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Styribunadur fyrir smavirkjanir

Bjarni Malmquist Jonsson

Verkefninu var uthlutadur styrkur dr Orkusjédi i Febraar 2010 til honnunar og smidi frumgerdar a heildar styribdnadi fyrir litlar

vatnsaflsvirkjanir.



Framkvaemdalysing

Hér 34 eftir kemur upphafleg framkveemdalysing eins og hun lytur at i umsékninni sem send var til Orkusjéds 24.februar 2010.

»NU pegar hefur verid fundinn adili sem hefur dhuga a ad setja upp litla vatnsaflsvirkjun med peim skilyrdum ad gerdar
verdi tilraunir med styribinad a rafstodinni. Adilinn mun bera allan kostnad annann en pann sem vidkemur honnun/préun og
smidi a styribunadi, adilinn mun jafnframt ekki purfa ad leggja fram pening fyrir tarbinu, spissum og rafal sem telst hluti af
styribinadinum fyrr en ad framkvaemd og préfunum loknum. Ekki er buid ad gera nakveemar rennslismalingar a
virkjunarstadnum en aetla ma ad virkjunin yrdi a bilinu 10-15kW og yrdi liklegast notud fyrir 2-3 ibddarhus sem 6ll eru innan vid
200m frd peim stad par sem st6dvarhusid yrdi reist, en tvo af pessum husum eru adallega notud sem sumarhus svo ad 15kW
virkjun zetti ad duga fyrir 6llu pvi rafmagni sem til parf midad vid ad husin séu hitud upp med varmadaelum. Byrjad verdur a
vatnamalingum & naestu vikum og i framhaldinu verdur farid ad hanna kerfid med dtreikningum m.a. fyrir sverleika
prystipipunnar, staerd turbinu sem og fjolda og staerd spissa. Pegar utreikningum er lokid verdur turbinuhusid teiknad upp sem
og adrir hlutir sem talid er ad purfi teikningu fyrir. Ad teiknivinnunni lokinni verdur hafist handa vid smidi og uppsetningu
virkjunarinnar og ad lokum verdur svo farid i hénnun og smidi a styringunum. Styringarnar verda svo préfadar og endurbeettar
par til paer eru farnar ad virka fullkomlega og ekki er talid ad haegt sé ad endurbaeta peer frekar.

Préfana ferlid felur i sér ad fylgst verdur vel med virkjuninni fyrstu manudi eftir uppsetningu og athugad hvort ad ekki
virki allt eins og til er zetlast eftir pvi sem umhverfisadsteedur breytast, pa er adallega verid ad spd i breytingar a
vatnsrennsli/irkomu og hitastigi/frosti. Reikna ma med ad i framkvaemd verkefnisins komi eitthvad i ljos sem ekki er fyrirséd og
verdur stjérnbunadinum breytt eda hann adlagadur ad peim vandamalum sem upp kunna ad koma.

Eftir ad profanaferli er lokid pa verdur kominn fullkominn stjéornbunadur og pekking til pess ad smida og setja upp mjog
orkunytnar vatnsaflsvirkjanir af alika staerdargradu og & lagu verdi midad vid innfluttan bunad. | framtidinni yrdi svo haegt ad fara

ad selja styribunadinn a erlendann markad.”



Stada verkefnis vid skil afangaskyrslu

Eins og fram kom i lysingunni var upphaflega datlad ad prir adilar taekju patt i framkveemdinni og nyttu raforku fra
virkuninni en vegna fjarhagsadstaedna neyddust 2 til ad haetta vid og var pd i framhaldinu dkvedid ad minnka rafstodina nidur {
6,5kw, hafdi pad litil ahrif & verkefnid i sjalfu sér nema pad ad verd 34 jardstreng og prystipipu laekkadi nokkud. Pessar breytingar
voru tilkynntar til orkusjéds og sampykktar 25.10.2010. S6kum pessarar breytingar pa drost verkefnid nokkud, en upphaflega var
daetlad ad klara pad ad mestu leiti haustid 2010. | desember 2010 haf8i pé flestum stéru verkefnunum verid lokid.

Vinna vid verkefnid héfst i mai 2010 pegar ad meelistifla var sett upp til ad meta vatnsrennsli, Ut fra pvi voru svo
reiknadar ut helstu kennistaerdir virkjunarinnar, p.e. sverleiki pristipipu og jardstrengs, steerd rafala og turbinu og um leid var
stadsetning 4 stédvarhusi akvedin. Eftir Gtreikningana var vélarsamstaedan teiknud upp og pantadir ihlutir i hana. | september
var svo gerd jardvegsstifla, sett upp stodvarhus og laggdur 250 metra jardstrengur fra stédvarhusi yfir i ibudarhus og grafin 508
metra 16ng (140mm PEH) prystipipa fra inntaksstyflu nidur i stodvarhds. Nokkur vinna var félgin i pvi einu ad koma efni og
bunadi & stadinn og pa sérstaklega rorunum par sem ad virkjunin er stadsett téluvert fra alfaraleid flutningabila (4 Saebdli 4
Ingjaldssandi), einnig purfti ad braeda/sjéda 6ll rérin saman en pad ték um 3 daga samfleitt ad braeda alla 508 metrana saman,
en rérin komu i 6 metra butum svo haegt vaeri ad flytja pau an pess ad purfa fullvaxinn voruflutningabil. Smidi a
vélasamstaedunni var lokid um midjan desember og er nu pegar buid ad flytja samsteeduna ad Saxbdli en ekki hefur enn gefist
taekifaeri 4 ad setja samstaduna upp og gangsetja hana.

Eins og 4dur hefur komid fram er virkjunin stodd & Ingjaldssandi og er yfir fjallveg ad fara til ad komast i dalinn, pessi
fjallvegur er oft illfeer 4 veturna og hefur pad pvi tafid framkveemd verkefnisins téluvert, en stefnt er ad pvi ad gangsetja
rafstédina i byrjun mars, og vinna svo ad frekari préun a styribunadinum i framhaldinu af pvi. Buid er ad hanna nyja utgafu af

alagsstyringu og verid er ad vinna ad pvi ad koma pradlausum samskiptum & milli dlagsstyringarinnar (stadsett i stodvarhusi eda

heimahusi), vatnshadarmeelis (i inntaksloni) og vatnsflaedisstyringar (i stodvarhusi).
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Meelistiflan & Saebdli, um 110 |/s ad renna yfir pegar myndirnar eru teknar



Lokaframkvaemdir

Virkunin & Saebdli var prufukeyrd i juni 2011 og tekin i notkun i juli eftir ad buid var ad tengja alagsstyringna. Virkjunin
gengur nu stodugt 4 um 4,5 kw og dugar pad til ad kynda ibudarhusid ad Seebdli og halda hitastigi vel yfir 20°C. Husid er ad
mestu leiti adeins notad sem sumarhus svo ad par er enginn langtimum saman yfri vetrartimann og er pvi virkjunin ekki latin
ganga a meira afli en purfa pykir til ad halda ageetis kyndingu i husinu, litid mal er svo ad auka afkdstin pegar ad pess parf med
pvi ad skrdfa meira fra spissunum inn 4 turbinuna og framleidir pa virkjunin allt ad 6,5kW.

Vardandi vatnsflaedisstyringuna pa var dkvedid med sampykki fra Orkusjédi 20.4.2011 ad préa hana a virkjun sem ég
hafdi adur sett upp hja foreldrum minum ad Jadri i Sudursveit. bessi dkvordun var tekin af nokkrum astaedum m.a. vegna
landfreedilegrar stadsetningar, en vedur og feerd hefur tafdi mikid fyrir framvindu verkefnisins. Einnig audveldadi pad toluvert ad
hafa félk 4 stadnum til ad fylgjast med hvort ad allt gengi eins og pad eetti ad gera.

Smidadur var og settur upp bunadur i juni 2011 til ad maela vatnshaed inntakslonsins og senda meelingarnar pradlaust
heim i hus, par var bunadurinn nettengdur svo haegt vaeri ad fylgjast med maelinidurstédunum hvadan sem er. Haegt er ad sja

maelingar allt fra pvi ad maelingar hofust a slédinni https://cosm.com/feeds/24372. Auk vatnshadar er haegt ad fylgjast med

hitastigi (baedi a lofti og vatni) og spennu a rafgeymi sem stadsettur er hja inntaksloninu (fyrir vatnsheedarmaelinn og
sendibdnadinn). Pad hefur komid i ljos ad med pvi ad vera einungis med vatnhaedarmaeli og geta fylgst med vatnshadinni pa
hljotast af pvi mikil paegindi ad pvi leiti ad ekki parf ad hafa ahyggjur af pvi ad 16nid sé ad teemast an pess ad madur viti af. Haegt
er ad auka vatnsrennslid handvirkt og getur verid ad a peim st6dum sem pad skifti meira mali ad binadurinn sé 6dyr ad nég sé
ad hafa eingdngu vatnhaedarmali en ekki ad hafa einnig sjalfvirkan binad sem eykur og minnkar vatnsrennlid inn a tdrbinuna.
bradlaus vatnshadarmeelir med skja og netkorti 4 moéttokubinadinum (til ad setja gognin a netid) eetti ekki ad purfa ad kosta
mikid yfir 50.000kr. med alagningu.

NU nylega er buid ad setja upp motorstyrdann loka sem ad stjornar vatnsflaedi inn @ einn af premur spissum
vélasamstaedunnar. Med pvi ad ymist skrufa fra eda fyrir pennan spiss er haegt ad auka eda minnka vatnsflaedid inn a tarbinuna
og p.a.l. auka/minnka afkost rafstédvarinnar. Buid er ad tengja pradlausa styringu vid maelinn og er hagt med henni ad skrifa
fyrir/fra lokanum heiman ar ibGdarhdusi. Einnig er haegt ad stilla styringuna svo ad hun skrdfi sjalfkrafa fyrir/fra lokanum eftir pvi
hver vatnshadin er i inntaksléninu. Sé styringin stillt & sjalfvirkni pa skrdfar han frd lokanum pegar vatnshaedin er komin yfir
akvedid mark (100cm eins og hun er stillt nina) til ad koma i veg fyrir ad vatn renni yfir yfirfallid engum til gagns. Eins pegar ad
vatnshadin er komin undir dkvedid mark (10cm eins og hun er stillt ndna) til ad koma i veg fyrir ad loft komi i prystipipuna. Med
pessum bunadi er pvi haegt ad hamarka afkdst virkjunarinnar auk pess ad ldgmarka likurnar a pvi ad loft komist i prystipipuna.
Fra pvi ad maelibunadurinn var settur upp hefur enn ekki komid fyrir ad loft komist i pipunua, auk pess sem haegt hefur verid ad
lata virkjunina ganga a téluvert meiri afkostum en adur.

Erfitt er ad meta hve mikid orkuframleidslan hefur aukist med tilkomu pessarar styringar par sem ad aukningin felst i pvi
ad i stad pess ad lata alltaf eitthvad vatn renna yfir yfirfallid til ad koma i veg fyrir ad 16nid taemist og loft komi i prystipipuna, pa
er ,stodugt” verid ad auka/minnka vatnsflaedid inn & tdrbinuna til ad halda vatnshadinni & milli yfirfallsins og inntaksins &
prystipipunni. Auka orkuframleidslan er p.a.l. pad vatn sem annars hefdi farid yfir yfirfallid. Eftir ad vera buinn ad setja upp pessa
virkjun og hanna fra grunni og umgangast hana og fylgjast ndid med henni og inntaksléninu pa tel ég mig hafa nokkud géda
tilfinningu fyrir pvi hve mikid vatn veeri verid ad lata renna yfir yfrifallid veeri styringin ekki til stadar. [ umsdékninni sem send var
inn til Orkusjé0s i febrdar 2011 var pess vaenst ad haegt veeri ad auka orkuframleidslu um allt ad 20% med pvi ad baeta vid svona
styringu fyrir litlar vatnsaflsvirkjanir. Eg tel pad alveg 6ruggt ad orkuframleidslan eftir ad bunadurinn var settur upp er ad
minnsta kosti 20% meiri en hun veeri ella. Reyndar pa koma timabil par sem ad orkuframleidslan er allt ad 30-50% meiri en hdn
vaeri annars en ad medaltali maetti setla ad aukningin sé um 20%. En auk pess ad auka orkuframleidsluna pa ma ekki gleyma pvi
ad styringin kemur einnig i veg fyrir ad loft komist i pipuna og paer afleidingar og auka vinnu sem pad hefur i fér med sér ad
loftteema hana. Um leid og loft kemst i pipuna pa badi minnkar prystingurinn og vatnsrennslid i pipunni og afl tarbinunnar
snarlaekka par sem ad afl hennar samanstendur af margfeldi vatnsrennslis og prystings vatnsins sem skellur 4 tirbinuskalunum.

Markmidid med pessu verkefni var ekki einungis ad bua til styringu sem meelir vatnshaed og sendir pradlaust og styrir
svo vatnsflaedi ut fra pvi heldur einnig ad styringin veaeri 6dyr midad vidé adrar styringar, en styringar fyrir vatnsaflsvirkjanir eiga
pad allar sameiginlegt ad vera mjog dyrar og getur pad pvi tekid nokkra aratugi fyrir litlar virkanir ad borga sig upp, og erfitt fyrir
menn ad réttlaeta pad ad radast Ut i virkjanaframkvaemdir sékum pess. Eg gerdi sma rannséknarvinnu a pvi hvad sambaerilegar

styringar kosti og gat ég ekki fundid neina styringu sem gerir pad sama og su sem ég gerdi. Alagsstyringar fyrir alika stérar


https://cosm.com/feeds/24372

virkjanir er p6 haegt ad fa en verdid & peim odyrustu er um 500.000. Vatnshadarmalar sem eru med pradlausum sendi og
nettengjanlegum mottakara er mjog erfitt ad finna til sélu, en midad vid pann buinad sem ég fann pa geeti verd a slikum bunadi
verid a bilinu 2-500.000.kr. Markmid med ad hafa bunadinn ddyran tel ég pvi ad hafi tekist nokkud vel, og tti ad vera haegt t.d.
ad bjéda upp a pradlausan vatnshaedarmaeli sem skrair maelingar sjalfvirkt a netid fyrir innan vid 100.000 kr. (efnid i pann banad
sem ég setti upp var um 30-40.000.) Bunadurinn sem parf til ad geta svo styrt vatnsfleedinu inn & turbinuna sjalfvirkt er mjog
misjafnlega dyr eftir gerd turbinu o.fl. bunadurinn sem notast var vid i pessu verkfni var eins ddyr og hugsast gat, einn tveggja

tommu métorloki sem stjornar vatnsfleedi inn & einn af premur spissum turgo turbinu. Verd & moétorlokanum auk annars

bunadar sem til purfti til ad geta stjornad lokanum pradlaust var um 60.000. kr.

Myndin synir dlagsstyringuna i grda boxinu haegra megin 8 myndinni og 2 af ofnunum sem tengdir eru vid hana.
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Myndin synir vélasamstaduna & Jadri. Fyrir midri mynd ma sja moétorloka sem ad stjérnar vatnsfleedi inn a einn af prem spissum
samstaedunnar, lokanum er stjérnad af 6rtélvu sem er i boxinu efst & myndinni, télvan er i pradlausu sambandi vid adra tolvu

heima i ibudarhusi sem ad ,skipar henni fyrir“ m.a. ut fra pvi hver vatnshadin er i inntaksloninu



Til vinstri sést boxid sem ad stjornar motorlokanum og meelir auk pess hitastig & rafalanum og hve mikinn rafstraum hann
framleidir. Haegrameginn sést svo adal tolvan sem ad hefur samskipti vid télvurnar baedi vid inntakslénid og i stodvarhdsinu. A
skjanum ma sja helstu lykiltolur eins og t.d. vatnshad, spennu a rafgeymi, hitastig, og hvort lokinn sé opinn eda lokadur. Einnig
er haegt ad opna/loka métorlokanum eda setja hann & sjalfstyringu, svo pad skrufist fyrir eda fra eftir pvi hver vatnshadin er eins
og adur hefur verid utskyrt. Adrir moguleikar sem télvan hefur yfir ad bjéda er t.d. ad stjérna bzedi utiljésinu @ stédvarhusi og

ljési hja inntaksldninu. Allar upplysingar sem télvan méttekur setur hin svo & internetid par sem paer eru adgengilegar hverjum
sem er.



Mzelingar fra vatnshaedarmaeli
Vatnshaedarmaelingarnar eru teknar 4 14 minutna fresti og settar inn i gagnagrunn. Haegt er ad sja nyjustu meelingar auk
linurita med malinidurstédum allt fra pvi ad maelingar hoéfust i juni 2011, maelingarnar ma nalgast a slédinni

https://cosm.com/feeds/24372. Auk vatnshadarmaelingar er lofthitastig og vatnshitastig i inntaksloninu maelt og skrad. Einnig er

haegt ad sja hvort ad fjarstyranlegi spissinn sé opinn eda lokadur og hve mikinn straum virkjunin er ad framleida, allar pessar

upplysingar eru i rauntima.
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Mynd 1. Synir vatnshzed inntakslonsins [cm], af myndinni ma rada ad inntakslonid hefur lagt par sem ad vatnshaedarmaelingin verdur
algjorlega stodug a 102cm.
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Mynd 2. Synir lofthitastig [°C] hja inntaksloninu
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Mynd 3. Synir vatnshitastigid [°C] i inntaksléninu (nidur vid botn, ca. 100 cm dypi pegar 16nid er fullt)

Ut fra linuritunum ma lesa ymislegt fyrir pa sem pekkja til adsteednanna sem verid er ad maela. T.d. ef ad hitastigid & vatninu
hakkar skyndilega pa pidir pad ad ollum likindum ad vatn sé hzett ad berast fra adveiturérinu, en vatnid sem notad er i
virkjunina kemur annarsvegar ur litlum lek i gegnum adveiturdr en einnig sprettur vatnid upp ur jérdinni i lindum sem eru

faeinum metrum fra uppistéduldninu, vatnid i lindunum er um 6 gradur pegar pad kemur upp ur jordinni.


https://cosm.com/feeds/24372

Fleira sem finna ma ut fra linuritunum er t.d. ad ef stiflan lekur pa er moégulegt ad finna i hvada haed lekinn er pvi ad
pegar pad er @ mérkunum ad pad sé naegt vatn ad koma i 16nid pa stadnaemist vatnshaedin i dedlilega langan tima i peirri haed
sem lekinn er. Einnig er haegt ad meta groflega hvort ad mikid eda litid vatn sé ad fara yfir yfirfallid pegar ad pad a vid, vegna
pess ad vatnshaedin er um 100 cm pegar ad vatn fer ad fara i yfirfallid, vatnshaedin eykst svo eftir pvi sem vatnsrennsli i gegn um
yfirfallid eykst .

bridja deemid um pad hvad megi lesa af linuritunum annad en bara pad sem pau standa fyrir er ad pegar ad inntakslonid
er fullt pa floktir meeligildid/vatnshaedin um ca. +/- 1 cm, hinsvegar pa hefur pad gerst ad vatnshadarmelirinn sendir alveg
stodugt somu meelingu i fleiri klukkutima og ma pa lesa pad at ad I6nid hafi lagt vegna pess ad maelingin a vatnsyfirbordinu er
alveg stodug, vatnshaedar meelirinn byggir nefnilega a peirri teekni ad hann er fyrir ofan yfirbordid og sendir hljodmerki
(ultrasonic) og hlustar svo eftir bergmali fra vatnsyfirbordinu og tekur timann sem pad tok hljédid ad berast fram og til baka og

akvardar vatnshaedina at fra pvi. Pad virdist vera ad bergmalid fra isiloggdu loninu sé alltaf eins en pegar ad vatnid er ekki frosid

ba getur verid sma hreyfing 3 yfirbordinu sem hefur orlitil ahrif 3 bergmalsmaelinguna.

Myndirnar hér ad ofan syna husid sem var smidad utan um maelinn sem maelir haed vatnsyfirbordsins.

ik 3 P -1 00
Fyrir midri mynd sést sildartunna sem notud er sem sigti/sia @ endann & prystipipunni, adeins lengra Ut i loninu sést svo

haedarmaelirinn og bryggja sem smidud var til ad geta annast vidhald & malinum an pess ad purfa ad taeema l6nid.



i jardhysinu & fyrri myndinni eru geymdir rafgeymar sem hafa naega hledslu fyrir meira en eitt ar sé eingdngu maelibinadurinn

tengdur vid pa, en einnig var sett upp litil plasttirbina a 24V rafal ur vorubil, en med honum er haegt ad full hlada geymana a

innan vid einni viku po peir séu alveg ordnir tomir. Einnig er moguleikir ad nota rafmagnid fra turbinunni i annad eins og t.d.
lysingu 4 Iénstaedinu sé pess porf vegna vidhaldsvinnu eda bara til skemmtunnar. bess ma einnig til gamans geta ad buid er ad

setja upp jolaljés hja uppistoduldninu sem haegt er ad fjarstyra heiman ur ibidarhusi.

Jardhysid vinstramegin og ,,vélasamstaedan” hagramegin a myndinni




,Lon“stzedid i Hrossadal




Nidurstada

Eftir ad hafa profad sjalfur og fengid vidbrogd fra notendum pa hefur pad komid i ljos ad vatnhaedarmeelirinn einn og
sér an sjalfvirkrar vatnsflaedisstyringar hefur mjog mikié notagildi og er haegt med honum einum ad auka orkuframleidslu
toluvert og minnka likur @ ad loft komi i prystipipuna til mikilla muna. Nota md vatnshaedarmalinn stakann og stjorna
vatnsflaedinu handvirkt inn a tdrbinuna ad pvi gefnu ad uppistédulon sé naegilega stort svo ad pad nytist sem ,deegurmidlun®
b.e.a.s. ad pad geti dekkad sveiflur i vatnsfleedinu/orkunotkuninni innan sélarhrings. Sé uppistoduléonid hinsvegar ekkert og
adeins um ad raeda smavaegilega inntakstjérn sem ad virkar ekki sem fordabur nema i 6rfaa klukkutima eda jafnvel skemmri tima
pba er naudsynlegt ad vatnsfleedinu sé stjornad sjalfvirkt svo ad menn purfi ekki sifellt ad vera ad fylgjast med og breyta
vatnsflaedinu aetli peir sér ad na hamarksafkéstum ut ur virkjuninni. Med pvi ad baeta vid bunadi til ad gera vatnfledisstjérnunina
sjalfvirka pa eykst kostnadurinn pé um amk. 150%-300% midad vid ad hafa einungis vatnhadarmaelinn. Verd a bunadi til ad
stjorna vatnsflaedinu er mjog misjafn og fer pad adallega eftir gerd turbinu og fjolda spissa par sem pad a vid.

bess skal getid ad i 6llum tilvikum er gert rdd fyrir ad snuningshrada rafalsins (og p.a.l. tidni kerfisins) sé stjornad med
alagsstyringu, par sem ad umframorka er notud i kyndingu eda til ad hita upp neysluvatn. Slikt kerfi virkar pa a pann hatt ad ef
vatnrennsli i inntakslonid eykst, pa haekkar vatnhaedin i pvi og ef vatnhaedin fer yfir akvedid mark sem vatnshaedarmaelirinn
maelir pa sendir maelirin bod til vatnfleedisstyiringar sem eykur pa vatnsflaedi inn a tdrbinuna og eykur p.a.l. orkuframleidsluna og
kemur um leid i veg fyrir ad vatnshad i inntaksléninu haekki svo mikid ad vatn fari ad fleeda yfir yfirfallid og fari til spillis. Um leid
og orkuframleidslan eykst pa saekir turbinan og p.a.l. rafallinn i ad auka snuningshradan en til ad koma i veg fyrir pad og halda
tidninni a stodugri pba eykur alagsstyringin alagid & rafalann med pvi ad auka kyndingu eda uppphitun a vatni i réttu hlutfalli svo
ad tidnin verdi rétt. Haegt er svo ad nota pessa umframorku til ad kynda upp hidsnadi eda i heitan pott eda pa ef méonnum dettur
eintthvad annad snidugt i hug ad gera vid orkuna sem annars hefdi farid til spillis med pvi ad umframvatn hefdi runnid yfir yfirfall
inntaksldnsins.

Med pvi ad gernyta allt vatn sem til umrada er pa ma komast af med otrulega lytinn leek til ad virkja. Virkjunin ad Jadri
sem notud var i petta verkefni er lifandi sénnun pess, par er medalvatnsrennsli einungis um 2-3 |/s, fallhadin er ad visu rumir
120 metrar en petta dugar til ad framleida um 10.000 kWst & ari og er gert rad fyrir ad su tala haekki i amk. 12.000 kWst eftir ad
buid er ad setja upp sjalfvirka vatnsflaedisstyringu. Til ad setja hlutina i samhengi pa ma geta pess ad varmadala sem var sett
upp & gamla baenum ad Jadri fyrir 2 drum er ad nota um 9.000 kWst & ari og naegir pad fyrir 80% af allri kyndingu fyrir 200m?
ibudarhus.

Med pvi ad geta séd stoduna 4 vatnhzadinni pa er einnig sa moguleiki fyrir hendi an pess ad eiga pad a haettu ad fa loft i
prystipipuna ad auka vatnsrennslid timabundid t.d. & medan ad verid er ad elda, baka eda verid ad gera eitthvad sem krefst

mikils afls i stuttan tima.

Jadri, Sudursveit
18.9.2012

Bjarni Malmquist Jonsson



