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1 Inngangur

bessi lokaskyrsla fjallar um nidurstédur fra fyrra ari verkefnisins @ notkun rafpulsa til ad auka
magn metans vid gasvinnslu. Rafpulsar geta sundrad frumum hvort sem pad eru jurta,
dyrafrumur eda 6rverur. Medhondlun hrdefnis med rafpulsum gerir pad ad verkum ad lifraen
efni verda adgengilegri fyrir metanmyndandi bakteriur. Sorpa framleidir metan ur hauggasi
en pad er ekki mjog arangursrik adferd par sem pad tekur morg ar ad brjoéta lifreena efnid i
haugunum og pad nytist ekki til fullnustu fyrir metanframleidslu. Gerjun i hvarftonkum er
betri leid til ad framleida metan og er mun hradvirkari en framleidsla Ur hauggasi en engu ad
sidur er hraefnid ekki fullnytt til gasframleidslu med peim heetti. Margar adferdir hafa verid
profadar til ad auka enn frekar nytingu hraefnisins eins og uthljéd, haprystingur, syru og basa
medhondlun en engin peirra hefur reynst naegilega hagkveem eda arangursrik. En rafpulsar
virGast vera mjog arangursrik leid til ad auka metanvinnslu fyrir sum hraefni (Salerno et.al.

2009, Baneszak 2011).

SORPA framleidir um 2 milljénir Nm? af metani ar hauggasi sem mun nd hamarki innan 10 til
15 ara og fara sidan minnkandi par sem bannad verdur ad urda lifreenan urgang eftir 2018 3
Stér-Reykjavikursvaedinu. bessar breytingar eru byggja a ESB regluger6um sem paer islensku
taka mid af. Reglugerdirnar innihalda akvaedi sem krefjast lausna @ medhondlun lifreens

urgangs sem m.a. ma leysa med metan framleidslu i gerjunarténkum.

Sorpa er med géda adstddu til ad gera tilraunir i smaskala ( pilot) & metan-framleidslu sem byggir a
gerjun 3 lifreenu hrdefni i tonkum vid styr8ar adstaedur og er adstadan einstok hér a landi. Hver
tankur er einn rimmetri og voru fyrstu tilraunirnar gerdar i pessari adstédu. Einnig er buiid ad koma
upp adstodu til audgunar a sigvatni s.k. percolation kerfi til ad nyta betur lifraena efnid i haugunum.
Vegna pess ad rafpulsataekid reyndist frekar afkastalitid midad vid smaskala adstodu SORPU var
akvedid ad gera framhaldstilraunir i smaerri skala & tilraunastofu hja NMI i fldskum sem eru 1 L hver

til ad nyta rafpulsataekid sem best, annars vaeri pulsgjafinn (spark gap) fljotur ad eydast.

Tafir urdu a upphafi einmitt vegna pess ad pulsgjafinn gaf sig og purfti ad panta og kaupa nyja sem
tok lengri tima en aaetlad var. Einnig var naudsynlegt ad setja upp adstodu a rannsdknarstofu og tafdi

pad einnig fyrir framhaldstilraunum sem byrjad var a a seinni helming 2013.



2 Efni og adferdir

Fyrstu tilraunir voru gerdar i adstddunni & Alfsnesi hja SORPU. Adstadan hja SORPU
samanstendur af tveimur gdmum par sem annar peirra er zetladur til forvinnslu og fyrir
meeliteeki og hinn er fyrir metanframleidsluna sjalfa i niu eins rimmetra tonkum. Pessir
tankar eru hita og pH styrdir og hafa hver um sig deelu sem heldur hraefninu & hreyfingu. bad
er haegt ad gera tilraunir baedi vid mesophile (35-37°C) og thermophile (55-70°C) adstaedur.

Gasid sem myndast er tekid ur toppi tankanna og magnid malt og samsetning.

Einnig var sett upp adstada 4 rannséknarstofu Nyskdpunarmidstédvar par sem notadir eru 1
litra hvarftankar og eru peir tolf ad tolu. Rafpulsataekid reyndist of litid fyrir eins rGmmetra
tanka til ad gera margar tilraunir par sem akvedin ihlutur (spark gap) pess eyddist mjog fljott
vid steerri tilraunir. Med tilraunum a rannsdknastofu pa mun hann endast mun lengur og
gerir kleift ad framkvaema fleiri tilraunir. betta kom ekki ad s6k vardandi mat a taekninni pvi
ad adstaedur eru ad 6dru leyti eins hvad hitastyringu og maelitaekni vardar. En aetlunin er ad
gera tilraun i staerri skala (100 L til 500L) pegar heildarnidurstodur & mismunandi hrdefnum

liggja fyrir i smaerra kerfinu i lok seinna ars.

bad var einnig akvedid ad setja upp s.k. percolation kerfi til ad nyta sem best lifraenan uUrgang
til ad nyta sigvatnid og audga pad til metanframleidslu med pvi ad dzela eda Uda heitu vatni

yfir lifreenan Grgang. Settur var upp tilraunabunadur fyrir pad i Alfsnesi.

Pad var akvedid ad baeta vid verkpaetti par sem lagt er mat & moguleika til uppskolunar a
teekninni og meta rekstrarkostnad og hagkvemni Utfra nidurst6dum verkefnisins. Einungis

groft mat liggur fyrir eins og er.

2.1 Hraefni fyrir tilraunir

i smaskala (pilot) tilraunum var buin til blanda af lifreenu hraefni og vatni sem mogulegt var
ad pumpa i tankanna. Til ad byrja med var kilamykja og svinaskitur valin. burrefnisinnihald
skitsins og mykjunnar var 7 til 25% 4adur en pad var blandad i 1-3%. Hluti hrdefnisins var
rafpulsa-medhondladur en hinn ekki. Fasta efnid var fyrst hakkad og mulid 46ur en pad var

blandad ut i vatnid.



Rannsdknarstofutilraunir med minni hvarftonkum (1 L) voru gerdar & svinaskit til
samanburdar vid fyrri tilraunir. Einnig voru gerdar fyrstu tilraunir 4 sigvatni frd haugunum
sem Sorpa hefur yfir ad rdda. Buid er ad koma upp vokvunarkerfi (percolation water) fyrir
audgad sigvatn en metantilraunir & pvi eru ekki hafnar. A seinna ari er aetlunin ad halda
afram tilraunum & sigvatni og audgudu sigvatni. Einnig verda gerdar tilraunir 8 matarleifum

og 60rum lifreenum Urgangi a seinna verkefnisari.

2.2 Maliadferdir

Metan framleidslan er maeld med gasmeeli fra GeoTec sem heitir GA 2000 plus og hlidrunar-

rammalsmaeli fyrir gas (Angelidaki, Ellegaard, & Ahring, 1991) sem sést 4 mynd 1.

Mynd 1 RUmmalsmeelir og gasmaelir GA 2000 plus fra Geotech

Gasmaelirinn GA2000 Plus maelir metan (CH4), surefni (O,), kolsyru (CO,) og kolmdnoxid (CO). Einnig
getur taekid meelt allt ad 5000ppm vetnissulfid (H,S). Adrar efnamaelingar voru gerdar a hraefninu
fyrir og eftir medhondlun. betta voru maelingar a heildar purrefni, fleygu purrefni (Total
solids (TS) og volatile solids (VS)), meelingar @ efnum i lausn (total suspended solids (TSS),
volatile suspended solids (TSS), total and volatile dissolved solids (TDS, VDS) auk malinga a

s.k. surefnisnotkun lifreens efnis i lausn sem er maelikvardi & heildarmagni lifraenna efna og



uppleystra lifraena efna (Chemical oxygen demand (COD) og soluble chemical oxygen

demand (SCOD).
2.3. Tilraunauppsetning

Rafpulsamedferd

Rafpulsataekid var sett saman hja Nyskdpunarmidstdd Islands, en pad hefur pétti sem er
20kV og 1 microfarad i rymd. Stjorn og hledslutaekid (HK 200-20000) hledur péttinn med 20
mA straumi vid 220-240 V og moguleg pulsatidni er 1,2- 1,7Hz. Taekid er fra F.u.G. Elektronik
GmbH (Rosenheim — Germany). Pulsgjafinn (spark gap) er frd Perkin EImer Optoelectronics

typa OGP75 og losna pulsar vid 18,5 kV. Taekid sést 8 mynd 2 4 rannséknarstofu.

Mynd 2. Rafpulsataekid; stjornstod , péttir, rafkskaut og daela

Rafskautin eru i lokudu hulstri og er um 1 cm & milli rafskauta en pau eru 7 cm a haed og 20
cm a lengd en sjalft hulstrid er um 50 cm. Vokva eda blondu er deelt 4 milli rafskautanna vid
rafpulsamedhondlun. Mynd 3 synir hvernig rafpulsateekid var uppsett i adstédunni hja
SORPU og voru allt ad 700 litrar medhondladir i einu en oft ekki meira en 200 til 300 litrar.
Hamarksmedhoéndlun hvad orkunotkun vardar (energy intensity) var um 30kWh/m?3 (108000
kJ/m3).
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Mynd 3. Uppsett rafpulsataekid hja Sorpu.

Einnig var buid til nytt metankerfi sem samanstendur af télf eins litra floskum sem eru i
styrdu hitabadi. Bunadurinn er stadsettur { hisnaedi Nysképunarmidstédvar islands par sem
rafpulsateekid er einnig stadsett. Gasuttak er a floskunum sem leidir gasid i rammalsmaeli
sem er kvardadur og lesid beint af magn gassins sem myndast. Einnig voru tekin gassyni
reglulega til ad fylgjast med samsetningu gassins.

Audgad sigvatn (Percolation kerfid)

Percolation kerfid (prystivokvunarkerfi) er uppsett hja Sorpu sja skematiska mynd 4. bad er
buid ad tilraunakeyra pad og voru syni af audgudu sigvatni vid 35-37°C tekin og meta hve
mikid pad audgar vatnid en pad & eftir ad meta ahrif rafpullsa og gera tilraunir med
metanframleidslu i tilraunum.
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Mynd 4. Heitt vatn (35-37°C) er |atid siga i gegnum lifreent Urgangsefni eins og er i haugunum og pvi safnad i
buffer tank. Hluti af pessu audgudu sigvatni er sidan notad til tilrauna.

Tilraunir i nyja rannséknarstofu kerfinu

Tilraunir voru gerdar a svinaskit med svipudum haetti og adur i nyja bunadinum sem sja ma a
mynd 5 og einnig hafa verid gerdar tilraunir med sigvatn eins og pad kemur fyrir frd
haugunum. Sigvatn var safnad i tunnu og hraefni tekid tr pvi. A medan & tilraunum stéd pa
var magn helstu gastegunda (CHs, CO; og 0O;) melt tvisvar i viku. Melingar &
heildargasmagni voru ger6ar med rummalsmalunum og lesid af &4 hverjum degi. begar
rammalsmaelar voru ad verda fullir voru peir teemdir og meelingar byrja aftur a nullpunkti.
Nidurstodur eru syndar sem uppsafnad magn metans sem myndast yfir gerjunartimann.

7

Einnig voru gerdar malingar a skitnum og sigvatninu 4 sama hatt og adur, fyrir og eftir

rafpulsa-medhondlun.

Mynd 5. Tilraunautbunadur fyrir metanvinnslu. Tilraun i gangi. Rimmalsmaelar eru fyrir aftan
gerjunarbunadinn.



3 Nidurstoour

3.1. Eiginleikar hraefna

Nidurstodur ur fyrstu tilraununum a hrdefnunum var borin saman vid hraefni sem ekki var
medhondlad med rafpudlsum. Nidurstédur eru syndar i toflu eitt fyrir mykju a TS, VS, TSS,
VSS, TDS, VDS, COD og SCOD. Breytingar voru normaliseradar midad vid TS gildi & vidmidunar
syni. Rafpulsamedhéndlun A var 10-13 kwh/m3 og B var 20-26 kwh/m?3

Tafla 1. Mykja medhondlud vid tvenns konar heildarorkugildi og TS, VS, TSS, VSS, TDS, VDS, COD
og SCOD mzelt og borid saman vid 6medhondlada mykju.

Omedhoéndlad Medhondlun A Medhondlun B % hamarks- breyting
Orkunotkun(kWh/m3) |0 10-13 20-26
Rafsvid (kV/cm) 0 20 20
TS (g/L) 26.8 27 27.2
VS (g/L) 21.2 21.5 21.7 2.5%
TSS (g/L) 17.6 18.2 19 8%
VSS (g/L) 15 16.3 17 13.5%
TDS (g/L) 7.4 8.8 9.2 24%
VDS (g/L) 4.3 4.7 54 25.6%
COD (g/L) 36.9 39.7 37.8 5%
SCOD (mg/L) 2750 3256 3326 21%

Eins og sést i toflunni pa er toluverd aukning a SCOD gildum auk annarra gilda sérstaklega
medhondlun B i samanburdi vid vidmidunargildid sem bendir til ad rafpulsar séu ad sundra
lifrena hraefninu. Mykjan i pessum fyrstu tilraunum er téluvert meira sundrud i upphafi
gerjunar midad vid heimildir um virka seyru geta um. Engu ad sidur er maelanlegur munur. |

tdflu 2 eru nidurstddur fyrir svinaskit en orkunotkun var laegri eda 8 og 15 kwh/m3.



Tafla 2. Svinaskitur var medhéndladur med tvenns konar orkunotkun og gildin TS, VS, TSS, VSS, TDS,
VDS, COD og SCOD mzeld og borin saman vid viomidunargildi.

Omedhondlad | Medhondlun A | Medhéndlun B % Hamarks-

breyting

Orkunotkun (kWh/m3) | 0 8 15
Rafsvid (kV/cm) 0 20 20
TS (g/L) 9.2 8.8 9.0
VS (g/L) 5.2 5.1 5.2 0%
TSS (g/L) 4.1 3.7 4.0 -3-7%
VSS (g/L) 3.6 3.7 3.9 5%
TDS (g/L) 5.2 5 4.9 -6%
VDS (g/L) 1.5 1.5 1.2 -0-20%
COD (g/L) 10.165 9.980 9.880 -3%
SCOD (mg/L) 4100 4400 4940 20%

Minni heildarorkunotkun var notud i pessum tilraunum en engu ad sidur pa var 20% aukning
i SCOD vid 15 kwh/m?3 orkunotkun. Adrar malingar syndu minni mun. betta pydir ad annad
hvort parf svinaskitur meiri medhondlun eda ad hann sé pegar pokkalega vel nidurbrotin

fyrir medhondlun.

3.2. Metan framleidsla i smaskala

Metangerjun var préfud & svinaskit i smdaskalapréfun. A medan 4 tilraunum stéd pa var magn
helstu gastegunda (CH4, CO; og O;) maelt tvisvar i viku. Maelingar & heildargasmagni voru
gerdar med rummalsmalinum og fylgst med pvi online med Google taki sem kallast

Nimbits. Nidurstodur eru syndar sem styrkur metans (%) og heildarmagni metans.

Metanframleidsla ur svinaskit og ahrif rafpulsa

Allt ad 700 L af svinaskit var medhondladur og sidan var um 250 L notad af pvi i eina tilraun
en émedhondladur skitur var einnig notadur i 2 tanka. Uppso6fnud framleidsla a8 metani er
synd i mynd 6 fyrir skit sem medhondladur var med 15 kWh/m3 og styrkur metans i efri
hluta tanks (head space) var maldur og er syndur i mynd 5 einnig fyrir smu medhondlun.
Mzelanlegt metanmagn byrjadi & degi 14 fyrir medhondladan svinaskit en um 2743 daga
fyrir dmedhondladan skit. Uppsofnud framleidsla samsvarar um 80 dégum i AD (anaerobic

digestion) hvarftonkum.



Myndun metans var malanlega meira fyrir medhondlad hrdefni eda allt ad tvofalt meira
midad vid omedhondlad hraefni.  Myndun metans byrjadi lika mun seinna fyrir
0medhondlad hrdefni og maelingar @ samsetningu gassins syndi ad metanmyndun byrjadi

seinna og nadi ekki jafnmiklum styrk og medhondlada hraefnid.
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Mynd 6.Upps6fnud metanframleidsla a svinaskit 8 medhondludu (blatt) og medhondludu hraefni (rautt og
graent). (Ur 250 litrum hraefnis sem er u.p.b. 1% ad styrk).
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Mynd 7. Metan styrkur (% CHa) i toppi tanks & medan a gerjun stendur. Blatt er rafpulsamedhondladur
svinaskitur en rautt er dmedhondladur svinaskitur



Metanframleidsla i rannséknarstofu

Nidurstodur & hrdefnunum voru borar saman vid hraefni sem ekki var medhoéndlad med
rafpulsum. Nidurstédur eru syndar i toflu prju fyrir svinaskit a TS, VS, TSS, VSS, TDS, VDS,
COD og SCOD. Breytingar voru leidréttar midad vid TS gildi @ viomidunar syni. Gerdar voru
tilraunir a svinaskit til ad fa samanburd milli rannsdéknarstofukerfis og smdskala kerfis. Reynt
var ad hafa skitinn sambeerilegan og i fyrri tilraunum. Orkunotkun var h6fd su sama og i fyrri
tilraunum en reiknud @ rammetra var hin 8 og 15 kwh/m3,

Tafla 3. Svinaskitur medhéndladur med rafpulsum og borinn saman vid viomidunargildi.

Omedhoéndlad | Medhéndlun Medhondlun Hamarks-
breyting (%)
8 kwh/m3 15 kwh/m?3

Orkunotkun (kWh/m3) | 0 8 15

Rafsvid (kV/cm) 0 20 20

TS (g/L) 9.4 9.0 9.3

VS (g/L) 5.2 5.2 5.2 0%

TSS (g/L) 43 4 3.9 -9%

VSS (g/L) 3.7 3.8 4.0 8%

TDS (g/L) 5.3 5.0 4.8 -10%

VDS (g/L) 1.6 1.5 1.1 -32%

COD (g/L) 9.765 9.830 9.740 2%

SCOD (mg/L) 4020 4300 5330 25%

Pessar nidurstédur fyrir svinaskit eru nokkud sambaerilegar og fékkst ar fyrri tilraunum i rimmetra-
skala, jafnvel 6rlitid meira nidurbrot ef eitthvad er. bannig ad rafpulsarnir eru ad hafa somu ahrif og
adur.

Nidurstddur maelinga 4 sigvatni er synd i toflu 4. Rafpulsamedhdndlun var 30-40 kwh/m?3. Sigvatnid
inniheldur um 0.7 til 0.8% purrefni sem er blanda af 6rverum, lifra&enum efnum og élifreenum
uppleystum efnum.



Tafla 4. Sigvatn medhondlad med rafpulsum og borid saman vid 6medhoéndlad syni

Omedhondlad | Medhondlad Breyting (%)
Orkunotkun (kWh/m?3) 0 30-40
Rafsvid (kV/cm) 0 20
TS (g/L) 7.6 7.7
VS (g/L) 2.9 3.2 10.5%
TSS (g/L) 1.4 1.05 -25%
VSS (g/L) 0.58 1.05 81%
DS (g/L) 6.4 6.3 1%
VDS (g/L) 2.1 2.1 0%
COD (mg/L) 4890 4350 -13%
SCOD (mg/L) 2394 3210 34%

Eins og sést i toflunni pa er toluverd aukning a SCOD gildum auk annarra gilda i samanburdi vid
viomidunargildid sem bendir til ad rafpulsar séu ad sundra lifreena hraefninu. Hlutfall lifraeenna efna
er laegra i sigvatninu en fyrir svinaskitinn.

Metanframleidsla ur svinaskit og sigvatni.

Umframmagn af svinaskit var medhondlad (um 10 litrar) og sidan var hann settur 4 sex eins
litra floskur en édmedhondladur skitur var einnig settur & fjorar floskur. Uppsoéfnud
framleidsla & metani er synd i mynd atta fyrir skit sem medhoéndladur var med 15 kWh/m?3.

Myndun metans var i heildina malanlega meiri fyrir medhondladan svinaskit en
Omedhondlad skit. Myndun metans byrjadi lika seinna & ferlinu og jokst haegar fyrir
6medhondlad hrdefni en hja medhondlada skitnum. Ad jafnadi meeldist vera um 70 til 77%
metan i pvi gasi sem myndadist sem er meira en i venjulegri gerjun. Hlutfall metans og
koldioxids var nokkud sambeerilegt i medhéndludum og 6medhondludum synum. betta haa
gildi fyrir metan stafar liklega af pvi hvernig meelitaekid er, par sem rimmalsmeelirinn er i
vatni og liklegt ad koltvisyringurinn leysist upp i vatninu ad hluta. betta kemur ekki ad sok
fyrir magnmaelingu @ metani. Nidurstodur fyrir svinaskitinn i nyja kerfinu er adeins betra ef
reiknad er framleidsla @ purrefni eda um 400 L CH4 4 méti um 450L/kg fyrir smaerra kerfid.
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Mynd 8. Uppsafnad metan hja medhéndludum (rautt) og dmedhondludum svinaskit i 1L kerfinu
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Myndun metans fyrir sigvatnid sést i mynd 9.
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Mynd 9. Uppsafnad metan hja medhondludu (rautt) og 6medhondludu sigvatni (blatt) i minna
kerfinu.

Minna myndadist af metani og gasi vid gerjun sigvatnsins enda innihélt pad minna af
burrefni. Minni munur var 8 metanmyndun @ medhondludu og dmedhoéndludu sigvatni en
fyrir svinaskit liklega vegna pess ad hluti uppleysta efnisins i sigvatninu er ekki lifreent og
hugsanlega pess vega tekur pad lengri tima ad byrja ad gerjast og metanmyndun minni. Engu
ad sidur var um 70% munur @ medhondludu og dmedhondludu sigvatni.



Nidurstodur syna ad rafpulsamedhdndlun er ad sundra lifreenu efni og gera pad leysanlegra
og adgengilegra fyrir metanmyndandi bakteriur eins og nidurstédur sina baedi fyrir mykju og
svinaskit og einnig fyrir sigvatn. bad er einnig ljést ad rafpulsar auka metan framleidsluna en
ahrifin eru tengt pvi hve mikil medhoéndlunin er sem er orkan sem 16g6 er i medhondlunina.
Liklega hefur medhondlunin mismunandi dhrif & mismunandi hraefni eftir pvi hve audvelt er
ad brjota pad nidur og hve mikid af lifreenum efnum eru til stadar. Sigvatn frd haugunum
inniheldur hlutfallslega meira af dlifreenum uppleystum efnum en t.d. svinaskitur. Rafpulsar
henta liklega best fyrir hrdefni sem ekki er audleysanlegt og inniheldur mikié af 6rverum en
ba ma buast vid mestum darangri. Steerra kerfid virdist haegvirkara en minna kerfid par sem
gerjunin fer haegar i gang og myndar minna lifgas @ sama tima. Hafa verdur petta i huga
begar framleidslan er skolud upp.

peer tilraunir sem verda gerdar a fleiri hrdefnum 4 naestunni munu vonandi syna ad sem flest
lifreen efni henta fyrir rafpldlsamedhoéndlun nema e.t.v. mjog audleyst efni svo og mjog
torleyst efni.



4 Hagkvaemni rafpulsa

Ef unnid er ur 30000 tonnum af lifreenu hrdefni med 25% purrefnisinnihaldi sem samsvarar
um 7500 tonnum af purrefni pa ma gera rad fyrir um 250-300 Nm3/tonn ad jafnadi. Ef 50%

aukning faest nést allt ad 450 Nm?3.

A0 pessu sinni er adeins um lauslega athugun 4 hagkvaemni ad raeeda en gera ma er rad fyrir
rafpulsateeki fyrir slika vinnslu kosti a bilinu 50 og allt ad 120 milljénir eftir pvi hve stért pad
er t.d. fra Diversified Technologies. Pad er afskrifad a 15 arum. Vidhald a taeki er detlad um 1

milljén kréna og hreinsunarkostnadur um 0.5 milljénir.

Gert er rad fyrir raforkunotkun sem er um 22 kwh a8 m3 & pynntu hraefni sem er um 5% ad
styrk en petta pydir ad medhondla parf 150.000 tonn. Samtals gerir petta um 3.3 milljon
kwh. Ef gert er rad fyrir ad einhver afslattur faist af raforkukostnadi svo ad kostnadur sé um
8 kr/kwh pa gerir pad um 26.4 milljon krénur. Athuga parf pé moguleikann 4 ad medhondla

hraefnid i meiri styrk og pynna pad sidan ut. bad geeti sparad medhondlunarkostnad.

Ef 6ll upphaedin er tekin ad lani fyrir taekinu og 8% vextir i 15 ar pa ma gera rad fyrir ad

afborganir séu 6 til 16 milljénir 4 ari.
Heildar rekstarkostnadur geeti pvi verid a bilinu 34 til 46 milljénir a ari.

Ef pad naest 50% aukning pa ma gera rad fyrir ad sama magn af hraefni sé ad gefa um 1.125
milljon Nm3 aukningu i metani. Ef daetlad er ad 70 kr féist fyrir Nm3 pa gerir pad 78.8 milljonir
og netté framleidsluaukning pvi um 33-42 milljénir. | t6flu sex ma sja prjar svidsmyndir

midad vid mismunandi kostnad vegna taekja og mismunandi nytni.



Tafla 6. Hagkvaemni rafpulsa midad vid prenns konar mogulega fjarfestingarkostnad og vinnslu &
7500 tonn af purrefni.

Présent aukning | Aukning i Nm?3 Nettd hagnadur (tap) | Netté hagnadur Nettdé hagnadur

i metan midad vid 50 m. i (tap) midad vid 120 | (tap) midad vid

framleidslu fjarfestingu m. [ fjarfestu. 175 m. [ fjarfestu.
10 225.000 -17.991.477 -26.169.545 -32.595.170
20 450.000 -2.241.477 -10.419.545 -16.845.170
30 675.000 13.508.523 5.330.455 -1.095.170
40 900.000 29.258.523 21.080.455 14.654.830
50 1.125.000 45.008.523 36.830.455 30.404.830
60 1.350.000 60.758.523 52.580.455 46.154.830
70 1.575.000 76.508.523 68.330.455 61.904.830
80 1.800.000 92.258.523 84.080.455 77.654.830
90 2.025.000 10.8008.523 99.830.455 93.404.830
100 2.250.000 123.758.523 115.580.455 109.154.830

Ef midad er vid dyrasta fjarfestingarkostinn pa pyrfti yfir 30% aukningu 4 metanframleidslu til

ad fjarfestingin borgi sig. Tvoféldun metanframleidslunnar (100% aukning) borgar sig upp &

einu til tveimur drum eftir pvi hver stofnkostnadur er.




5 Verkpaettir; seinna ar

Framhaldstilraunir verda gerdar a lifraeenum Urgangi og fleiri tilraunir & sigvatni ad vidbattum
tilraunum 3a audgudu vatni. Siunarkerfi Sorpu s.k. percolation system sem verid er ad profa
deelir vatni i haugana undir prystingi og leysir pad mun meira af lifraeenu efni upp en
sjdlfrennandi sigvatnid inniheldur. Ztlunin er ad gera tilraunir @ audgudu vatni vid
mismunandi hitastig fra siunarkerfinu par sem daelt verdur mismunandi heitu vatni i gegnum
haugana og athugad hvort munur verdur @ magni lifraens efnis sem vatnid tekur med sér. Ein
leid til ad nyta haugana betur er ad audga sigvatnid (percolation water) med pessum heetti
og auk pannig nytinguna & metangasframleidslu dr haugunum. Einnig verda gerdar tilraunir a
blondudum matarleifum og svo matarleifum med mismunandi ibléondun af pappa, skit og
mykju og borin saman vid d6medhondlud syni. Hraefni verda medhondlud med pulsum sem

samsvara orkunotkun (energy intensity) 10, 20 og 40 kwh/m3.

Samhlida pessum tilraunum verdur unnid afram ad gerd hagkveemni-athugunnar @ notkun
rafpulsateekni i metanvinnslu midad vid paer magntolur sem Sorpa er ad fast vid. Farid verdur
nakveemar yfir stofn-og rekstrarkostnad og hagkveemni metin atfra peim télum um

metanaukningu sem feaest ar tilraunum.
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