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1.1 INNGANGUR

1.1.1 INNGANGUR

i upphafi arsins 2012 auglysti Orkusjodur 4 heimasidu sinni og i landsblodum rannsoknarstyrki
2012. 1 auglysingunni kom m.a. fram ad vid Gthlutun styrkja yroi 16gd sérstok ahersla 4
hagkvaema orkunytingu og orkusparnad, innlenda orkugjafa, vistvaent eldsneyti og sparnad
jardefnaeldsneytis. Umsoknarfrestur var auglystur til [.mars 2012.

Auglysingin vakti athygli undirritads ekki sist vegna aherslu sjodsins a vistvaent eldsneyti og
sparnad jardefnaeldsneytis. Undirritadur hefur unnid ad tilraunaframleidslu 4 metangasi i
Hraungerdi & undanférnum arum og pvi 14 beint vid ad sekja um styrk til verkefnisins.

Umsoknin fékk jakvaeda afgreidslu hja sjodnum og midvikudaginn 11. jali 2012 afhenti
Steingrimur J. Sigfisson idnadarradherra og Mordur Arnason formadur sjodsins styrki ur
Orkusjodi fyrir arid 2012, Undirritadur fékk 2,3 milljonir i styrk fyrir  verkefnid
»~Metangasvinnsla i Hraungerdi®.

Samningur um styrkinn var undirritadur 9. 4agast 2012 af styrkpega, Joni Tryggva
Gudmundssyni og Jakobi Bjornssyni fh. Orkusjods.

Styrkurinn er greiddur Gt i premur jofnum hlutum eins og fram kemur i 3.gr. samningsins um
styrkveitinguna:

Styrkupphcedin greidist { premur jofnum hlutum. Fyrsti hluti greidist pegar styrkpegi hefur
stadfest skriflega ad vinna vid verkefnid sé hafin. Annar hluti greidist pegar styrkpegi metur
verkid halfnad og hefur skilad dfangaskyrslu pvi til stadfestingar. Orkusjoour getur leitad
umsagnar t.d. Orkustofnunar um afangaskyrsluna dadur en greiosla er innt af hendi. Pridji hiuti
greidist pegar styrkpegi hefur skilao lokaskyrslu um verkefnio og Orkustofnun hefur yfirfario
hana.

Stadfesting um upphaf verkefnisins var send a Orkusjod i aghist 2012 og var fyrsti hluti styrksins
kr. 800.000 greiddur ut 5. september 2012.

Afangaskyrs[a var klarud { jini 2013 og send a Orkusjod 19. jini 2013. Annar hluti styrksins var
greiddur ar 24. juni 2013 kr. 750.000.

[ pessari lokaskyrslu er framvinda verkefnisins rakin og gerd er grein fyrir Grvinnslu einstakra
verkpatta og nidurstada peirra kynnt. Reiknad er med ad utgreidsla a pridja og sidasta hluta fari
fram eftir sampykkt orkusjods a pessari lokaskyrslu.

Jon Tryggvi Gudmundsson



1.2

UMFANG OG FRAMVINDA VERKEFNISINS

1.2.1 ALMENNT

A0 banum Hraungerdi i Floahreppi hefur verid sett upp adstada til ad framleida
hauggas/metangas ur kiiamykju og 60rum lifreenum argangi. Framleidslan fer pannig fram ad
haugmykjunni er delt ar haughdsinu i fortank par sem massinn formedhéndladur. Sidan er
mykjunni dalt i gerjunartank par sem lifreent nidurbrot fer fram vid loftfirrdar adstadur. Ad
lokinni gerjun fer massinn i svokalladadan resttank par sem eftirgerjun fer fram og massinn er
geymdur pangad til haegt er ad dreifa honum a tun sem aburdi.

Gasinu er safnad fra gerjunartonkunum, sidan er pad hreinsad i pvottaturni undir prystingi, pvi
nast purrkad og loksins lagerad 4 lagprystilager, tilbuid til afyllingar a farartaeki.

Afyllingarstéd fra BRC fuelmaker hefur verid sett upp. Framleidsluferlid hefur verid préfad med
agaetum arangri.

Verkefnid sem Orkusjodur styrkir .,Metangasframleidsla i Hraungerdi er framhaldsvinna i
kjolfarid a peirri vinnu sem lyst var stuttlega hér ad ofan.

Markmid og verkpattir sem til irvinnslu i pessu verkefni eru eftirfarandi paettir

®* A0 proéa og vinna ad umbotum i rekstri, m.a. profun a afyllingarstéd vid islenskar
adstadur

A0 vinna ahattumat og dryggisaatlanir

A0 innleida gadakerfi og byggja upp innra eftirlit

AJ vinna ad markadssetningu

A0 utbua teeknilega s6luskilmala

e A0 setja upp eftirpurrkara a gasi

Ad setja upp binad fyrir lyktarefni

Framvindu verkefnisins er lyst i pessari greinargerd at fra ofangeindum verkpattum.



1.3

PROFUN AFYLLINGARSTODAR

Pann 10. jani 2013 var gerd fyrsta profun & afyllingarstédinni i Hraungerdi. Dalustédin er fra
italska fyrirteekinu BRC fuelmaker. Stdoin er svokdllud haegafyllingar stéd eda ,.slow fill unit™.
St6din afkastar u.p.b. 3,4 Nm3/klst af gasi. bPad tekur um 4-6 klukkustundir ad fylla & medal
folksbil. Haegt er ad tengja stédina vid haprystikiita og umbreyta st6dinni pannig i ,fast
fill*/hradafyllingar st60.

Mynd 1: Afyllingarstod af gerdinni FMQ 2,5 vard fyrir valinu pegar keyptur var afyllingarbinadur
fyrir gasstodina i Hraungerdoi.

Afyllingarprystingur stodvarinnar er 207 bar vid 21 °C. Stodin er med innbyggdan hitaskynjara
og lakkar afyllingarprysting vid laekkandi hitastig. | t6flunni hér ad nedan mé sja
afyllingarprysting vid mismunandi hitastig.

207 + 7.0 bar @ 21'C and above 3000 £ 100 psig @ 70F and above

183 + 7.5 bar @ 10°C 2660 + 110 psig @ 50F
166 + 8.0 bar @ 0'C 2410 + 115 psig @ 32'F
150 + 8.5 bar @ -10°C 2180 + 120 psig @ 14F
133 + 9.0 bar @ -20'C 1930 + 130 psig @ -4F
116 + 9.5 bar @ -30°C 1690 + 135 psig @ -22'F
100 + 10 bar @ -40'C 1450 + 145 psig @ -40'F

At temperatures below -45 C (-49 F) and 155 C (I'31 F) the micro-processor
will not allow the FuelMaker to start, and indicate an "Incorrect” conditibn at
the user panel.

Mynd 2: Afyllingarprystingur midad vid breytilegt umhverfishitastig

i upphafi st6d til ad fulltraar fra Sorpu teekju patt { profuninni, en vegna sumarorlofa og anna hja
starfsmoénnum gasstédvarinnar i Alfsnesi gat ekki ordid ad pvi ad pessu sinni. Sorpa &tladi ad
lana gaskat til ad daela 4 og gera tilraunir med, en pad gat ekki ordid ad pvi sem fyrr segir.

i samradi vid Gudmar Finn Gudmundsson stadarstjora hja Sorpu, var akvedid ad framkvaema



profun afyllingarstéovarinnar med 6drum haetti.

Pad var gert pannig ad profad var ad deela 4 metangasbifreid, i eigu undirritads. Bifreidin er af
geroinni Volkswagen Caddy, skraningarnimer RF 291. Bifreidin er upphaflega bensinbill en
hefur verid breytt fyrir metangas. [ bilnum er gaskitur og prystingsmaelir. Gasbinadur bilsins er
hannadur skv. alpjodlegum stédlum og afyllingartengi er af gerdinni NGV-1. Oryggisventill er 4
katnum og opnar hann vid 250 bar prysting. Afyllingarprystingur er 207 bar.

Mynd 3: Préfun a afyllingarstdd i Hraungerdi. Sja ma bifreidina og afyllingarstédina.

Tilgangur med profuninni var ad kanna virkni afyllingarstédvarinnar og sampaettingu vid annan
binad gasstodvarinnar.

Profunin for pannig fram ad fyrir profun var stadan skrad a gasgedum og lagerstéou.

Gasgaedin voru mald 0t vid afyllingarsttdina med gasmaeli fra Geotech. Malirinn var kvardadur
i lok mai 2013 af umbodsadila melisins sem er Valskyn efh.



Mynd 4: Gasgzedi mzeld vid afyllingarstdo.

Mynd 5: Gasgae0i -nidurstoour maelinga.



Eins og sja ma a ofangreindri mynd af gasmalinum og skjamyndinni, maldust gasgadin
eftirfarandi.

Metan (CH4) 93,4 %
Koltvisyrlingur (CO2) 2,1 %
Strefni (02) 0.4 %
Kolsyrlingur (CO) 33 ppm

Brennisteinsvetni (H2S) 0,00 ppm
Onnur efni (BALLANCE) | 4,1%

Tafla 1: Nidurstodur 4 efnasamsetningu gassins

Gasgaedin reyndust vera med agaetum og ekkert var til fyrirstodu ad profa stédina.

Neest var tekin stadan a lagernum. Prystingur reyndist vera 3,05 bar.

Mynd 6: Gas er geymt 4 lagprystikitum i gasstodinni. Alls eru 8 kitar, 11 metrar 4 lengd, sem
geyma gas tilbuid til afyllingar
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Mynd 8: brystijafnari tryggir réttan prysting ad afyllingarst6dinni.

Prystingur 4 gaskat i bilnum var pvi naest maldur og reyndist hann vera u.p.b. 90 bar.



Mynd 9: bPrystingur 4 gaskiit i bilnum fyrir afyllingu, ca. 90 bar.

Kveikt var a4 afyllingarstodinni kl 14:51 og tok gas ad streyma a gaskut bilsins. Pad kom 4 ovart
hversu hljodlat afyllingarstddin (pressan) reyndist vera. Stddin var latin ganga til kl 16:13, en pa
var akedid ad slokkva a deelunni og kanna arangurinn,

Mynd 10: Prystingur & bilnum eftir dzelingu i 1 klst. og 22 mindtur reyndist vera um 140 bar.

Eftir delingu i 1klst og 22 minutur hafdi prystingur 4 gaskut bilsins hackkad ar 90 bar i 140 bar.
Heekkun a prysting nam pvi um 50 bar.

Préfunin gekkk vel 1 alla stadi og allt virkadi eins og vonast var til. Engir hnokrar komu upp sem
var mjog god nidurstada pessarar profunar. Skrasetning a lagerstodu, prystingi og fl. hefur
hjalpad til vid tolfreedilega trvinnslu og sannreynt trreikninga.

Pvi mé med sanni segja ad nidurstada pessarar préfunar var eins og vonast var til. Adalingin
gekk hnokralaust fyrir sig, allur bunadur virkadi sem skildi.



1.4 REYNSLUAKSTUR

[ kjolfar profunar 4 afyllingarstddinni for fram 6formlegur reynslu akstur 4 gasinu. Daganna 10-
17 juni 2013 voru eknir samtals um 400 km & gasi fra Hraungerdi a bifreidinni Volkswagen
Caddy RF-291 . Aksturinn gekk i alla stadi vel. Afyllingarstodin virkadi eins og stefnt var ad og
gasid var af bestu gadum og vél bifreidarinnar gékk vel, hvort sem var i hegagangi eda undir
alagi.

Pann 17. jali 2013 keypti undirritadur bifreidina Volkswagen Passat, skraningarniumer YS-F96,
argerd 2011, Bifreidin er framleidd fyrir akstur 4 badi metangasi og bensini. Bifreidin hefur
verid profud og ekid a gasi fra Hraungerdi med mjog gddum arangri.

[ oktober var ekid a4 Volkswagen Caddy bifreidina par sem hin sto6d kyrrstzd a bilasteoi i
Floahreppi. Tryggingarfélagio Sjova keypti bifreidina af undirritudum i kjolfar tjonsins. Frekari
reynsluakstur for pvi ekki fram a peirri bifreid.

19. oktober 2013 keypti undirritadur bifreidina Volkswagen Touran, skraningarniumer BH-654,
argerd 2007. Bifreidin er honnud og framleitt til aksturs 4 metangasi jafnt sem bensini. Bifreidin
hefur verid profud og ekid 4 gasi fra Hraungerdi. Arangurinn er mjdg gédur og engin vandamal
komid uppa vid reynsluaksturinn.

Mynd 11: Bifreidin Volkswagen Touran (hvitur) og Volkswagen Passat (grar) vio afyllingarstooina i
Hraungerdi



1.5 UPPSETNING A HRADAFYLLINGARSTOD

Haustid 2014 var péntud hradafyllingarstod fra italska fyrirteekinu M.T.M srl CNG Refuelling
Division sem selur bunad undir merkjum BRC fuelmaker. St5din samanstendur af 6
haprystiktitum asamt banadi til stjornunar og afyllingar a farartzeki. Vinnuprystingur er 207 bar.

Stodin kom til landsins i jantar 2015.Uppsetning for fram i jantar og febraar 2015.

Mynd 12: Framhlido afyllinarstoovar. Stodin samanstendur af 6 prystihylkjum, gaslognum,
oryggisloka, utloftun, stjiérnbtnadi, mselum og afyllingarslongu.

10
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Mynd 13: Bakhlid afyllingarstédvar. Ny afyllingarpressa er tengd vido haprystihylkin. Hylkin geyma
100 Nm3 af metangasi vid 207 bar.

Stooin hefur verid profud med gédum arangri. Mikil munur er ad hafa hradafyllingu saman
borid vid hagafyllinarst6d. Stédin virkar pannig ad afyllingarpressan tekur inn 4 sig gas fra
lagprystilagernum og pressar inn & haprystihylkin.Pegar haprystihylkin eru ordin full slekkur
pressan 4 sér. Pressan kveikir aftur 4 sér pegar prystingur laekkar i hylkjunum t.d. eftir afyllingu.

g P — J‘ii; T

Mynd 14: Stjérnbox vid haprystikitana. Prystimzelir synir prysting i kiitunum.
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1.6 MERKINGAR A BUNADI

Eitt af peim atridum sem unnid hefur verid ad er ad merkja o1l tazki, stjornloka, mala o.s.frv.

Merkingarnar auka Sryggi i rekstri og tryggja skilvirkar tilvisanir i skyrslugerd um gasvinnsluna.

Mynd 15: Demi um merkingar 4 binadi.

1.7 AHZATTUMAT OG ORYGGISAZATLANIR

Unnin hefur verid skrifleg detlun um 6ryggi og heilbrigdi fyrir gasstédina og fylgir st skyrsla
med i fylgiskjali nr. 1.

Ahzattumatid er unnid i takt vid leidbeiningar Vinnueftirlitsins, sja www.vinnueftirlit.is

1.8 GADAKERFI/INNRA EFTIRLIT

Medfylgjandi er fyrsta Gtgafa af innra-eftirliti fyrir gasstodina i Hraungerdi, sja fylgiskjal 3.

1.9 MARKADSSETNING

Verkefnid hefur fengid umfjollun i fjélmidlum fra pvi ad pad var sett 4 laggirnar. Fréttir af
uppsetningu hauggasverksmidju i Hraungerdi hafa birst m.a.i; Glugganum (sunnlennsku
fréttabladi), Dagskranni (sunnlenskum fréttamidli), tvisvar sinnum i Bandabladinu, einu sinni {

12



adalfréttum sjonvarpsins, og vorid 2015 verdur fjallad um verkefnid i sjénvarpspatti hja Ara
Trausta Guomundssyni. Fjolmargir adilar hafa komio og skodad framleidsluadstoouna og fjallad
hefur verio um verkefnid vio ymis tekifaeri.

Radunautar fra Radgjafamidstéd Landbunadarins hafa komid i heimsokn og freedst um stdina.
Nemar fra haskolum hafa komid og skodad stédina { tengslum vid haskolaverkefni og
meistaranemar hafa fengid upplysingar um stodina og fjallad um hana i sinum ritgerdum.

borey Edda Elisdottir meistaranemi i umhverfisverkfraedi skrifadi ritgerd um Fysileikakonnun
metanbylis arid 2014. Par er vitnad i pa reynslu sem byggst hefur upp i Hraungerdi.

A Selfossi hafa nokkrir bileigendur keypt gasbila en nasta afyllingarstod er i Reykjavik. Nokkrir
adilar sem eiga gasbila og adrir sem ekki hafa ennpa fjarfest i gasbilum haft samband og spurt
um moguleikann 4 kaupum a gasi.

[ Hraungerdi liggur fyrir ad notkun & eldsneyti 4 vinnuvélar og farartzki er toluverd i tengslum
vid bareksturinn og orkusala til barekstar pvi moguleiki.Horft er m.a. til pess moéguleika ad
kaupa Valtra metangas traktor.

Mynd 16: Valtra framleidir ”dual-fuel” (metangas+disel) drattarvélar. Drattarvélarnar eru kntanar
afram a diseloliu og metangasi i bland. Ef gasio kldrast 4 tanknum heldur drattarvélin afram ad
vinna 4 diseloliu 4 pess ad pad hafi ahrif 4 notkun vélarinnar. A medfylgjandi mynd ma sja ad
metantankarnir eru framan vid hzegra afturhjélio.

A medan framleidsluferlid hefur verid i proun og unnid ad préfunum hefur undirritadur ekki
viljad selja gas. Undirritadur hefur viljad vera druggur um ad allir ihlutir stédvarinnar virki vel
og seéu abyggilegir svo hagt vari ad meta og tryggja afthendingardryggi. Med peim endurbotum
sem gerdar hafa verid styttist 6dum i pad ad hagt verdi ad selja gas.

Midad vid pau vidbrdgd sem ég hef fengid er ég vongodur um ad fa vidskiptavini til ad taka gas
vi0 stédina i Hraungerdi. Adur en pad verdur parf ég po ad setja upp afgreidslu- og greidslukerfi
vid stddina.

1.10 TEAKNILEGIR SOLUSKILMALAR-GASGA&DI

Unnin hefur verid samantekt um gedakrofur sem settar verda vardandi pad gas sem selt verdur {

13



Hraungerdi.

i fylgiskjali nr. 2 ma finna samantektina og gaedamarkmid.

1.11 UPPSETNING A EFTIRPURRKARA

Pegar sott var um styrk til pessa verkefnis hja Orkusjodi var baid ad setja upp vidbotar purrkara i
peim tilgangi ad uppfylla kréfur um rakainnihald 4 metangasi. Purkkarinn sem settur var upp er
fra Van Air Systems. Purrkarinn vinnur vel og nar daggarmarki gassins nidur fyrir — 100 C.
Okostur vid purrkarann er ad vidbragdstimi purrkarans er ekki negilega gddur. bad tekur
nokkurn tima fyrir purrkarann ad na pvi 6skgildi a daggarmarki sem krafist er.

Mynd 17: Daggarmark er mzlt 4 gasi fra forpurrkara. burkkarinn er fra Van Air Systems.
Purrkarinn vinnur raka Gr gasi fra pvottaturni. Okostur purrkarans er of langur vidbragdstimi vio
start 4 vinnslunni. Purrkarinn virkar ad 60ru leiti mjog vel og skilar daggarmarki nidur i -100 C.
Okostur er ad pad tekur nokkra daga ad na peim arangri. Nokkra klukkutima tekur ad n4 -50 til -60
°C. Pegar myndin er tekin er daggarmarkid fra forpurrkara -60 °C.

14



Mynd 18: Eftir notkun i 1-2 daga nzer forpurrkarinn ad nid daggarmarki nidur fyrir -100°C. Hér
synir mzelirinn -99,8°C.

15



bar sem daggarmark gass er eitt af mikilvaegari atridum i framleidslu & metangasi potti rétt ad
kaupa eftirpurrkara til ad tryggja lagt daggarmark 6llum stundum.

burrkari var keyptur fra Kanadiska fyrirtekinu Xebec og kostadi u.p.b. 1.300.000 kr. Takid
hefur verid sett upp og tengt vid framleidslukerfio. Profun 4 purrkaranum hefur gengid vel og
ljost ad gaedadryggi hefur aukist til muna.

Mynd 19: Hér ma sja eftirpurrkarann sem settur var upp snemma ars 2013. Purrkarinn er fra Xebec
og vinnur raka ur gasi pegar pad kemur fra ligprystilager 4 leid ad afyllingarstio.

16



Mynd 20: A myndinni m4 sj4 skjamynd fyrir rakaskynjarann sem les daggarmarkid fra
eftirpurrkaranum. Ef rynt er vel i myndina ma sja téluna -57,1 °C. Mzelingin fer fram undir peim
prystingi sem er 4 lagernum hverju sinni. Prystingurinn var 0,6 barg pegar myndin var tekin. Pegar
tekid hefur verid tillit til prystings er daggarmarkid -60,6 °C.

1.12 LYKTAREFNI OG BUNADPUR TIL INNDALINGAR

Hér ad nedan er texti ar skyrslu sem heitir Natural gas odorization'. Textinn er yfirlit vardandi
naudsyn iblondunar a lyktarefni vid metangas.

. Natural gas is an odorless and colorless flammable gas. Natural gas odorization means
operations involving addition of an odorant to gas to ensure characteristic odor of natural
gas in order for people the odor to be distinctive and unpleasant so that the presence of gas
in air in concentrations below the lower explosive limit (LEL) is readily detectable. By the
odorant addition any physical or chemical property (except the smell) of natural gas cannot
be changed. Generally speaking, in the process of natural gas delivering for both public and
industrial use, odorization provides safety for those who use it. "

Eins og kemur fram er naudsynlegt ad blanda lyktarefni vid gasid af 6ryggisasedum og er pad
16gbodin skylda.

Tekin var akvordun um ad kaupa lyktarefni fra danska fyrirtazkinu R2 Group A/S. Lyktarefnid
sem vard fyrir valinu heitir THT -tetrahydrothiophene og er algengt lyktarefni i Evropu fyrir
~natural gas* og metangas.

! Natural gas odorization, Daniel Tenkrat, Tomas Hlincik and Ondrej Prokes
Institute of Chemical Technology Prague
Czech Republic
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Afla  purfti innflutningsheimildar fra Umhverfisstofnun vegna innflutnings efnisins og
Lyfjastofnun var falid ad meta hvort efnid félli undir leyfisveitingar embzttisins, svo reyndist
ekki vera.

Mynd 21: Efnid THT kemur i rydfrium stalkitum. Vinnuprystingur er vottadur 4 bar. Tengingar eru
vandadar og kranar vid baedi artdkin. Annad turtakio virkar sem éndun en hitt er drtak fyrir notkun
lyktarefnisins.

Lyktarefnid var afgreitt i stalkitum sem eru sérstaklega hannadir til flutnings og geymslu 4 efni
sem THT.

Samkvaemt upplysingum fra framleidanda efnisins (Arkema) og seljanda (R2 Group A/S) eru
gasframleidslufyrirteeki eins og GDF Suez (Gaz de France) ad nota um 15 — 45 mg/Nm3. Mzlt
er med ad styrkleiki iblondunar sé ekki lagri en 20 mg/Nm3 pvi aheetta er fyrir hendi ad hluti af
efninu tapist vid flutning i 16gnum og leidslum. I dénsku bokinni Gas Stabi er malt med
iblondun af styrkleika 15-20 ppm? eftir vikt.

% (Gas Stabi, bls 72. Teknisk Forlag A/S 1993
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Mynd 22: Inndzlingarbinadur fyrir lyktarefni. Vokvatjakkur prystir efninu um leidslu inn i
gasframleidsluferlio. Inndzelingu er stjérnad eftir framleidslumagni.

ibléndunin i Hraungerdi fer pannig fram ad efnid er sogad inn { vékvatjakk sem prystir svo
efninu afram inn i framleidsluferlid. Inndzlingu a lyktarefni er stjérnad eftir framleidslumagni
hverju sinni.

e gk ,
Mynd 23: Lyktarefnio er geymt i lzestri tunnu fyrir utan vinnslugaminn. Logn leidir lyktarefnid inn i
gaminn.
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1.13

LOKAORD

Pad eru ordin rimlega tvé og halft ar sidan samningur & milli undirritads og Orkustofnunar var
undirritadur i agast 2012. Samkvamt fyrstu aetlun var gert rad fyrir verklokum arid 2013. pad
er pvi ljost ad verkefnid hefur tekid meiri tima en stefnt var ad i upphafi.

Hinsvegar hefur arangur verkefnisins ekki 1idid fyrir téfina heldur pvert 4 moti ma segja ad rymri
timi hafi gefid verkefninu betri nidurstodu.

Pad sem helst kom & ovart var hversu mikill timi for i ad velja biinad og efni. Samskipti vid
teeknifolk og séluadila erlendra birgja gekk po vel og reyndist pad traustvekjandi ad vinna med
peim adilum sem vérur voru keyptar af.

Lengstan tima tok ad kaupa lyktarefnid. Leitad var fyrst til innlendra adila m.a. oliufyrirtaekja og
innflutningsadila a efnavérum. Svor barust fra tveimur fyrirtzekjum sem hvorugt var med pessa
vérutegund 4 bodstélnum. Alls tok innkaupaferid & lyktarefninu nokkra manudi. Eg keypti
stalkat undir lyktarefnid i Pyskalandi, samskipti vid framleidanda kitanna voru mjog treg, vikur
gatu lidid vid fyrirspurnum og afgreidslufrestur var langur. Kiatarnir foru neest i hendurnar a
danska fyrirtekinu sem seldi mér lyktarefnid, senda purfti kitanna til Arkemia i Pyskalandi til
afyllingar. A endanum kom lyktarefnid til islands. Pa tok vid ferli vegna leyfisveitinga, sem
gekk agetlega og islenska kerfid reyndist skilvirkt, en allt petta tok samt sma tima. Vid nzstu
pdntun mun ferlid vantanlega taka skemmri tima par sem ferlid er na pekkt.

Uthlutun styrks frd Orkusjodi til pessa verkefnis hefur ordid til pess ad tekist hefur ad byggja
upp fyrstu stédina a landinu sem nytir kiiamykju og annan lifreenan trgang til framleidslu a
metangasi til notkunar & fararteki. Pessi stéd kann ad verda fyrirmynd fyrir 6nnur byli 4 islandi.

A undanfdrnum arum hefur adalaherslan i starfinu verid 16gd a préun og umbeatur i rekstri.
Framundan eru kaflaskil hvad pad vardar . A nzstu misserum verdur [5gd ahersla 4 aukna
framleidslu og afsetningu & gasinu. Vonir eru bundnar vid ad si fjarfesting sem radist hefur verid
i borgi sig til baka 4 nastu arum.

Orkusjodi eru hér ferdar kaerar pakkir fyrir studninginn vid verkefnid og forsvarsménnum
sjodsins er pakkad fyrir veittan timafrest og Jakobi Bjornssyni fyrir paegileg og skilningsrik
samskipti.

Pad er von undirritads ad badir adilar hafi nad fram markmidum sinum med pessu samstarfi og
arangur verkefnisins sé gott innlegg i proun vistvaenna orkukosta a Islandi.

Jon Tryggvi Gudmundsson
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islensk liforka

Hraungeroi —Gasstoo.

AHZTTUMAT

Efnanotkun

Skrifleg aztlun um oryggi
og heilbrigdi 4 vinnustad







Hraungerdi 24.mars 2013

Samantekt ahaettumats

islensk Liforka
Gasstoo

Hraungeroi
801 Selfoss

J6n Tryggvi Gudmundsson vann umhverfisvisi fyrir gastdd [sl. Liforku og greindi ahattumat fyrir
stéodina.

Samantekt:

e Endurbzta parf almenna loftrastingu

e Komi til vinnu { lokudum ténkum parf ad tryggja stadbundid afsog/loftraestingu

e Vinna parf verklagsreglur vegna vidbragda vid lekum & haettulegum lofttegundum
e Bata parf taekjabinad til ad lyfta og bera hluti — 1éttitaki

e Merkja parf rymingarleidir

e Vinna parf neydaraatlun og hengja upp 4 aberandi stad

e Setja parf upp oryggis-og heilbrigdismerki par sem pad a vid

e Utbua parf 6ryggisleiobeiningar vegna malinga a haettulegum efnum

e Setja upp skyndihjalparbinad
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islensk liforka

Gasstoo-Hraungeroi
Vinnuumhverfisvisir

Utgafunr.: |

Dags: 23.3.2013

Hof.: JTG

Abyrgdarm.: ITG

Bls.: 10
Nafn fyrirtaekis: fslensk Liforka
Utibu/deild: Gasstéd Hraungerdi
Innra starf fyrirtaekisins:
Efnispdttur — atridi Viomid — athugasemdir Mat: Log, reglur og
V: agi leidbein. VER..
X: Ekki i lagi | Annad
0: A ekki vid
- Vinnuverndarstarf
1. Oryggis- og Er kerfisbundid 6ryggis- og heilbrigdisstarf fyrir hendi L-46/1980
heilbrigdisstarfsemi i fyrirteekinu? R-498/1994
- Hefur verid gert ahaettumat og aaetlun um forvarnir Eb43? 2./;994
fyrir vinnustadinn? Er unnid markvisst ad 4/1992
urbotum? Er eftirfylgni? Er leitad eftir utan- R-920/2006
ad0komandi radgjof ef ekki er naegileg pekking )
innan fyrirtaeekisins? [ vinnslu
- Er oryggistrunadarmadur/-vordur, éryggisnefnd?
Hafa peir sétt vinnuverndarnamskeio? Er
uppbygging innra starfs i samraemi vid sterd og
umfang starfseminnar.
- Erureglulegar skodunarferdir um vinnustadinn,
fundir i 6ryggisnetnd? Er eftirlitsbok til stadar?
Eru starfsmenn hvattir til ad stunda likamsrackt og Abending
heilbrigda lifshaetti?
2. Vinnuslys Vinnuslys tilkynnt. Greining slysahattu. Skraning og | V L-46/1980
greining slysa og “nastum slysa”/6happa. I;/bl‘;’g‘;g
3. Nylidafradsla Fa nyradnir skipulagda tilsdgn/pjalfun? Ef ja, er o L-46/1980,
vinnuvernd hluti af pvi? Er tekid tillit til erlendra 14. &
starfsmanna sem ekki tala islensku? iﬁgg:{t:n[g
Hvernig er fraedsla og pjalfun afleysingafolks? fyrir erlenda
starfsmenn
4. Freodsla fyrir Veitir fyrirteekio utanadkomandi adilum sem starfa & N
utanadkomandi adila yfirradasvaedi fyrirtackisins upplysingar um aheettur i
vinnuumhverfinu og ad fylgja skuli éryggisreglum
sem gilda 4 vinnustadnum?
5. Ungir starfsmenn Aldursmoérk, ahattumat, verkefni vid haefi, vinnutimi, | O R-426/1999

hvild.

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamél sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir:_[.=Log, R=Reglur, Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL=Fradslu- og leidbeiningarit, [ST EN=Islenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins




Bls. 2

Hollustuhzettir:
Efnispattur — atridi Viomio — athugasemdir Mat: Lag, reglur og
VI lagi leidbein. VER.
X: Ekki i Annao
lagi
0: A ekki
vid
Vinnurymi
1. Sterd Loftrymi 12 m® & mann, lofthad yfir 4 m telst ekki ¥ R-581/1995, 4.-
med. Flatarmal herbergis sem unnid er i meginhluta 5. gr.
vinnudagsins = 7m?. Lofthad 2.5 m.
2. Deildir/vinnusvaedi Er adskilnadur milli deilda/vinnusvada eftir starfsemi, | V R-581/1995
t.d. vegna havada? R-500/1994
3. Skipulag Stadsetning véla og teekja, bil milli véla v R 581/1995, 3.
ar.
*Reglur gilda f. vélar eldri en 1997, leidb. gilda fyrir allar vélar. R-492/1987*
Byggingarr.
4. Yfirbord golfs, lofts Heilt og 6skemmt yfirbord, prif audveld. ¥ R 581/1995, 6.
og veggja gr.
Havaoi
1.Havadavarnir Aherslurédun: R-921/2006, 7.
1. Vid upptok, t.d. hljoddeyfar & vélar. \% g
2. Yftirbygging véla/bunadar, t.d. idnadarvélar, \%
lofthjéppur.
3. Skilveggir/skilrum, t.d. vid havadsama starfsemi. \%
4. Stytting 6mtima, t.d. med hljédisogsefnum i \%
loft/veggi.
5. Takmarka veru starfsmanna i havadasamri vinnu — | V

reglubundin hvild fr4 havadasamri vinnu.
6. Notkun heyrnarhlifa, par til Grbaetur hafa verid
gerodar.

Atvinnurekandi skal gera og fylgja eftir daetlun um
heilsuvernd, par & medal aztlun um forvarnir par sem
tekid er tillit til teekniframfara og tiltakra radstatana
sem eru til pess fallnar ad koma i veg fyrir aheettu af
alagi vegna havada vid upptok hans.

Starfsmenn skulu draga tr havada eins og kostur er og
studla ad pvi ad paer radstafanir sem gerdar eru til ad
draga ar havada komi ad notum.

R-921/2006, 11.
gr.og 7. gr

Grznn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir: [.=Log, R=Reglur, Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL.=Fradslu- og leidbeiningarit, IST EN=I[slenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins




Bls. 3

2. Havadamork

Havadamork fyrir havadasama vinnustadi skiptast i
prennt og gilda annars vegar fyrir daglegt 8 klst. dlag
vegna havada (Lex sn) og hins vegar fyrir
hamarkshljodprysting (ppeak) b.e.a.s. havadatoppa:
e Nedri vidbragdsmork; 80 dB(A) Lexsh, 112 Pa
Ppeak
Fari havadi yfir nedri vidbragdsmork;

- skal atvinnurekandi sja starfménnum fyrir
videigandi heyrnarhlifum,

- skal atvinnurekandi tryggja ad starfsmenn fai
upplysingar og nazgilega og videigandi pjalfun,

- skulu starfsmenn eiga rétt 4 heyrnarmeaelingu ef
ahaettumat gefur til kynna ad heilsu peirra og
Oryggi sé heetta buin.

o Efri vidbragdsmork: 85 dB(A) Lex gn, 140 Pa ppeak
Fari havadi yfir efri vidbragdsmorkin;

- skulu starfsmenn nota heyrnahlifar,

- skal atvinnurekandi tafarlaust gera radstafanir til
ad havadi fari nidur fyrir morkin,

- skal atvinnurekandi setja upp videigandi
vidvorunarmerki og afmarka pa stadi og
takmarka adgang ad peim,

- skal starfsmadur eiga rétt 4 ad laeknir eda annar
adili med tilskilin réttindi athugi heyrn hans.

e Vidmidunarmork; 87 dB(A) Lex.sn, 200 Pa ppeak
Fari havadi yfir vidmidunarmork;

- skal atvinnurekandi endurskoda daetlun um

heilsuvernd/forvarnir.

R-921/2006, 3-
4. gr.

R-921/2006, 7.,
8.,10.11.0g
12. gr.

R-921/2006, 5.
gr.

e Fyrir truflandi havada (utanadkomandi havada)
gilda eftirfarandi mork:

e Utanadkomandi hdvadi par sem mikilvaegt er ad
samradur geti att sér stad fari ekki yfir 65 dB(A)
ad jafnadi a 8 klst. vinnutima.

¢ Utanadkomandi havadi i mat- og kaffistofum fari
ekki yfir 60 dB(A) 4 medan & notkun stendur.

Utanadkomandi havadi par sem gerdar eru miklar

krofur til einbeitingar og samradur eiga ad geta att sér

stad ohindrad fari ekki yfir 50 dB(A) ad jafnadi 4 8

klst. vinnutima.

R-921/2006, 12.
er.

3.Heyrnareftirlit

Starfsmenn eiga rétt 4 heyrnarmaelingu ef havadinn fer
yfir nedri vidbragdsmérk og ef ahaettumat gefur til
kynna a0 heilsu peirra og 6ryggi sé heetta buin.

Ef havadi fer yfir efri vidbragdsmork eiga starfsmenn
rétt 4 ad laeknir eda annar adili med tilskilin réttindi,
sem starfar 4 abyrgd leeknis, athugi heyrn peirra

R-921/2006, 12.
ar.

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir: [=Log, R=Reglur. Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL=Fradslu- og leidbeiningarit, IST EN=Islenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins




Bls. 4

Titringur

4. Titringsvarnir

Aherslur:

o Draga ur titringi vid upptok, t.d. titringsdeyfar a
vélar.

e Nota starfsadferdir sem valda sidur titringi hja
starfsmonnum.

e Velja videigandi binad til vinnu.

e Nota aukabuinad sem dregur ur aheettu.

e Takmarka veru starfsmanna i vinnu sem veldur
titringi — reglubundin hvild fra vinnu sem veldur
titringi.

e Nota videigandi hlifdarfatnad til ad verja fyrir kulda
og raka.

Atvinnurekandi skal gera og fylgja eftir daetlun um

heilsuvernd, par 4 medal datlun um forvarnir par sem

tekid er tillit til teekniframfara og tilteekra radstatana
sem eru til pess fallnar ad koma i veg fyrir ahaettu af
alagi vegna vélrens titrings vid upptok hans.

R-922/2006, 7.
er.

R-922/2006, 7.
ar

5. Titringsmork

Mork fyrir alag vegna vélrans titrings skiptast i mork
vegna handar- og handleggstitrings og vegna titrings i
Ollum likamanum.

Fyrir handar- og handleggstitring:

e Dagleg vidmidunarmork fyrir 8 klst
vidmidunartimabil; 5 m/s?

» Dagleg vidbragdsmork fyrir 8 klst.
vidmidunartimabil; 2,5 m/s?

Fyrir titring { 6llum likamanum:

e Dagleg vidomidunarmork fyrir 8 klst
vidmidunartimabil; 1,15 m/s?

o Dagleg viobragdsmork fyrir 8 klst.
vidmidunartimabil; 0,5 m/s?

Alag vegna vélrens titrings ma aldrei fara yfir
vidmidunarmérk (sbr. pé 5. gr.)

Sé dlag vegna vélrens titrings meira en nemur
vidbragdsmorkunum skal tiltaka sérstaklega taeknilegar
radstafanir eda adgerdir er varda skipulag vinnunnar
sem @tlad er ad halda dhattu af titringsalagi i
lagmarki.

Ef titringsalag fer yfir vidmidunarmérk skal
atvinnurekandi tatarlaust gera radstafanir til ad alagio
fari nidur fyrir vidmidunarmérkin. Enn fremur skal
hann endurskoda aeetlun um heilsuvernd.

Fari titringsalag yfir vidmidunarmdork skulu starfsmenn
eiga rétt 4 videigandi heilsufarsskodun.

R-922/2006, 3-
4. gr.

R-922/2006, 4.,
7.0g 10. gr.

Greenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir: [.=Log, R=Reglur, Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL=Fraedslu- og leiobeiningarit, IST EN=Islenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins




Bls. 5

6.Heilsufars-skodun

begar dhattumat gefur til kynna ad heilsu og oryggi
starfsmanna sé haetta buin skal atvinnurekandi sja til
pess ad umraddum starfsmoénnum sé bodin
heilsufarsskodun.

Fari titringsalag ytir viomidunarmork skulu starfsmenn
eiga rétt 4 videigandi heilsufarsskodun.

R-922/2006, 10.

er.

Inniloft
1. Hita- og rakastig Hitastig 16-22°C eftir edli vinnunnar. Hafilegt R 58171995, 9.
rakastig 30-50 %. Koma skal i veg fyrir dragsug og &t
kulda, t.d. fra opnum dyrum/gluggum.
2. Almenn loftreesting Heefileg almenn loftraesting, loftskipti { samraemi vid R 581/1995, 10.
parfir, ferskloft hreint og upphitad med jafnri 8-
dreifingu, stadsetning loftinntaka, halda havada fra Rr-491/|987, %
loftraestingu i lagmarki, reglubundid vidhald. B
Pjonustubok.
3. Stadbundiod afsog og Par sem heetta er af véldum brennisteinsvetnis og R 491/1987, 4.
loftskipti annarra heettulegra efna og/eda strefnisskorts skal gr.
beita neegjanlegum loftskiptum. Stadbundid afsog par Egg :ﬁgg; 0
sem porfer 4, t.d. i prongu rymi, ténkum og rérum. or. T
Afsog fra pvotti vélarhluta. R-429/1995
4, Feeranlegt afsog Faeranlegt afsog vid tilfallandi vinnu. R 491/1987, 4.
ar.
5. brif Eru prif naegjanleg? Er komid { veg fyrir rykséthun? Lei?beﬂin- um
mnitio

6. Tobaksvarnir

Er vinnustadurinn reyklaus? Reykingar bannadar {
Ollum vinnu- og starfsmannarymum. Leyfa ma
reykingar med akvednum skilyrdum par sem peer
valda ekki 6pagindum og loftraesting er fullnaegjandi.

Log nr. 6/2002
og reglur nr.
88/1999 um
tobaksvarnir a

vinnust.
Efni og efnadhrif
1. Varasom og hettuleg | Oryggisbldd 4 islensku. Merking 4 umbudum og R-553/2004
efni verklagsreglur. Fraedsla um medferd og notkun. R-1027/2005
Nagjanleg loftraesting. Videigandi personuhlifar. R-497/1994
Tilmeeli um ad skipta ut hattulegum efnum, ef
mogulegt er, fyrir haettuminni eda hattulaus efni.
2. Geymsla efna Lokud og lasanleg, loftraest geymsla fyrir eiturefni og R-553/2004
varasom efni.
3. NeyOarradstafanir og | Verklagsreglur 4samt neydaraatlun skulu liggja fyrir, Eiggﬁggi

bunadur vegna
hattulegra
efna og lofttegunda.

tilségn og reglulegar aefingar. Naudsynlegar
loftslagsmaelingar { gryfjum, laegdum, lokudum
rymum og annars stadar par sem hatta er & uppséfnun,
skulu gerdar og malitaki vera tiltek, reglulega stillt
og yfirfarin (caliberud).

4. Personuhlifar

Naudsynlegar personuhlifar skulu vera til stadar,
asamt augnskolunartaki og neydarsturtu ef porf er a.

R-5001/1994
R-497/1994

Sja uppl. 4
www.vinnueftirl
it.is CE-
personuhlifar

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir; 1=Log, R=Reglur, Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL=Fraodslu- og leidbeiningarit, IST EN=Islenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins




Verkstoovar — likamlegt
dlag/ likamsbeiting

1. Verkstodvar/alag a Vinnustodur og likamsbeiting t.d. vid R-499/1994
hreyfi- og stodkerfi | o  Eftirlitsstorf, t.d. vid tolvuskjai EE: g
e flutning efnis i
e pegar unnid er vid vélar
e malmsudu
e samsetningarvinnu
Vidmio:
Fjolbreytt verkefni, stadio og setid til skiptis.
Vinnustada — Beint bak, slakar axlir, handleggir sem
nast bol og héfud adeins litillega aluatt, studningur
undir faetur pegar setid er.
2. Vinnuadstada vid Neegt rymi, verkefni { paegilegri vinnuhad og R 581/1995
verkstédvar seilingarfjarlaegd. Undirlag peegilegt, stillanleg gr.30g5
vinnubord og vinnustolar, lyftibord, stillanlegir Et_:g
verkfara-og efnishaldarar, verkfaeri { upphengi, taliur,
hnéptdar. Onnur 1éttitaki?
3. Stadsetning Stadsetning véla, vinnuborda og takja, pannig ad R-581/1995
verkstodva bagilegt fledi sé milli verkefna og verkpatta i R-492/1987*
framleidsluferlinu. bheld
*reglur gilda fyrir vélar eldri en 1997, leidb. gilda fyrir allar vélar
4. AOQ lyfta og bera hluti | Meta pyngd/fjarleegd byrda og hversu oft parf ad lyfta, R-499/1994.
— léttitaeki bera, yta og draga. Eru naudsynleg léttiteeki til stadar, FL-18
t.d. lyftarar, taliur, tjakkar og vagnar? Athuga rymi, FL-10
vinnuhad, haedarmun golfs, proskulda o.s.frv.

5. Fradsla — pjalfun Fraedsla, pjalfun i notkun léttiteekja og likamsbeitingu. R-499/1994
Er starfsfolk medvitad um rétta likamsbeitingu og FL-18
hafilega pyngd byrda? Eru Iéttitaekin notud? FL-10

6. Skipulag vinnunnar, | Er vinnan skipul6gd pannig ad likamlegt alag sé¢ FL-18

einhafni — fjélbreytni | fjolbreytt? Er verkvixlun? Ef ekki hasgt, eru pa tekin FL-10
hlé? Timaprong? Bl

Lysing

1. Almenn lysing Heefileg lysing, fjoldi og stadsetning ljosgjafa, prif R-581/1995,
ljosgjata og glugga, dagsbirta. Varnir gegn ofbirtu og 8. gr.

glampa. R4816gd birta 200-500 lux.

[ST EN 12464-1
(Stadlarad Isl.)

2. Sérlysing
(vinnulysing)

Vid venjulegar adsteedur 300-1500 lux.Vid krefjandi
adstedur/nakvamnisvinnu allt ad 3000 lux.

R 581/1995,
8. gr.
IST EN 12464-1

Félagslegur og andlegur
adbunadur

1. Stjérnun

Studningur og hvatning i starfi. Umbun/vidurkenning
fyrir vel unnin storf.

2. Athafnafrelsi,
svigram, starfsproun

Moguleikar starfsmanna til ad hafa dhrif 4 innihald og
skipulag/framkvaemd vinnunnar. Hefur starfsmadur
moguleika a ad nota haefni sina og proast 1 starfi?

L.-46/1980
R-1000/2004

FL-13
FL-16

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi
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3. Tilbreytingarleysi,
einhafi, einvera vid
vinnu

Umfang innihaldslitillar vinnu og/eda vinnu sem krefst
stodugrar athygli. Fagleg einangrun og/eda
raunveruleg einangrun. Studningur fra starfsmoénnum
og/eda yfirménnum.

4. Vinnutimi

Timaprong, yfirvinna, vaktavinna.

5. Upplysingatladi,

Bodskipti 4 milli starfsmanna og a milli starfsmanna

Leidb. um
adgerdir gegn
einelti 4 vinnu-
stédum 2004

bodleidir, samskipti og stjérnenda. Samskiptavandamal, einelti, areitni, R-1000/2004
ofbeldi, hotanir. Verklagsreglur um einelti og ofbeldi.
Starfsmannafundir og fredslufundir.

6. Endurmenntun, Er skipulégd endurmenntun/namskeid hja fyrirteekinu? Abending

simenntun Er pekkingarmidlun innan vinnustadarins?

Oryggi:

Vélar og teeki

1. Vélar Stadsetning og stodugleiki, stjornbunadur, R-761/2001
neydarstédvunarbinadur, hlifabunadur, R-367/2006
varudarmerkingar, pjalfun starfsmanna. CE-merking a R-Taa/158T*
vélum innfluttum 1997 og sidar.

*reglur gilda f. vélar eldri en 1997, leiob. gilda fyrir allar vélar.

2. Brikranar og lyftiteeki | Aslattarbunadur: (stroffur,), virar, krokar, éryggi 4 R-761/2001
krok, endastopp, lyftigeta (WLL eda SWL= mesta R- 367/2006
leyfilega vinnualag); reglubundid vidhald, skodanir ;,/bl-;(/)lsﬁ)f)s,
VER. Handbok

framl.

3. Loftpjoppur og hylki | Reglubundnar prystiraunir lofthylkja. Einnig yfirfara R-10/1929
oryggisloka, rofa-, og hlifabtinad. CE-merki 4 tekjum R-99/1996
innfluttum 1997 og sidar. RN

4. Logsudu- Veggfestingar eda festingar a vagni, bakslagslokar vid R-492/1987,

/logskurdartacki mela, einstefnulokar 4 skoft, viovérunarprihyrningur 4 ib 05;5”6;)51-
hurd, slongur i godu astandi. R-761/2001
5. Vinnuvélar, lyftarar Réttindi stjornenda vinnuvéla, vinnuvélaskodanir. R-198/1983
6. Teeringarhaetta a Vardandi taeringarhettu og umgengni vid holutoppa Borholu-
gufulsgnum og visast { verklagsreglur. handbok
bunadi

7. Rafmagn - Haspenna | Liggja tyrir verklagsreglur, um straumrof og Rafmagns-
innsetningu 4 rofabtinadi og vinnu vid eda nélaegt oryggisstjornu
haspennu. Bodleidir skyrar. Notkun réttra verkfaera, :va;lirlg’izja
personuhlifar o.fl. o

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi
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Personuhlifar
1. Merkingar Personuhlifar CE-merktar og skv. vidkomandi stadli. R-501/1994
Leidbeiningar 4 islensku. Sja upplys.
www.vinnueft
irlit.is, CE-
persénuhlifar
2. Havaoi Heyrnarhlifar, astand og umhirda, haefa adstadum. R-500/1994
7. gr.
3. Ryk Ondunargrimur, P1, P2 eda P3 eftir grofleika R-154/1999
rykkorna. 4. gr.
R-497/1994
4.-8. gr.
4. Lifreen leysiefni Ondunargrimur merktar A fyrir lifraen leysiefni, R-154/1999
flokkur 1, 2, 3 eftir edli vinnunnar eda 4. gr.
ferskloftsgrimur. ;{-_‘;9;/,.1 794
5. Adrar heattur Videigandi personuhlifar, s.s. 6ryggishjalmar, R-497/1994
rafsuduhjalmar, hlifdargleraugu, hlifdarsvuntur, 4. gr.
hlifdarhanskar, 6ryggisskor o.s.frv. Fallvarnir.
6. Umhirda Geymsla og vidhald. Abending
Husncedi
1. Adgengi Er adgengi ad hisnadinu gott, t.d. fyrir mottéku Byggingarr.
thluta? R-581/1995,
42, gr.
2. Umferdarleidir innan | Eru umferdar- og génguleidir um vinnustadinn greidar R-581/1995,
dyra og druggar? Eru stigar, tréppur, fallvarnir og gangar 3B . 08 ;9'aif'
samkv. byggingareglugerd. R?{B.gég7 lzgoo -
3. Rymingarleidir Greidar, merktar utgénguleidir, neydarlysing. R-581/1995,
37. gr.
Bygggingarr.
4. Umferdarleidir utan Eru umferdar- og génguleidir utan dyra druggar R-581/1995,
dyra (athuga lysingu, handrid, halkuvarnir o.f1.)? Er 4L gr.
hrunhatta af paki, t.d. snjor eda grylukerti? Byggingarr.
5. Voruhurdir Oryggisbtinadur t.d. prystilisti, ljésnemavérn til varnar R-581/1995
klemmihettu, haldrofi, endastopp, reglubundid 4. gr.
vidhald. B-76 172001
IST EN 12453
6. Hledsluklefi/ raf- Er hledsluklefi/rafgeymaherbergi til stadar? Er pad Lb-1/1990

geymaherbergi og
onnur hledsluadstada

loftreest og rétt atbaid. Merkingar, neydarsturta,
augnskolunarbuinadur. Personuhlifar.

7. NeyOaraatlun

Liggur fyrir neydaraaetlun { fyrirteekinu vegna:

www.almanna

nattiruhamfara , eldsvoda, f169s 1 stéd o.1.? varnir.is
. (einkavarnir)
8. Oryggis-og Bann vid reykingum, opnum eldi, bodmerki um R-707/1995

heilbrigdismerki

notkun persénuhlifa, merkingar vardandi stadsetningu
a sjukragdgnum o.s.frv.

Grann litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er a i fyrirbyggjandi starfi

Skammstafanir: 1=Log, R=Reglur, Rg=Reglugerd, Lb=Leidbeiningar, FL=Fradslu- og leidbeiningarit, [ST EN=Islenskur stadall. VER=Vinnueftirlit rikisins
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Annad

1. Tengivirki,haspennu-
bunadur,
mdstur/staurar,
linuvinna

Videigandi bunadur svo sem: spennukannar,
jardbinditeeki, stauraskor, studningsbelti, sigbelti og
adrar personuhlifar.

Vidbragdsreglur vid rafmagnsslysum.
Rafmagnsoryggisstjornunarkerfi (heitir ROSK hja LV)
Verklagsreglur.

Akvaedi um Grugg fjarskipti.

Er bodid upp a reglubundna lazknisrannsokn vegna
vinnu i mikilli haed?

R-497/1994
Reglur um
raforkuvirki,
1.-46/1980
Skyndihjalp v.
rafmagnsslysa,
sja veggspjald,
www.vinnueft

2. Vinnubilar

Verklagsreglur um binad. Verkfeeri og ahéld i bilum.
Skyndihjalparbtnadur.

3. Vatnsvegir, stiflur, Allur fastur binadur svo sem tréppur, stigar, handrid, L-46/1980
lokumannvirki, lysing til stadar. Videigandi bjérgunarbiinadur, ss. R-581/1995
inntakslon, skurdir, bjarghringir, Markusarnet eda tilsvarandi bunadur i:;g;ﬁgg;
umferdarleidir asamt naegjanlegum vidvorunarmerkingum skv. Byggingarr.

videigandi reglum og st6dlum. Oryggis- og heil-
brigdismerkingar vid haettulega stadi. Upplysingar um
endurlifgun.

Verklagsreglur vegna eftirlits og pjonustu vid
mannvirkin, pmt. akvadi um fjarskipti og hvada
banadur skal vera fyrir hendi.

4. Heetta af voldum Lagnir og lagnabunadur skal vera eftir videigandi R-571/2000
gufuprystings og hita | reglum og stodlum. Hann skal vera vidurkenndur R-10/1929

samkvamt reglum sem um hann gilda.Profanir & E:’lféjll/gggl
nyjum bunadi skal vera eftir reglum sem um btnadinn
gilda. Stadid skal ad profunum & eldri biinadi svo
heetta skapist ekki 4 hverjum tima.
5. Heettuleg efni Par sem brennisteinvetni getur safnast fyrir skulu
starfsmenn vera a.m.k. tveir saman og bera H2S
vidvorunarmala. Oryggisleidb. skulu vera fyrir hendi.

6. Slokkvibunadur Stadsetning, fjoldi, gerd, arlegt eftirlit. Samrad vid Reglur

eldvarnareftirlit. Brunamalast.

7. Skyndihjalparbinadur | Stadsetning, fjoldi, gerd. Upplysingar um skyndihjalp. ;;581/ 1995,

. gr.

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er 4 i fyrirbyggjandi starfi
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Efnispattur — atridi

Viomio — athugasemdir

Starfsmannarymi

1. Snyrtingar

Bunadur, sterd, loftrasting, tj6ldi midad vid
starfsmannafj6lda og kyn.

2. Kaffi/matstofa

Bunadur, sterd, loftraesting.

3. Blningsadstada Laestir fataskapar eda fatahengi og leestar hirslur fyrir R-581/1995
personulega muni starfsmanna. Loftraesting, biinadur gr. 13-20
og sterd taki mid af fjolda starfsmanna. Kynjaskipt ef
vid a.

4., bvotta- og badklefar Steypibad fyrir hverja 5 menn ef menn 6hreinkast eda R-581/1995
svitna vid storf sin. gr. 26

Reestiklefi/klefar

1. Raestiklefar Adgengi, bunadur, sterd, loftraesting, vatn og R-581/1995
skolvaskur. Restiklefar 4 hverri had, sja ndnar i regl. gr. 43

Byggingarr.

Dags.

Undirskrift

Undirskrift

Graenn litur = Aherslur - Helstu vandamal sem tekid er a i fyrirbyggjandi starfi
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1.1 INNGANGUR

1.1.1 INNGANGUR

[ gegnum tidina hafa rekstraradilar bifreida, véla og takja a islandi, att kost 4 tvennskonar
eldsneyti, annarsvegar bensini og hinsvegar diseloliu. Kaupendur pessara orkugjafa hafa ekki
purft ad velta mikid fyrir sér gadum oliu eda bensins, enda gilda reglur og stadlar um pessar
vorur. Auglysingar fra oliufélogunum um ageti peirra eigin voru hafa ekki nad ad skerpa a
gadamun eda auka vitund almennins par um. Neytendur og samtdk peirra, virdast velta verdinu
meira fyrir sér en geedum. | rauninni er ekki stor munur 4 gadum fljotandi eldsneytis a milli
oliufyrirteekja, a.m.k. hleypur munurinn ekki a mérgum préosentum.

Hvad vardar metangas pa er stadan Goruvisi. Gadi metangass geta verid breytileg eftir
efnasamsetningu gassins. Pvi hreinna sem metangasid er pvi verdmaetari vara er gasid. Sem
deemi ma nefna ad metangas med 80% styrkleika er ekki eins verdmaett fyrir notandann og gas
sem er af 100% styrkleika.

i pessari skyrslu eru settar fram upplysingar um pau vidmid sem fslensk Liforka setur um pad
gas sem fyrirtaekid hyggst selja i framtidinni. Fjallad er um gasstadla i nagrannaléndunum.



1.2 GASGAEDI

1.2.1 GASSTADPLAR OG GASGADPI i EVROPU

A gegnum tivina hafa verio umredur ¢ milli bilaframleioanda og gasionadarins um gasgedi.
Bilaframleidendur kalla jafnan eftir stoougum gasgeedum, sem i fullkomnum heimi veeri 100%
hreint metan; the gas that has the higest antiknocking power (i.e. a virtual octane numer of
140). Petia myndi audvelda peirra vinnu, og myndi leyfa peim ad hanna mjig umhverfisvenar
vélar, sem veru ndakvemlega stilltar til ad nd fram fullkominni frammistéou og ldgmarka
mengun. Hinsvegar er flutningur og dreifing a gasi med stoougu efnainnihaldi og eiginleikum
ekki framkvemanlegt i hinum raunverulega heimi.

Gas (e. Natural gas) og gasaudlindir er ad finna vidsvegar um heiminn og er gas unnio Ur
maorgum mismunandi gaslindum, sem hverjar hafa syna eigin einkenni og efnasamsetningu.

Engin medhéndlun er a gasi fra borholutoppum, fyrir utan siun, hreinsun ¢ brennisteini og
Durrkun ef pess gerist porf.

[ pessu felst stéougur breytileiki d efnainnihaldi og samsetningu gass i dreifikerfum landa og er
Jafuframt breytilegt eftir tima. Hja pessu verdur ekki komist.

Einu krofurnar sem gerdar eru til gas i dreifikerfinu, er ad gasio sé jafngilt ddrum gaslindum,
sem takmarkar breytileika a samsetningu gassins. A moti bidur gasionadurinn bilaidnadinn um
ad hanna vélar sem skynja gasgeedi og geta adlagad sig ad mismunandi gassamsetningu,

Teknilegar framfarir eins og ,,closed loop fuelling control* og ,, knok sensors ™ munu hjdlpa til.
[ dag eru komnar vélar d markadinn sem geta keyrt d fjérum mismunandi eldsneytisgjifum, t.d.
bensini, alkohdli, blondu af pessu tvennu og metangasi. Sa moguleiki er forir hendi ad hagnyta
pessa teekni til ad takast a vid breytilega samsetningu d gasi.

I naleegri framtio, mun aukin notkun d biogasi (metani) og fliotandi gasi (LNG) létta a
umrcedunni um breytileika a gasgeedum i dreifikerfum.

bad eru til demi par sem petta er ekki vandamdl, t.d. i Japan og d Spani, par sem gasio kemur
adflutt d tankskipum i fliotandi formi. Framleiosluferlio a fljotandi gasi dregur ir breytileika a
samsetningu pess. I 6drum londum er ekki heegt ao komast hja mismundandi gasgedum.

Markadurinn fyrir gas a bila (NGV- Natual Gas Vehicle) er vaxandi um pessar mundir. Gas
(CNG —Compressed Natural Gas) er ekki lengur afmarkadur hluti af eldsneytismakadnum,
heldur frekar mjog framberilegur kostur. Svo gas er ekki lengur afbrigdilegur kostur, heldur
valkostur a eldsneyti.

Petta eykur a porfina fyrir opinbera stadla sem taka d innihaldsgedum gass, eins og er tilfellio
med adrar gerdir eldsneytis, t.d. bensins, diseloliu, LPG, en um petta gilda stadlarnir (gasoline:
EN 228, diesel oil: EN590; LPG.: EN 389). Pad er meira ad segia stadall um bio-diesel
prEN14214 i undirbiningi. En pao er enginn fyrir gas d bila (CNG). Stadlardd Evrépu er viljugt
til pess ad loka pess gati med einhverjum heetti.

Gasgeedi [ Evropu.

I Evrépu eru gasgeedi, sérstaklega CNG fyrir NGV, ordid mikilveegt mal. Gasionadurinn er
padttakandi 1 undirbuningi vio gerd stadla sem na yfir geedi gass sem flutt er i dreifikerfum.
Hvert land og ymis landssveedi hafa peirra eigin skilgreiningu d gasgedum. I Evropu, CNG,



verour ad hafa sambeerileg geedi og lagt er til ad jardgas hafi i dreifikerfinu. Petta a einnig vid
um gas sem etlao er til notkunar a bila.

Gasionadurinn [ Pyskalandi, Austurriki og Sviss er sameiginlega ad vinna ad urlausnum d pessu
svioi, [ samvinnu meo bilaframleioendunum Volkswagen, Mercedew og GM (Opel).

[ midevropu eins og Pyskalandi, Austurriki og Sviss, eru viomio sem leggja til siun, purrkun og
adra medhondlun d jardgasi adur en pao er afgreitt a bila.

Viomio sem hafa gildi (e. The norms in force)

Gasgeedi jardgass, sérstaklega CNG, er skilgreint i nokkrum alpjéolegum stoolum og
viomidunum [ einstaka londum evropulanda.

Sem deemi um pjoolega og alpjodlega stadla ma nefna:

» The standard SAE (Society of Automotive Engineering) J1616 1994 “Surface Vehicle Recom-
The norms on gas quality mended Practice - Recommended Practice for Compressed Natural
Gas Vehicle Fuel ",

e the norm ISO 15403 “Natural gas for use as a compressed fuel for vehicles — Part I:
Designation of the quality; Part 2: Specification of the quality”

* the German norm DIN 51624 “Automotive fuels— Natural Gas — Requirements and test
procedures”’;

s the German DVGW Arbeitsblatt G260 “Gasbeschaffenheit (Quality Norms for natural gas)”

* the technical report CUNA “Compressed natural gas (CNG) for automotive application —
reference values ™,

* the Italian Network Code (a similar norm is in application also in the other countries)

* the "Regulation of the Polish Ministry of Commerce Ist January 2007 on the quality
requirements for compressed natural gas (CNG) "

s the European EASEE — Gas European Association for the Streamlining of Energy Exchange —
il
gas.

! Natural gas vehicles, Vehicles, energy, environment, Milano, November 2009
Year 9 - Issue 2, bls. 5.



[ medfylgjandi téflu er samanburdur & stédlum nokkurra landa.

Tab. 3 Selected sandand requirements fue grid inection o Sor uilizaion as vehice fuel
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Tafla 1 Gasstandard nokkurra Evrépulanda. Gildir um gas sem leitt er inn i gasdreifikerfi landanna
sem og til notkunar til Afyllingar a4 farartzeki.

VIDPMIP iSLENSKRAR LiFORKU

1.3.1 VIDMIPUNARSTAPALL

Eins og fram hefur komid hér ad framan eru til margir stadlar um gasgadi i Evropu. Stadlarnir
eru mismunandi ad uppbyggingu, framsetningu og innihaldi.

Sé stadall sem fslensk Liforka hefur akvedid ad starfa ut fra og byggja sin vidmid 4 er pyski
stadallinn DIN 51624,

A lslandi eru gasbilar frd Pyska fyrirtekinu Volkswagen vinselir, t.d Passat og Caddy.
Gasidnadurinn i Pyskalandi, Sviss og Austurriki d&samt bilaframleidendum i Pyskalandi er sagour
vera ad vinna ad nyjum gasstadli’. TIslenskri Liforku pykir rétt ad byggja sin gaedavidmid &
pyskum st6dlum m.a. vegna vinsalda bila sem koma fra bPyskum fyrirteekjum.

DIN 51624 er nokkud itarlegur stadall og framsetning innihaldsins er greinargdd. Yfirlit yfir
vidmidunargildi er ad finna i t6flu 2.

Gadaeftirlit verour samkvamt verklagsreglum sem fram koma i handbok um innra eftirlit. bar er
nanar kvedid a um eftirlit, synatokur og efnagreiningar.

? Biogas upgrading technologies —developments and innovations, Anneli Petersson
Arthur WELLINGER, |IEA Bioenergy,

* Natural gas vehicles, Vehicles, energy, environment, Milano, November 2009
Year 9 - Issue 2, bls. 5.



(Reiknad J1G. mars 2013)

Characteristic/component 'Eining ‘min value ‘max value
Heating power (for H gas) Ml/kg 46

Heating power (for L gas) MJ/kg 39

Absolute density kg/m3 0,72 0,91
Methane Number (calculated) - 70,0

Methane content %(vol) 80

Total C2 hydrocarbon content % (vol) 14
Propane content % (vol) 5
Butane content % (vol) 2
Pentane content % (vol) |
Content of hexane and higher | % (vol) 0.5
hydrocarbons

Oxigen content % (vol) 3
Nitrogen content (N2) % (vol) 15
Carbon dioxide content (CO2) % (vol) 2
Total (CO2 + N2) % (vol) 15
Hydrogen sulphyde content mg/m3 5
Content of sulphur from mercaptane | mg/m3 6
Total sulphur content applicable until | mg/m3 15
31.12.2008

Total sulphur content applicable | mg/m3 10
since 01.01.2009

Water content mg/m3 40
Daggarmark s & -65,1

Tafla 2: Gildi sem fram koma um gasgzedi i DIN 51624*

" Natural gas vehicles, Vehicles, energy, environment, Milano, November 2009

Year 9 - Issue 2, bls. 5.




1.4 NIDPURSTODPUR

islensk Liforka mun nota stadalinn DIN 51624 sem vidmidun fyrir gedakrofur pess metangass
sem selt verdur i Hraungerdi. Allar krdfur til gassins koma fram i téflu 2 i pessari samantekt.
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1 ISLENSK LIFORKA

1.1 INNGANGUR

Hér ad nedan eru sett fram fyrsta Gtgafa ad innra eftirliti fyrir gasframleidslustédina i
Hraungerdi. betta skjal er unnid med hlidsjon af peirri reynslu sem fengist hefur vio
reksturinn hingad til. Markmidid med innra eftirliti er ad kortleggja ahattupaetti i
rekstrinum, setja a4 voktun par sem heagt er ad fylgjast med stédu mala og vinna
skriflega daetlun vid vidbrogdum ef astand framleidslupatta er abdtavant.

Vio gerd pessarar skyrslu var studst vid adferdarfraedi sem notud er til ad setja upp
innra eftirlit hja minni vatnsveitum. Pott vidfangsefnio sé olikt er adferdarfradin og
markmidid sambarilegt og med 0rum innri eftirlitskerfum ad tryggja gedi og dryggi.

Takmarkid med innra eftirliti er ad tryggja ad gasid sé afhent med peim gaedum sem
markmid i gedakréfum kveda 4 um. Gasid parf ad vera laust vid raka og pad parf ad
innihalda lyktarefni komi upp o@skilegur leki, gasid parf ad vera laust vid
brennisteinsvetni vegna teringarheettu. Takist ad uppfylla pessi markmid er framtid
framleidslunnar bjort.

1.2 UM STARFSSEMINA

Ad baenum Hraungerdi i Fléahreppi hefur verid sett upp adstada til ad framleida
hauggas/metangas Gr kiiamykju og 6drum lifreenum trgangi. Framleidslan fer pannig
fram ad haugmykjunni er delt ur haughGsinu i fortank par sem massinn
formedhdndladur. Sidan er mykjunni deelt { gerjunartank par sem lifrant nidurbrot fer
fram vid loftfirrdar adsteedur. AD lokinni gerjun fer massinn i svokalladadan resttank
par sem eftirgerjun fer fram og massinn er geymdur pangad til hagt er ad dreifa
honum & tin sem aburdi. Gasinu er safnad fra gerjunartonkunum, sidan er pad
hreinsad i pvottaturni undir prystingi, pvi nast purrkad nidur undir -70 C daggarmark
og loksins lagerad 4 lagprystilager, tilbuid til afyllingar a farartaeki. Afyllingarstsd fra
BRC fuelmaker hefur verid sett upp.

Helstu pettir framleidslunar eru; flutningur hraefnis, gerjun urgangs, hreinsun og
vinnsla a gasi. | framtidinni er stefnt a4 sélu & metangasi.

Husdyraaburdur hefur haerra aburdargildi eftir gasgerdina, og mun nytast a kabtinu i
Hraungerdi.

Skipulags- og byggingarnefnd Floahrepps hefur sampykkt deiliskipulag undir
framleidsluadstoduna.
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1.3 STEFNA OG GADAMARKMID

1.3.1 STEFNA
Stefna islenskrar Liforku er ad nyta lifreent hraefni til framleidslu 4 umhverfisvanni
orku.

Framleidslan og reksturinn mun fara pannig fram ad tekid er & moti lifreenum Grgangi
og hrdefninu umbreytt i biogas og lifrenan aburd. Grunnhraefnid sem notad verdur
vid framleidsluna er haugmykja fra landbinadi og til ad auka gasframleidsluna verdur
batt vid Grgangstegundum m.a. frd i0nadi, eins og gert er vida erlendis.

Avinningur af framleidslu 4 endurnyjanlegum innlendum orkugjafa eru margvisleg,
bedi umhverfisleg og efnahagsleg, par ma nefna minnkun & Utblastri
grodurhusalofttegunda fra jardefnaeldsneyti. Efnahagsleg ahrif eru m.a. otviraed
verOmeeti afurdarinnar, arburdargildi mykjunar er talin batna vid "afgdsun".

Markmid [sl. Liforku er ad tryggja gott rekstardryggi, goda pjonustu og vistveena orku
a samkeppnishafu verdi.

1.3.2 GADMARKMID

Mikilvaegustu gezdamarkmid framleidslunar luta ad eftirfarandi atridum
e Gasgedum og hreinsun
e Rakainnihald/daggarmark gassins
e ibléndun lyktarefnis
e Afhendingar oryggi

1.3.3 ORYGGISMARKMID

Markmid i starfinu er ad tryggja oryggi og gddan adbunad starfsmanna 4 vinnustao.
Allar 6ryggisreglur eru i samrami vid krofur Vinnueftirlits rikisins svo og skraning og
skyrslugjof vegna atvika sem varda oryggi starfsmanna eda slysa.
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1.4 FJOLDI NOTENDA

Tafla 1 synir fjélda notanda sem skradir eru hja fyrirteekinu.

Tafla 1: Fjoldi notenda

Einkabilar

Fyrirtaekjabilar | Annad

profunar
bilar

Alls
notendur

1.5 GASFRAMLEIDSLA

Eftirfarandi tafla synir medaltals framleidslu 4rid 2014.

Tafla 2: Hauggasframleiosla

Tegund notkunar | Gasstod Hraungerdi
Hamarksframleidsla 2,0 m3/h
Medalframleidsla 1,0 m3/h
Gasi eytt (brennt) Ekki maelt
Selt gas Einungis
reynsluakstur arid

2014.
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1.6 GERD OG FJOLDI FRAMLEIDSLUTANKA

Framleidslutankar [sl. Liforku eru prir talsins. Tafla 3 synir gerd og fjolda

framleidslutanka.

Tafla 3: Framleidslutankar

Heiti tanks Uppsetning | Gerd Stadsetning | Virkni Stierd
ar

I:Fortankur/méttokutankur 2008 Sl Hraungerdi Mottaka 4 | 50 m3
hraefni

2 Meltari/gerjunartankur 2008 Stal Hraungerdi Gerjun a4 | 70 m3
hraefni

3. Geymslutankur/resttankur 2008 Stal Hraungerdi Geymsla 4 | 70 m3
afgasadri
haugmykju

AlySagarric

|

Fortaskur Meltard

¥

Geymadatankur

Betri Aburdar

Mynd 1: Framleidsluferlio i Hraungeroi
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1.7 HREINSUN OG VINNSLA

Hauggas sem myndast i framleidslutonkunum premur er flutt um jardlagnir inn i
gasvinnslugam. Par taka stallagnir sem tengjast saman i hauggasgrind. Padan er gasio
leitt ad pressu sem pressar gasio inn i pvottaturn par sem hauggasid er hreinsad.

Mynd 2: Hauggas- tengigrind i gasvinnslugami

Mynd 3: bvottaturninn er 8 m har. Ohreinsad gasid fra pressu er leitt
inn i botninn A& turninum. Hreinsad gasid er tekid ar toppi turnsins og

leitt ad purrkara.
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Tafla 4: Hreinsiturn fyrir hauggas

Stadsetning l Byggour | Gerd

1 Hraungerdi

2008

Stal

pvottaturn

Fra pvottaturninum er gasio leitt ad purrkara, rakaskynjara, eftirburrkara, pvi nast er

Iyktarefni blandad i gasid.

Mynd 4: Skjar sem synir daggarmark gassins er stadsettur i
adstiougim. Pegar myndin er tekin er daggarmarkid -95,1 °C
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Mynd 5: Indzlingarbinadur fyrir lyktarefni

Gasinu er svo safnad fyrir 4 lagprystilager. Fra lagprystilagernum fer gasid inn a
afyllingarpressu sem dalir gasinu hvort heldur sem er inn 4 haprystilager eda beint inn
a bila.

" .

Mynd 6: Lagprystilager er i gasvinnslugaimnum. Liggjandi ror sitja
endilangt medfram langhlidgamsins. Ririn eru 8 talsins og geta geymt
alls 20 Nm3 af gasi.
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Mynd 7: Afylliarstod -gaspressa og kutar i vetrarbiningi

9af16



islensk liforka

islensk Liforka — Innra eftirlit

2 AHATTUPZATTIR OG AHATTUMAT

Til ad fa mat & naudsyn pess ad hafa reglulegt eftirlit med mikilvaegum pattum i
starfssemi gasframleidslunnar er lagt mat a likur og alvarleika. Fyrst er metid hversu
miklar likur eru & ad tiltekid atvik geti att sér stad og sidan hversu alvarlegt vaeri ef
pad kami fyrir. Sidan eru tdlurnar lagdar saman og vid gildi sem er 4 eda harra er
haft reglulegt eftirlit med eda gerdar verklagsreglur til ad minnka ahattuna.
Eftirfarandi eru skilgreiningar a likum:

Tafla 5: Stigagjof-likur

Likur |1 Mjog litlar  Sjaldnar en 1/10 ar
2 Litlar 1/1-1/10 ar
3 Medal 1/12-1/1 &r
4 Miklar 1/1 viku — 1/1 mén
5 Mjog miklar Oftar en 1/1 viku

Alvarleiki aheettupdttar er mat 4 afleidingum Shapps sem kynni ad eiga sér stad ef
ahaettupatturinn yroi ad éhappi/slysi, med eftirfarandi skilgreiningu & vagi.

Tafla 6: Stigagjiof-alvarleiki

Vegi | Mjog litill Kostnadur minni en 100 pas. Hefur ekki opagindi i for

med sér. Minnihattar rekstartruflun. Ekki
heetta 4 heilsutjoni.

2 Litill Ahrif d milli 1 og 3

3 Medal Kostnadur 100 pas — 1,0 millj. og/eda hefur dpagindi i
for med sér fyrir 1-2 notendur 4an verulegs tjons.
Maoguleiki a heilsutjoni.

4 Mikill Ahrif 4 milli 3 og 5

5 Mjog mikill Kostnadur starri en 1 millj. Veldur opagindum fyrir

fleiri en 2 notendur eda veruleg haetta a
heilsutjoni.
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Ahzttugreining hefur verid gerd og er nidurstadan pessi:

Tafla 7 Hraefniséflun og inndzling

#  Ahmttuatrioi Likur  Vagi Eftirlit og radstafanir

1 Ahrif verdurfars-vetur 4 1 [ frosti er vandamal ad deela hraefni um lagnir ofanjardar. Fylgjast parf med
verdurspam og brazda parf frosid hraefni i 16gnum med heitu vatni ef ekki
nast ad dela a frostlausum degi.

2 Yfirprystingur i tonkum vid 3 2 Heztta 4 ad massi fledi upp Or mottékutanki. Fara parf eftir verklagsreglu

inndelingu um afyllingu.

Tafla 8 Gerjun/lifreent nidurbrot

#  Ahattuatridi Likur  Viegi  Eftirlit og ridstafanir

1 Rasskun 4 hitastigi i tanki 3 2 Regluleg skraning a hitastigi i tanki og eftirlit med hitakerfi

2 Rafimagnsleysi o 1 Rafmagnsleysi i nokkra klukkutima eda hluta ar degi stodvar framleidsluna
en veldur ekki tjoni ad 6oru leyti

3 Hitaveituleysi 2 1 Tankar eru vel vardir fyrir hitatapi. Réskun verdur ekki nema vatnsleysi
standi yfir i meira en i nokkra solarhringa.

4 Viohald framleidslutanka I 5 Fylgja leidbeiningum Vinnueftirlits vegna vinnu i lokudum ténkum.

5 Skemmdarverk 1 3 Adgengi skal vera varid og lest eins og mogulegt er.
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Tafla 9 Hreinsun.

# Ahzettuatridi Likur Veegi Eftirlit og radstafanir
| Deling 4 grunnvatni  til - - Dzla og lagnir stiflast vegna medburdar af leir og jarni i grunnvatni. Skra
hreinsunar & gasi parf nidur reglulega rennsli og prysting til ad vera vidbiinn undir

vidgerd/hreinsun

2 Sandur og leir - - Prifa pvottaturn 1 x 4 ari

3 Gasgedi Fylgjast parf med gasgazdum. Skra skal gasgadi reglulega.

4 Lekar - - Framkvama prystiprofun drlega eda oftar ef grunur leikur 4 leka. Fylgja
skal reglum Vinnueftirlitsins vid lekaprofun

Tafla 10 Purrkun

#  Ahwmttuatridi Likur  Vagi  Eftirlit og radstafanir

1 Daggarmark - - Skra skal daggarmark reglulega

Tafla 11 Lyktarefni

#  Ahmttuatridi Likur  Vazgi  Eftirlit og ridstafanir

1 Leki 4 lyktarefni ar lagerkut Kanna astand geymlukits manadarlega.

2 Inndaling a lyktarefni - - Deela skal inn lyktarefni i samreemi vid framleidslu.Skra skal inndelinu 4
Iyktarefni.

Tafla 12 Afgreiosla

#  Ahttuatridi Likur  Vmgi  Eftirlit og radstafanir

1 Lekar

2 Vetrarvedur-snjor

Framkvama prystiprofun arlega og skra.

Vedur getur haft dhrif & adgengi ad stédinni. Fylgjast med verdurspam.
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3 VERKLAGSREGLUR

31 REGLUR VID AFYLLINGU A FRAMLEIPSLUTANKA
(TANKA 1-3)

begar hraefni er dalt i framleidslutankana hakkar yfirbord vikvans/massans i
tonkunum. Vid hakkun yfirbords leitar gasio, sem er ofan vid vatnsyfirbordid, at tr
tonkunum vegna haekkandi prystings. Til ad bregdast vid pessu eru nokkrar leidir.

Gasid i tonkunum er verdmaeti og fyrsti valkostur er ad nyta gasio. Geeta parf ad pvi
ad vinnslubtinadur sé virkur og vinnslulinan geti tekid 4 moti pvi gasmagni sem
vidbotarhraefni prystir ut ur tonkunum.

Til ad styra pessu og fylgjast med er rétt ad framkvaema adelingu skv. medfylgjandi
ferli:

I. Gera afyllingarbinad, t.d. delur, barka, loka o.fl. klart til inndelingar a
hraefni, hvort sem er Gr haughtsi eda flutningatanki.

Tryggja parf ad vinnslulina sé 4 ,,ON*

Athugid gasprysting i vinnsluténkum og lesio af hadarglasi

Tryggja skal ad yfirprystingsvatnslas sé virkur

Hefjio deelingu

A medan dalingu stendur, athugid gasprysting { ténkum

Haldio afram daelingu svo lengi sem vinnslan annar gasmagninu

Ef gasprystingur eykst, gerid hlé a delingu

Hefjio adaelingu & ny pegar gasprystingur hefur laekkad.

© PN L

3.2 VERKLAGSREGLUR VIP AFYLLINGU A TANKA,-
MANNOP OPNUD

Vid adeelingu er stundum naudsynlegt ad opna mannop 4 ténkum. Astadan er si ad
sannreyna parf t.d. had 4 hrdefnishad i tonkum, kanna skanmyndun eda frodumyndun
a yfirbordi o.s.frv.
Vid opnun 4 mannopum spillast gadi gassins pegar andrimsloft kemst inn i tankana
og gasid verdur ohaft til vinnslu. Einnig getur blondun & strefni og gasi myndad
eldfima bléndu og valdid slysahettu.
Vid afyllingu med opin tank skal framfylgja eftirfarandi aatlun
[. Loka fyrir gaslogn ad vinnslulinu
2. Opna fyrir Gtrasarloka
3. Opna mannop og lofta Ut hauggasi. Kostur er ad vindur blasi og vindatt sé
hagsted. Godur vindur tryggir ad oOlykt blasi burt og pynnist hratt. Med
hagstedri vindatt er att vid ad lykt frd tonkum valdi sem minnstum
opaegindum.
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Hefja deelingu/afyllingu

Ljakid afyllingu pegar fyrirhugudu magni hefur verid delt i tankana

Lokid mannopi og boltid pétt/fast

Malid gasgaedi vio atrasarop nastu klukkutima/daga. Lokid utrasarloka pegar
tilzetludum gasgadum hefur verid nad.

8. Opnid fyrir loka ad vinnslulinu

NS o

4 SKRANING OG EFTIRLIT MEP GADPUM
4.1 SKRANING A HITASTIGI FRAMLEIDSLUTANKA

Hitameeli hefur verid komid fyrir vid gerjunartank (tank 2). Meirinn synir hitastig {
tanknum vid vestur enda hans. Skra skal hitastig vid eftirlitsferdir eigi sjaldnar en 2x i
viku. Kanna skal 4stand hitakerfis p.m.t. hringrasardeelu og hitastig vid hitakerfi. Skra
skal maelingar { dagbok 4 stadnum.

4.2 SKRANING A RENNSLI PVOTTAVATNS OG PRYSTING

Rennslis- og prystimalar eru stadsettir { vinnslugdm. Malarnir mzla rennsli og
prysting 4 vatni sem delt er ur borholu. Skré skal prysting og rennsli vid eftirlitsferdir.
Tioni skraninga skal vera a.m.k. 1x i viku.

Skra skal melingar i dagbok & stadnum.

4.3 SKRANING A RAKASTIGI (DAGGARMARKI) GASSINS

Rakamelir er stadsettur { vinnslugdm en skjar er i adstodugami. Skynjarinn synir
daggarmark gassins eftir purrkun. Skra skal rakastig gassins ad lagmarki med 48 klst.
millibili.

Skré skal malingar { dagbok 4 stadnum.

4.4 SKRANING A GASGADUM

Synatdkustadur fyrir gasgadi er i vinnslugam. Mela skal styrkleika 5 gastegunda
(metan, koltvisyrling, kolmdnoxid, surefni og brennisteinsvetni). Skra skal gasgadi
a0 lagmarki med 48 klst. millibili.

4.5 SKRANING A LEKAPROFUN

Skra skal upplysingar um allar lekapréfanir i dagbok.
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4.6 SKRANING A INNDALINGU LYKTAREFNIS

Inndzling 4 lyktarefni er framkvemd i vinnslugim. Dala skal lyktarefni inn
samkvaemt framleidslumagni. Skrd skal inndelingu og magn i dagbdk 4 stadnum.

5 STARFSMANNAHALD

begar petta er skrifad i mars 2015 er undirritadur eini adilinn sem starfar vid
framleidsluna. Pegar kemur til pess ad starfsmenn verdi radnir til starfa er gert rad
fyrir ad starfsmenn annist vidhald og daglegt eftirlit stédvarinnar. Hver starfsmadur
fer upplysingar um sitt verkssvio og verklagsreglur innra eftirlits. Ef verktakar koma
til med ad vinna fyrir fyrirtaekid verda peir lika upplystir um vidkomandi peetti
starfsseminar sem tengist vinnu peirra. Peim verda kynntar verklagsreglur vid vinnu
vid stddina.

i starfslysingum starfsmanna mun koma fram ad innra eftirlit sé hluti af starfi
starfsmanna og peir upplystir um umgengniseglur og mikilvaegi oryggismala.

5.1 FRADSLA STARFSMANNA

Stefna fsl. Liforku er ad allir framtidarstarfsmenn starfsmenn fyrirtaekisins féi
grunnfredslu um starfssemina og itarlega fraedlu um pa petti sem snia ad
starfsmanna oryggi. Logd verdur ahersla 4 ad starfsmenn tileinki sér starfsadferdir i
tengslum vid vidurkennda gedaferla s.s. innra eftirlit og gazdaeftirlit og reekti og proi
bessa petti i kjolfar aukinar reynslu og pekkinar. Einnig er 16gd dhersla 4 ad
starfsmenn muni sekja namskeid hja Vinnueftirlitinu og fai fraedslu um ahattumat
fyrirtaekisins og starfi med hlidsjon af pvi. Leitast verdur vid ad sekja namskeid um
vidhald og rekstur metangasstodva. Framkvamdastjori skrair upplysingar um
menntun starfsmanna.
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6 DAGBOK

Dami um skraningu i dagbok:

Dags: 2015

Hitastig i Tanki 2: 22 gradur

Hitakerfi: [ lagi

Borhola: 0,2 litrar/sek
Borhola: 8 bar prystingur
Daggarmark: -98 gr.

Gasgaoi

CH4: 93,4%
CO2: 2,1%
02: 0.4

CO: 33 ppm
H2S: 0,0 ppm
Onnur efni (Ballance): 4,1%
Lyktarefni:

[nndeeling: Y4 sntiningur a sveif
Kvardi: 30,0 cm.

Haed i tonkum:

Tankur nr. 1: [.4m

Tankur nr. 2: 2,5m

Tankur nr. 3: 0,5m
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