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Umhverfisvamir orkugjafar Formali

Formali

Med |6gum nr. 33/2008 er madt fyrir um samraemda &agtlunargerd vid framkvaamd
og rekstur i samgdngumalum. Annars vegar er gert rad fyrir dalun til 12 ara sem
taki til fjaroflunar og Utgjalda vegna samgdngumala, sem endurskodast & fjogurra
arafresti, og hins vegar &atlun til fjogurra &ra sem endurskoda skal atveggja ara
fresti. I drogum ad samgonguéadlun dranna 2007 — 2018 sem og i gildandi
samgodngudadtiun til fjogurra ara, 2009 — 2012, er madt fyrir um ad unnid skuli ad
tilteknum rannsoknar-, Uttektar- og stefnumotunarverkefnum sem falla undir
meginmarkmid samgonguéedlunarinnar. Eitt pessara verkefna snyr ad
umhver fisveenum or kugj6fum og tengist markmidum um umhverfislega géfbaaar
samgongur.

I markmidum samgénguéaetiunar um umhverfislega sjdfbaaar samgéngur er 16gd
aherdla & ad efldar verid rannsdknir sem studla ad umhverfisvaanum samgdngum,
serstaklega rannsdknum er Gta ad notkun vistvans eldsneytis. Pessu markmidi
fylgir Siglingastofnun hér eftir med verkefninu um umhverfisvamna orkugjafa.

[ tillogu til pingsdyktunar um samgonguéaglun fyrir &rin 2007 — 2018 hafa
idensk stjornvold sett sér skyr markmid ad stefnumétun um umhverfislega
gdfbegar samgongur. Eitt af markmidunum er ad minnka notkun
jaroefnaeldsneytis pannig ad samgongutaski muni i framtidinni nyta orku sem
framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum. Einnig er stefnt pvi ad studla ad
orkusparandi adgerdum eins fljétt og kostur er og hagkvaamt pykir.

Hér hafa islensk stjornvold sett af stad tvag leidir til ad draga Ur losun &
koltvioxidi (COy) fra skipum. Um er ad raeda leidir amenns orkusparnadar og
notkunar & umhverfisveenum orkugjéfum. Orkusparnadurinn felst i pvi ad minnka
notkun & skipadisiloliu med leildum eins og orkusparnadarkerfum og notkun &
orkusparandi og orkugrénnum veidarfaaum. Umhverfisvamir orkugjafar eru ny
gerd orkugjafa eda orkubera sem koma i stad jardefnaoliu.

Til a® mota verkefnid um umhverfisveana orkugjafa dkvad Siglingastofnun
islands ad velja til samstarfs einnig utanadkomandi adila sem hér pekkja vel til.
Leitad var til Landbtinadarhéskola slands par sem peir Jonatan Hermannsson og
Péroddur Sveinsson komu ad verkefninu. Adkoma baendanna Olafs Eggertssonar
& borvaldseyri og Knits Arnars Oskarssonar & Osum voru verkefninu afar
mikilveey enda fagmenn hér & ferd. Einnig var leitad rédgjafar fra Asgeiri
Vahjadmssyni, vétakifraeding, Padma Stefanssyni, efnaverkfrasdingi og
Gudbjarti Einarssyni, vélfrasdingi og eru peir ad hluta medhdfundar ad pessari
greinargerd. Kristjan Sveinsson, sagnfraadingur, las yfir texta og fagdi hann til
betri vegar. Ollum pessum adilum er pakkad fyrir peirra goéda framlag ad
verkefninu sem hefdi ordid ryrara ef peirrahefdi ekki notid vid.
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Pad er von Siglingastofnunar islands ad greining og nidurstédur pessa verkefnis
muni leida til pess ad framleidsla & biddisil geti hafist hér & landi og ad
fiskiskipaflotinn taki vel peim hugmyndum okkar ad keyra adalvélar skipa &
biodisil kannski ad dllu leyti eda sem ibléndun i hefébundinn jar ddisil.
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Summary in English

The Icelandic fishing fleet, be it deep sea trawlers or small boats, uses fossil fuel
in the form of diesel oil or bunker fuel to power engines. The fleet’s mean annual
consumption of fuel is 175 thousand tons and the estimated carbon emission
produced annually by Icelandic fishing ships and boats is 550 thousand tons.

Given the increasingly significant impact burning fossil fuels is having on the
environment, the Ministry of Transport (now The Ministry of Transport,
Communications an Loca Government) assigned the Icelandic Martime
Administration (IMA) with the task of finding new alternative fuels to power the
Icelandic fishing fleet. Among the main attributes for a plausible fuel type to
replace fossil fuels are sustainability and low carbon emission.

In the spring of 2008, the IMA initiated a project in collaboration with the
Agricultural University of Icdand with the main purpose of investigating the
possibilities of growing rapeseed in Iceland and extracting the oil from the seeds
for biodiesel production.

Different varieties of rapeseed are grown in different parts of the Northern and
Southern hemisphere for the production of food and fuel. In recent years the
demand for dternative fuels has led to a considerable increase of rapeseed
cultivation and the technology for producing bio-diesel from rapeseed oil has
become widely available. It was therefore deemed likely beforehand that the
cultivation of rapeseed in Iceland and production of fuel from rapeseed oil could
benefit from the experience gathered aborad. Furthermore, rapeseed oil was aso
considered to be an ideal alternative fuel because while growing, rapeseed plants
bind two to three times the amount of CO> that is emitted when biodiesd is
burned. Thus, the use of biodiesel from rapeseed oil would mitigate the total
emission of carbon dioxide from the Icelandic fishing fleet.

Rapeseed (winter type variants of brassica napus var. oleifera and brassica rapa
var. oleifera) was cultivated in 9 different sites in Iceland with overall good
results, although in some sites the cultivation was not successful at all.
Undoubtedly, further research into soil and weather conditions is needed to
establish where and how rapeseed can be grown in Iceland with optimal results.
At the sites where the cultivation of rapeseed was successful, the crop output
exceeded expectations. The surprisingly high yield of some of the Icelandic
rapeseed fields may be due to the long hours of sunlight in Iceland during
summer.

Overdl, the results of the cultivation experiments are promising and it is likely
that rapeseed could become a financially lucrative crop grown in Iceland, with the
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main income generators being animal fodder from flaked rapeseeds and oil
extracted from the seeds.

The IMA set up a small factory at its facilities in Képavogur to extract the oil
from the rapeseed and produce biodiesel. The oil yield from the Icelandic seeds
proved to be on very much the same level as that from rapeseeds in North-Europe
in general. The production of biodiesel with a proven method was successful as
well.

Since the cultivation of rapeseed and production of bio-diesel from rapeseed oil
carried out by the IMA and its associates was promising in many ways, it is
important to further develop the knowledge, ideas and methods gained during the
research phase by moving forward with the cultivation of rapeseed for the
production of rapeseed fodder-mea and rapeseed oil on a commercia basis
within Icelandic agriculture.
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Umhverfisvamnir orkugjafar Inngangur

1.1

Inngangur

Forsendur verkefnis

Sivaxandi umhverfisvitund jardarbla og ahrif brennslu jardefnaeldsneytis &
hlynun jardar veldur pvi ad akaft er leitad ad umhverfisveenum og safbaarum
orkugjofum. Eftir athugun & moguleikum pess ad afla lifraanar endurnyjanlegrar
orku hér a Islandi, sem komid gadi i stad jardefnaeldsneytisins sem nu er notad,
vard nidurstada Siglingastofnunar islands st ad jurtaolia adti best vid lysinguna
hér ad ofan. Tilraunir hafa synt ad badi sumar- og vetrarafbrigdi repju prifast
agadlega hérlendis og su stadreynd ad faar jurtir eru jafn stortakar i upptoku a
koltvisyringi (CO,) en repjan rennir stodum undir pa skodun ad raktun repju og
framleidsla a repjuoliu i storum stil hérlendis verdi & allan hétt umhverfisvaan og
gafbag.

Tvag helstu astasdur pess ad litid er & repjuoliu sem &kjosanlegan og umhverfis-
vaman orkugjafa, t.d. fyrir fiskiskip, eru:

- gélfbax orkasem haggt veeri ad framleida hér a landi
- kolefnigéfnun pvi repjan neerist a koltvioxid (CO2)

I pvi skyni ad kanna kosti og galla viéd brennslu & biddisil fékk Siglingastofnun
islands adstodu i vélasd Fjoltakniskola Idands (ni Takniskdlinn — skali
atvinnulifsins) til ad keyra par eina skipavél abiddisil og venjulegum jardefnadisi|
til samanburdar. Sa tilraun kom mj6g vel Gt og syndi ad biddisill kemur vel til
greina sem orkugjafi fyrir islenska skipaflotann.

Biodisill eda lifdiselolia er endurnyjanlegt eldsneyti sem unnid er Ur jurtaolium
eins og til deamis nepju- eda repjufragum og sélblémum. Talsverd rasktun er na i
Evropu og Nordur-Ameriku & repjufragum til framleidslu & eldsneytisoliu og
hefur hiin aukist mikid hin sidari &. Hvad vardar losun eiturefna hafa rannsdknir
synt ad biddisill er talinn hafa margt fram yfir hefdbundna jardefnaoliu. Ma hér
nefna ad eitt kg hreinnar biddisilsoliu myndar vid brennslu 2,8 kg af koltvisyringi
(CO2) medan hefdbundin jardefnaolia myndar 3,14 kg af koltvisyringi (CO2) vid
sama magn. Einnig ad brennisteinsmyndun vid brennslu & biddisil er svo til engin.
Svo ma nefna ad notkun & biodisil minnkar rykmengun i andrimsloftinu og
rannsoknir hafa synt ad mun minna af krabbameinsvaldandi efnum myndast vid
bruna a biddisil en vid hefdbundna jardefnaoliu.

Repja er rasktud vida um nordur hluta heimsins. bess vegna var talid ad han geti
audveldlega prifist hér a landi. Med pad ad leidarljési dkvad Siglingastofnun ad
skoda pann mdguleika hvort pessar jurtir geti vaxid hér & landi og i framhaldinu
hvort pessi raktun kunni ad verda lyftistong og jékvaed viobot fyrir jardraekt
hérlendis.
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I mérgum tilfellum er repja raktud til pess ad hvila akra og rasktunarland fré
raktun annarra tegunda. Repjan leggur til lifraent efni i biodisil en jardefnaolia er
rotnandi leifar grodurs fra miljonum &ra og hana parf ad finna og bora sidan eftir
henni med tilheyrandi kostnadi og umhverfisahadtu.

Pegar repjan er ad vaxatekur han til sin tvofalt meiramagn af koltvisyringi (CO,)
en pad sem berst Ut i andrumsloftid pegar biddisilinn er brenndur. Sé midad vid
raktun a einum hektara pa taka plontur & enum hektara til sin rim 6 tonn af
koltvisyringi medan repjan er ad vaxa en skilar tagpum 3 tonnum af koltvisyringi
til baka i formi bruna & eldsneytinu. Petta pydir ad tvofold kolefnigéfnun felst i
notkun & biddisil Ur repjuoliu og gefur pad baandum moguleika a ad selja
kolefniskvota i framtidinni eda pau ramu 3 tonn af CO. sem eftir standa sem
vidbétarkolefnig6fnun & hektara.

Framkveemd verkefnisins

[ byrjun &s 2008 héf Siglingastofnun islands ad moéta verkefnid um
umhverfisvama orkugjafa. Eftir ad skodadar héfou verid heimildir um vistvaant
eldsneyti vard nidurstadan st ad skoda til hlitar ferilinn um ragktun a repju/nepju,
pressun oliu Ur fragum og breytingu oliunnar i biodisil. S vinna, sem 16gd hafdi
verid i kdnnun & heimildum syndi, ad repjuolia hefdi marga kosti fram yfir adra
vistvama orkugjafa. Einkum vegna pess ad liklegt vaai ad unnt reyndist ad
framleida oliuna hér & landi, sem skapad gadi sparnad i erlendum gjaldeyri, aukid
tekjur baanda og nytt pad rasktunarsvasdi hérlendis sem ekki er nytt vid landbunad.
Einnig potti vert ad skoda pann mdguleika ad finsia repjuoliuna og gera Ur henni
mataroliu sem er mj6g verdmad og holl afurd.

Siglingastofnun islands hafdi i framhaldinu samband vid Landbinadarhéskéla
fslands (Lbhi) um samstarf og verktoku til ad fara af stad med tilraunaraktun &
repju og eda nepju hér alandi en badar pessar nytjgjurtir eru af sama stofni og eru
bekktar fodurjurtir hérlendis. Tilraunarasktunin skyldi fara af stad a tiu dreifdum
st6dum um landid. Landbunadarhéaskalinn tok ad sér ad meta kostnad vid pessa
fyrstu tilraunarasktun a vetrarafbrigdum nytjajurtanna og pa med pad ad markmidi
a0 baandur gegtu grédursett og uppskorid repju til ad hefja framleidslu a lifraanni
oliu & voldum stédum a landinu sem og til uppgresdslu & Skégasandi og i
Landeyjum. Verkaad|un unnu Jonatan Hermannsson, tilraunastjora Lbhi & Korpu,
og Poroddur Sveinsson, tilraunastjora Lbhl & M6druvdllum, i ndnu samrédi vid
rannsdkna- og prounarsvid Siglingastofnunar.

Sem verktaki sa Landbtnadarhaskali islands (Lbhi) um jardvinnslu og saningu i
samstarfi vid baendur og valdi tilraunastadi, en ad 6dru leyti var hlutverk Lbhi a8
bera faglega abyrgd a framkvaand pess hluta verkefnisins sem snyr ad ragktuninni
og §a um verklysingar fyrir baendur og undirverktaka vid jardvinnslu. Einnig
skyldi Lbhi fylgjast med framvindu rasktunarinnar, leggja mat & &rangur og skila
til Siglingastofnunar islands greinargerd um sinn hluta verkefnisins eftir uppskeru
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arsins 2009. Greinargerd pessi liggur nd fyrir og ma nalgast hana a vef
Landblnadarhaskola islands.

Pess ber ad geta ad pau landsvasdi sem til greina komu og munu komartil greina i
framtidinni sem raktunarstadir fyrir vetrarrepju eru ekki i samkeppni vid
matvad aframleidslu enda er petta verkefni hugsad til ad nyta pad landsvadi sem
ekki er almennt nytt til rasktunar.

| pessari greinargerd verdur fjallad um moguleika fiskiskipaflotans til ad nyta
pessa islensku framleidslu, hvort han henti a skipavélar amennt og jafnvel einnig
a disdvélar annarra 6ku- og atvinnutakja svo sem landbunadarvéla og bifreida
sem knunar eru jardefnadisiloliu. Aflad var upplysinga um innlent laga- og
reglugerdoarumhverfi og endurnyjanlegir og umhverfisvamir orkugjafar bornir
saman. Einnig er lagt mat a raktun og pressun repjufraga og i framhadinu voru
framleidsluferlar greindir. Ad lokum er lagt mat & ardsemi framleidslunnar og pa
sérstaklega skodad hvernig best sé ad gera sem mest verdomadi Ur 6llum afuréum
repjunnar.

Heildarkostnadur Siglingastofnunar slands vid pessar rannsoknir &rid 2008 var
um sj6 miljénir kréna? og uppgjor fyrir &id 2009 synir kostnad upp & 13,6
miljonir. Kostnadur beggja éra hefur ad mestu verid fyrir verktoku og adkeypta
rédgjof fra Lbhi og til annarra samstarfsadila sem ad pessu verkefni hafa komid
sem og vegna smida a framleidslubunadi fyrir biddisil. Einnig ma nefna studning
vid bamdur vegna raktunar, kaupa a fregum og aburdi til saningar. Siglinga-
stofnun hefur pvi lagt téluvert fjarmagn i ad hrinda pessu verkefni af stad. Vitad
er ad hér parf ad gera meira og hefur stofnunin akvedid ad halda &fram vid pessa
vinnu enda er pad meda verkefna Siglingastofnunar ad studla ad pvi ad markmid
samgodngudadiunar verdi ad veruleika m.a med pvi ad standa ad rannsbknum a
umhverfisvaanum orkugjéfum med pad ad markmidi ad studla ad gafbaaum
samgdngum, draga Ur Utblasstri grédurhisalofttegunda og uppfylla akvasdi
alpj6dasamninga. Fyrir aid 2010 m& gera réd fyrir ad verkefnid kosti
Siglingastofnun um 8 miljénir kréna.

Helstu nidurstoour verkefnis

Helstu nidurstddur pessa rannsoknarverkefnis eru ad finna i sidasta kafla pessarar
greinargerdar. Par eru teknar saman nidurstéournar, paer greindar og skyrdar Ut fra
kostnadargreiningu, innkomu og markadssetningu. Hér eru pvi adeins helstu

nidurstéournar teknar saman en paar eru:

1 Vetrarrepja vex agadlega & islandi og vid gbdar adstesdur er fraauppskera
betri hér &landi en i Nordur-Evrépu og & Nordurldndunum. Likleg skyring

! péroddur Sveinsson, Jonatan Hermannsson; 2009: , Rektun a repju og nepju til oliuframleidsiu og
uppgra®dsiu”. Rit Lbhl nr. 24. Landblinadarhaskdli 1slands, 2009.

2 Skyrsla Siglingastofnunar um framkvaamd samgdnguaadiunar 2008. Siglingamaladadlun. April 2010.
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10.

11.

er lengri birta yfir sumartimann og ad tilraunagjurtin er vetrarafbrigdi sem
polir islenska vedréttu.

Vinnsla a mataroliu Ur repjufragum getur verid ardbag fyrir baandur og pa
sem raekta vetrarrepju. Framleidsluferlio er afar einfalt og fjarfesting ekki
hlutfallslega mikil og kostnadarsom midad vid mogulega innkomu.

Vid pressun freganna verdur til jurtaolia ad® einum pridja hluta og
foourmjol (hrat) ad tveimur pridju hluta. Verdmadi fodurmjodlsins vegur
svo til upp kostnadinn af raktuninni pannig ad olian er hjéafurd og fellur i
raun til &n kostnadar.

Fyrir hverja kronu sem sett er i rasktunina skilar uppskeran rimum premur
krénum midad vid bestu nytingu alratilfalandi afurda.

Biddisill, sem til verdur Ur repjuoliu, mé nota & alar vélar sem keyra a
venjulegri disiloliu. Jurtaoliu ma blanda i alt ad einum pridja hlutum i
jaradisiloliu an pess ad pad hafi ahrif & disilvélar skipa og annarra
farartaskja.

Rannsoknirnar hafa gert baandum, sem tekid hafa pétt i verkefninu, kleift
a0 afla sér pekkingar til ad raktarepju, vinna ur henni jurtaoliu, fé6durmjol
og lifraant eldsneyti.

Repja og nepja henta vel til framleidslu a liframu eldsneyti hér a landi.
Gadi eldsneytisins eru a alan hétt sambagileg vid pad sem pekkist fra
erlendri framleidslu.

Ardsemistitreikningar syna ad hér eru takifaai til ad innlend framleidsla a
endurnyjanlegum orkugjafa geti dregid Ur innflutningi & jarddisil og
sparad pjodarblinu mikla fjarmuni. Einnig getur dlik framleidsla skapad
fjdlda starfa og pa sérstaklega & landsbyggdinni par sem framleidslan er
tengd landbUnadarsvasdum.

Repjuraktun er akjésanleg vidbét vid hefobundna rasktun hja baendum.
Hun skilar verdmadri mataroliu, eldsneyti a disilvélar landblUnadartaskja
sem og préteinriku fodurmjdli sem blanda méa i annan fodurbadi.

Repjan getur nyst sem uppgrasdsiujurt og pvi madti i framtidinni raekta
hana & svaedum sem nu eru ekki i ragktun.

Til ad fullnaegja tiunda hluta oliunotkunar islenska fiskiskipaflotans parf
a0 raekta sextan til 20 pusund hektara af repju. Petta svasdi samsvarar um
pad bil peim ekki eru nytt til ragktunar & sunnanverdu landinu.
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12.

13.

Liklega er ad raktun repju og nepju se skyrasta deemid um pad hvernig
tefjamegi fyrir hnattraenum loftlagsbreytingum og ahrifum peirraalslandi.

Naudsynlegt er ad halda &fram pessari tilraunastarfsemi til ad stadfesta
arangur peirra nidurstadna sem syndar eru i pessari greinargerd. Rannsaka
parf sérstaklega saningartima, notkun & lifresnum &burdi, uppskerugetu,
markadssetningu fé6ourmjols, mataroliu og biodisils sem og annarra afurda
repjunnar.
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Umhverfisvamnir orkugjafar Upplysingadflun

2.  Upplysingatflun

2.1  Almennt um upplysingacflun

2.1.1 Laga og regluger daumhverfi

Pegar fjalad er um upplysingadflun er hér &t vid laga og reglugerdaumhverfi,
hvort um sé ad rasda islenskt umhverfi eda erlent og serstaklega pad sem snyr ad
evrépska efnahagssvadinu. Einnig er &t vid stadla og amennar dyktanir sem
settar eru fram sem tillogur eda dbendingar.

Med 16gum nr. 33/2008 er madt fyrir um samraamda &eetlunargerd vid framkvaemd
og rekstur | samgongumalum®. Annars vegar er gert rad fyrir deetlun til 12 &rasem
taki til fjardflunar og Utgjalda samgdngustofnana og marka stefnu fyrir alar
greinar samgdngumala’. Einnig er gert réd fyrir ad datlunin sé ndnar sundurlidud
i fjogurra ara timabil med &adlun fyrir hvert ar par sem fram komi abyrgd og
fjdrheimildir stofnana sasmgtngumala. bessi fjogurra ara dsgtlun skal endurskodud
atveggiaarafresti.

Pad sem snyr beint ad pessu rannsoknarverkefni um umhverfisvaaa orkugjafa i
samgonguéadiun stjornvalda eru dherdluatridi um hagkvaamni i uppbyggingu og
rekstri samgangna, um umhverfisega sjdfbagar samgéngur sem og oOryggi i
samgbngum og jékvada byggdaproun. Hagkvaamnin felst i sem mestri pétttoku
einstaklinga i verkefninu og pa med raktun & jurtum til orkuframleidslu sem i
framhaldinu kallar & umhverfisega sjdfbsgar samgdngur med jakvesda
byggdapréun par sem adilar eru dreifdir vida um land. Ef innlend framleidsla &
umhverfisvaanum orkugjéfum er ad einhverju leyti fyrir hendi ma stadfastlega
kalla slikt 6ryggi i samgéngum par sem innlend orka er tiltagk fyrir taski og bunad
landsmanna®.

2.1.2 Innlent laga- og regluger daumhverfi

Ekki er fyrir hendi hér a landi amennar reglur um notkun a skilgreindu
umhverfisvaanu eldsneyti sem framleitt er ar orkujurtum. Pad sem snyr beint ad
laga- og reglugerdarumhverfi um orku og edsneyti i samgdngum er i
meginatrioum prjér reglugerdir sem taka beint & verkefninu um umhverfisvama
orkugjafa M& hér nefna reglur um fljétandi eldsneyti * en markmid peirrar
reglugerdar er ad draga Ur hugsanlegum &hrifum eldsneytis & heilsu folks og
umhverfi. | vidaukum reglugerdarinnar eru ad finna sérstakar krofur sem gerdar

! Log um samgonguéatiun nr. 33/2008.

2 Samgonguéaglun fyrir &rin 2009 —2012. (L6gd fyrir Alpingi &4 138. [6ggjafarpingi 2009 — 2010).

3 skyrsla Siglingastofnunar um framkvaemd samgonguéaetiunar 2008. Siglingamal adedtlun. April 2010.
4 Reglugerd nr. 560/2007 um fljétandi el dsneyti.
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2.1.3

eru til eldsneytis eins og markadssetningu sem og vidbotarkrofur til skipagasoliu
og svartoliu. | reglum um geymslu & eldsneyti® eru tilteknir sérstakir notkunar-
flokkar um flokkun eldsneytis og i reglum um litun & gas- og disiloliu’ er a8 finna
akvaadi sem taka alitun oliu sem adgreiningu vegna gjaldflokka

Erlent laga- og regluger daumhver fi

Evropusambandid sampykkti 23. april 2009 tvear mikilveggar tilskipanir er varda
dherslur um a minnka notkun a jardefnaeldsneyti og aukna notkun
endurnyjanlegra orkugjafa. Tilskipanirnar voru badar birtar i Stjornartidindum
ESB 5. juni 2009. Nanar fjala tilskipanirnar annars vegar um minnkun
grodurhusadhrifa fra Gtblasstri samgongutagk| a og hins vegar um aukna notkun
endurnyjanlegra orkugjafa®. Tilskipunin um aukna notkun endurnyjanliegra
orkugjafa er edlad ad leysa af holmi tvaa fyrri tilskipanir sem toku & aukinni
framleidslu & lifreu eldsneyti °> og aukinni framleidsiu & rafmagni med
endurnyjanlegum orkugjofum. Fyrri tilskipunin var ekki hluti af EES-samningum
en s sidari var tekin upp f samningin og innleidd hér & landi®.

[ tilskipuninni um aukna notkun endurnyjaniegrar orku eru sett fram bindandi
markmid fyrir einstok adildarriki um ad auka notkun endurnyjanlegra orkugjafa
0og er peim adlad ad studla ad pvi ad hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i
heildarorkunotkun sambandsins verdi 20% &rid 2020 sem og pvi ad hlutfall
endurnyjanlegra orkugjafa i samgdongum verdi 10% af heldarnotkun i
samgobngum &id 2020. Sérstakt akvesdi er um hvernig reikna skuli Ut pessi
hlutfoll. Pess ber ad geta ad Svipjéd er med hasst hlutfal endurnyjaniegra
orkugjafai ESB i dag en par var stefnt ad hlutfalli endurnyjanlegra orkugjafa sem
38,9% arid 2005 i 49% &id 2020 en pvi hlutfalli var haldid undir 50% til ad
tryggja ad ekkert adildarriki sambandsins pyrfti ad fara yfir pad hlutfall.

Hverju adildarriki sambandsins er skylt ad gera sérstaka adgerdaraadiun fyrir
endurnyjanlega orku i samraami vid fyrirmynd sem framkvaemdastjérnin hefur
gefid Ut en adgerdaraadianirnar purfti ad tilkynna til framkvaemdastjornarinnar
fyrir 30. jani 2010. Akvednar upplysingar purfa pé ad liggja fyrir ad minnsta kosti
halfu ari &ur en fra og med desemberméanudi 2011 purfa adildarrikin ad skilainn
serstakri framvinduskyrslu atveggja ara fresti.

1 Reglugerd nr. 365/2008 um sifnun gagna um innflutning, geymslu og sdlu & eldsneyti.

® Reglugerd nr. 283/2005 um litun gas- og disiloliu.

® Directive 2009/30/EC of the European Parliament and of the council of 23. April 2009 amending
Directive 98/70/EC as regards the specification of petral, diesel and gas-oil and introducing a mechanism to
monitor and reduce greenhouse gas emission and amending Council Directive 1999/32/EC as regards the
specification of fuel used by inland waterway vessels an repealing Directive 93/12/EEC.

4 Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the council of 23. April 2009 on the promotion
of the use of energy from renewable sources and amending and subsequently repealing Directives
2001/77/EC.

® Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the council of 8. May 2003 on the promotion of
the use of biofuels or other renewabl e fuels for transport.

6 Ldg nr. 30/2008 um upprunadbyrgd a raforku sem framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum o.fl.
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I tilskipun Evrépusambandsins um aukna notkun endurnyjanlegra orkugjafa er
einnig ad finna &kvadi um tolfraxdilegar faasdlur & orku milli adildarrikja,
sameiginleg verkefni milli peirra og vid pridgju riki og sameiginlegar
studningséadlanir. Einnig er par a finna &kvasdi um upplysingadflun,
upprunaabyrgd og faggildingu adila sem koma ad uppsetningu og vidhaldi
bunadar til vinnslu og notkunar & endurnyjanlegri orku. Ad lokum ma finna
fj6lmorg akvadi sem varda liframt eldsneyti og adra lifraena vokva. Er par tekid a
skilyrdum sem uppfylla parf til pess ad efnin geti talist 5 fbaa’.

Hja Alpjédasiglingamalastofnuninni (IMO) hafa verid lagdar fram hugmyndir um
aukna notkun a umhverfisveanum orkugjéfum og sérstaklega sem adgerdir til ad
draga Ur losun grédurhisalofttegunda?®. Einnig hafa i timanna rés verid settir fram
stadlar® og oryggisleidbeiningar® um framleidslu & lifreeu eldsneyti sem og i
adildarlondum ESB (Pyskalandi) hafa verid sett sérstok lagadkvesdi sem taka
beint & framleidslu liframna orkugjafa’.

2.2 Upplysingar

2.2.1. Stada upplysinga

Eins og sést hér ad ofan er ekki hérlendis um ad raeda akvedid eda métad laga- og
reglugerdarumhverfi er vardar umhverfisvama orkugjafa og notkun peirra a
fararteki. Innan Evrépusambandsins eru komin fram tilskilin laga- og
regluskilyrdi par sem umhverfisvamnir orkugjafar eru fastmétadir i tilskipanir. A
pbeim bae er, eins og hér ad ofan er upptalio, mikill d&hugi a ad tryggja basdi
lagalegan og markadslegan grunn umhverfisveenna orkugjafa. Einnig eru
tilskipanir padan i stodugri endurskodun og pa hér & jakvasdan hatt®.

Ef hér &landi verdur ad einhverju madi farid Ut i raktun & repju og nepju til ad
framleida biodisil a fararteeki purfa stjornvold annad hvort ad setja skyrar reglur
um lagalegan og markadslegan grunn eda ad innleida tilskipun ESB um aukna
notkun endurnyjanlegrar orku og umhverfisvaaa orkugjafa hér alandi.

1 Y firlitsskyrsla sendiréds islands i Brussel, Jandar — jali 2009, bls. 39-40.

2 Preparation of IMO— Green House gas emission. Oslo 23 — 27. June 2008).

3 Biodieseinorm DIN EN 14214 Petrotech. Global Trade Cpmpany.

4 Oryggisleidbeiningar — Rapeseed Oil. PREL Material safety data sheet.

® Die aktuelle Biokraftstoff-Gesetzgebung. Union zur Férderung von Oel und Proteinpflanzen e.V., Claire-
Waldorf-Stral3e 7, 10117 Berlin, Stand 01/07.

6 Commission Decision establishing a template for National Renewable Energy Action Plans under
Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the Council . Brussel's, 30.06.20009.
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3. [denski fiskiskipaflotinn
3.1 Almennt um idenska fiskiskipaflotann
3.1.1 Almennt

Fiskveidar hafa lengi verid stundadar & islandi. I byrjun sidustu adar hofst
vélvaading fiskiskipa og i dag eru svo til oll fiskiskip drifin aram af vélarafli sem
notar jarddisiloliu sem orkugjafa.

Pegar gert er Ut afiskveidar parf ad huga ad morgu og ma par nefna veidiadferd,
fjarlasgd & mid, vinnsdu afurda og orkusparnad. A sidari &rum hafa fiskiskip
staekkad og vélarafl peirra aukist med samsvarandi aukinni notkun a eldsneyti.
Einnig hefur samsetning veidanna breyst i pa att ad togveidar eru sifelt staari
péttur sem veidiadferd. Botntroll hefur komid i stad neta- og linuveida og flottroll
i stad veida med nét. Rannsoknir hafa synt ad togveidar eru orkufrek veidiadferd
0og eyda par af leidandi meira eldsneyti en skip sem nota orkugrénn og
orkusparandi veidarfaai eins og t.d. net, nét og linu".

Pegar skodadir eru peir pedtir sem hafa hvad mest ahrif a orku- og
eldsneytisnotkun fiskiskipa er fjarhagslega edlilegt ad bera saman veidiadferdir og
aflaverdmadi & veidarfai. Utgerdir vilja ad gafsogdu draga Gr kostnadi vid
orkunotkun og slikur samanburdur er pvi edlilegur ef hugsad er um kostnad og
innkomul.

Hin sidari ar hafa komid fram ymsar hugmyndir og lausnir sem beinast ad
orkusparnadi i skipum. Er um ad ra®a orkusparnadarkerfi, greiningu a
orkufrekum og orkugronnum og orkusparandi veidarfsgum sem og notkun &
endurnyjanlegum orkugj6fum sem standast allar kréfur um eldsneyti i skipum og i
maorgum tilfellum mé framleida hér & landi. Og ekki ma gleyma moguleikum til
ad nyta varmann, sem til verdur fra vélbunadi skipsins, til orkuframleidsiu. Ma
hér nefna hugmyndir um nytingu varmans (glatvarmi), sem til verdur i kadikerfi
skipsins, og afgashitann fra adavélinni.

Pegar skodadar eru leidir orkunytni og umhverfispatta er stadan & margan hétt
eftirfarandi:

a) Orkugjafar; pad eru jarddisill (disilolia), svartolia, biédisill, vetni, etandl,
jurtaolia, vindorka, hreyfiorka. Jarddisill (disilolia) verdur vamtanlega
ada eldneytisgjafi adalvéla skipa a neestu arum. Biddisill er p6 fullkomlega

1 Emil Ragnarsson; 2006: ,, Orkubtiskapur vinnslutogara — rannsokn & togurum Granda.* AEgir 99(1), bls. 36
— 38, fyrri hluti og ZAgir 99(2), bls. 48-51, seinni hluti
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sambagilegur sem disilolia hvad vardar gadi og orkugetu og &dti i ndinni
framtio ad komameira i stad jarddisils sem orkugjafi skipa.

b) Orkusparnadar kerfi; pad eru hin ymsu model orkusparnadar sem bodin
hafa verid utgerdum til solu. bessi kerfi geta gefid um 5 — 10% oliu-
sparnad med pvi ad vakta og greina el dsneytisnotkunina.

C) Orkusparnadarleidir; pad eru greiningar & orkusparnadi midad vid
veidiadferdir fiskiskipa. Breyting & veidiadferd fiskiskipa gedi sparad allt
ad 30% i brennsluoliumagni midad vid sama magn af veiddum fiski.

d) Banadur til umhverfisverndar; pad er hreinsun smuroliu, hreinsun a
afgasi adalvéla. Slikur banadur getur sparad allt ad 50% notkun & smuroliu
og siad Ut um 20-50% af eitrudum lofttegundum sem annars fara Ut i
andramsl oftid.

3.2 Orka og orkuspar nadur
3.2.1 Oliunotkun fiskiskipaflotans

Miklar sveiflur hafa verid i oliunotkun islenskra fiskiskipa milli &a. eins og
myndin um olfunotkun islenskra fiskiskipa 1993-2009 synir. A pvi eru pax
skyringar ad aukning oliunotkunar fram & midjan sidasta &ratug er vegna veida a
fjarlasgdoum midum og minnkunin vegna samhlida minni fiskafla, en fiskaflinn hér
alandi hefur ekki verid jafn litill um langt skeid og pad skilar sér i minni notkun &
jarodisil.

islenski fiskiskipaflotinn hefur verid ad nota ad medatali um 150-170 pusund
tonn af skipagasoliu & &ri. Pegar svartoliu og skipaoliu, sem keypt hefur verio
erlendis, hefur verido badt vid fer notkunin vel yfir 200 pasund tonn. Notkunin
samansstlendur pvi bagdi af innfluttri oliu og oliu sem islensk fiskiskip hafa keypt
erlendis’.

Gert er réd fyrir ad & nasstu 10 arum muni oliunotkun islenskra fiskiskipa verda
svipud og i dag eda kringum 200 pusund tonn af disiloliu & ari. Hvad vardar spér
um fjarleggari framtid pa er dadlud aukin notkun eldsneytis fyrir fiskiskipin.
Helsta éstasda pess er ad mati orkuspanefndar aukin notkun & 6drum orkugj6fum
en jardel dsneyti.

Atla ma pvi ad endurnyjanlegir orkugjafar geti komid vel til greina i stad
jaroefnadisils i islenskum fiskiskipum. Vitad er ad biddisill, sem gerdur er Ur oliu
vetrarrepjufraganna, er fullkomlega sambaailegur hvad gadi hragir vid pann
jaroefnadisil sem fiskiskipaflotinn notar i dag og hefur engin skadleg ahrif a
adalvélar skipanna nema sidur sé%.

! Orkuspanefnd; 2008: ,, Eldsneytisspa 2008 — 2050“. Orkustofnun 2008.
2 Geitmann, Sven, 2008 , Alternative K raftstoffe® . Womit fahreich am Besten? Hydrogeit Verlag, 2008.
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Oliunotkun islenskra fiskiskipa 1993 - 2009
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Heimild: Orkustofnun og Orkuspéanefnd, 2008, bls. 44,
(t6lur fyrir &rin 1993 til 2007 eru rauntol ur)
Oliunotkun islenskra fiskiskipa 2010 - 2050
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Heimild: Orkustofnun og Orkuspanefnd, 2008, blis. 44., (allar télur eru spar).

Oliunotkun er mjog mismunandi eftir veidiadferdum. Til ad geta borid saman
orkunotkun og fiskafla upp Ur g0 hafa verid skilgreindir svokalladir
oliunotkunarstadlar. beir syna orkunotkunina i hlutfalli vid afla fyrir mismunandi
veidiadferdir. Til ad skyra myndina hafa einnig verid skilgreindir stadlar sem
kallast togskipsigildi. Togskipsigildid synir hve oliunotkunin er mikil i hlutfalli
vid notkun togskipa. Petta gildi er notad til ad umreikna afla i jafngildan afla
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togskipa sem sidan ma deila upp i helldarnotkun &sins til ad g& hvernig
oliunyting fiskiskipastélsins hefur prdast. Oliunotkunar- og togskipsigildisstudlar
gefa dgega mynd af orkunytingu og pa sérstaklega pegar borin eru saman
orkusparandi og orkufrek veidarfaari sem einnig geta gefid mismunandi afla.

Oliunotkunar studlar fiskiskipa og togskipsigildi
1997 2000 2004 Présentur
Tegund skips Orkunotkun Orkunotkun | Orkunotkun | Togskips- Hlutur i
kg/oliaa kglolia& kg /oliaa gildi notkun 2003 -

kg/fisk ko/fisk ko/fisk 2007
Béatar<10 brl. 0,127 0,102 21
Béatar>10 brl. 0,178 0,220 229
Batar 0,180 0,200 0,56 25,0
Togskip 0,365 0,370 0,365 1,00 17,0
Vinnsluskip 0,620 0,620 0,432 1,21 32,9
Lodna/sild 0,025 0,026 0,034 0,10 11,7
Kolmunnaskip 0,078 0,078 0,22 134

Heimild: Orkustofnun og orkunefnd 2008, bls.22
3.2.2 Orkusparnadur i fiskiskipum

A sidustu arum hafa komid fram margar merkilegar hugmyndir um orkusparnad i
skipum og leidir hafa verid farnar til ad nd markmidum um aukinn orkusparnad.
Ef skodadir eru svokalladir oliunotkunarstudlar fiskiskipa eftir veidarfaarum, par
sem studlarnir eru skilgreindir sem eitt kg af oliu & hvert eitt kg af veiddum fiski,
kemur i 1jos ad eydsla togskipa er mun meiri en skipa sem stunda veidar med
0drum veldarfaaum. Athyglisverdur er einnig samanburdur vid flotvorpu og not
vid veidar a sild, lodnu og kolmunna en kolmunninn er eingbngu veiddur i
flotvorpu. Hér er flotvarpan talsvert orkufrekari, nema vid sildveidar, par sem
notin er um pridjungi orkufrekari en flotvarpan og er pa midad vid hvert veitt kg

ario 2002.
Oliunotkunar studlar fiskiskipa eftir veidarfaerum
2002
Veidarfeeri kg/olia a kg/fisk
Lina, net, handfagi 0,119
Dragnét 0,153
Humarvarpa 0,361
Reekjuvarpa (vélskip) 0,722
Rakjuvarpa (skuttogari) 0,908
Botnvarpa (vélskip) 0,297
Botnvarpa (skuttogari) 0,416
N6t (lodna) 0,017
Flotvarpa (Ioona) 0,027
NGt (sild) 0,070
Flotvarpa (sild) 0,051
Flotvarpa (kolmunni) 0,075
Flotvarpa (Uthafskarfi) 0,446

Heimild: Orkustofnun og orkunefnd 2008, bls.22
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Eins og sest a ofangreindri toflu eru veidarfagin misorkufrek og kala &
mismunandi beitingu skips. Haggt er ad skipta veidarfaaum i hina ymsu megin
flokka sem:

- dregin veidarfaai (botnvarpa, flotvarpa)
- umlykjandi veidarfaai (n6t)

- kyrrsta®d veidarfai (lina, net, handfaai)
- ymis hreyfanleg veidarfaai (dragnat).

Mikill munur er & orkunotkun eftir pvi hvort skip stunda linuveidar eda togveidar.
Veidigetan, sem madd er i kg af oliu & kg af fiski, er breytileg, einnig
nytingarprosenta fisktegundanna o.fl. Mismunandi vedurskilyrdi og umhverfis-
adstasdur, eins og vindalag og sj6lag sem og veididypi, eru pegtir sem geta einnig
haft toluverd dhrif & orkunotkun fiskiskipal.

A &unum 2001-2003 var unnid ad rannsoknarverkefninu Orkuspar — The Energy
Efficiency Improvement Simulator; fjolpjodlegt verkefni sem hafdi pad ad
markmidi ad bada orkunytingu i fiskionadi, badi til lands og gavar, og vid
goflutninga. Verkefnid var styrkt af Evrépusambandinu. Afrakstur verkefnisins
var Orkuspar-orkuhermir, sem skiptist i prja hluta sem voru orkuhermar fyrir
fiskiskip, flutningaskip og bolfiskvinnglu. Pétttakendur i verkefninu voru bagdi
innlendir og erlendir adilar sem komu fré Svijpjod og Noregi. Orkuspar verkefninu
var adlad ad endurbagta orkunotkun vid mismunandi veidiadferdir fiskiskipa. EkKki
er vitad til ad Orkuspar kerfid hafi verid notad um bord i fi skiski piz.

Fyrirtakio Marorka hefur sérhadt sig i orkusparandi kerfum fyrir staari fiskiskip.
Kerfi fra Marorku eru i nokkrum staarri skuttogurum hér &landi en kerfid byggir &
bvi ad minnka oliunotkun med bestun, greiningu og hermun a brenns uoliukerfi
skipanna. Siglingastofnun tok patt i ad styrkja verkefni & vegum Marorku sem
fjalladi um eldsneytisnotkun togara. | pvi verkefni var fylgst med tveimur
isfisktogurum og eldsneytisnotkun peirra i gegnum orkustjornunarkerfi Marorku.

3.3 Orkunyting og umhver fisbeettir

3.3.1 Vediadferadir

Veidiadferdir fiskiskipa eru misorkufrekar. Sem dsami mé nefna ad skip sem
stunda botnvorpuveidar og flottrollsveidar purfa mun staari og pvi orkufrekari
adalvélar en fiskiskip sem stunda t.d. néta-, linu- eda netaveidar. Ef skipta adti
dlagi adavéafiskiskipa yfir timabundna notkun, skiptist hin pannig:

a) siglt amig, b) veidar stundadar og c) siglt af midum

L Emil Ragnarsson; 2006: ,, Orkubuskapur vinnd utogara— rannsdkn & togurum Granda'“. Zgir 99(1), bls. 36
— 38, fyrri hluti og Agir 99(2), bls. 48-51, seinni hluti.

2 Emil Ragnarsson; 2007.: , Orkuspar‘. Smidi togarahermis med tilliti til orkuhagkvaamni. Arbok VFT /
TFi, 2007.
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kemur fram mjdg mismunandi brennsluoliueydsla midad vid veidiadferd. Hvad
vardar pessa prja padti pa eru botn- og flottrollsveidiskip langorkufrekust enda eru
aflmiklar adalvélar pessara skipa undir fullu dagi vio veidar pegar pau draga
vorpurnar. Adalvélar skipa sem stunda néta-, linu- eda netaveidar eru undir mun
minna &dagi vid veidarnar. Sumar veidiadferdir geta verid hlutfalldega
orkusparandi midad vid veidar a botn- og flotvorpu og ekki sidur gedahvetjandi-.

Edlilegt er ad skoda hvort ekki medti baga og auka orkunytingu um bord i skipum
med nytingu svonefnds glatvarma par sem hiti fra afgasi eda kadivatni er notadur
til ad framleida rafmagn. Rafmagnid er sidan keyrt inn a 6xul adadvéar eda nytt
a0 6oru leyti sem vidbotarrafmagn inn & net skipsins. Nokkrar adferdir i pessa
veru hafa verid skodadar og pa meda annars par sem hitamismunur kadivatns eda
afgass er notadur til ad knyja tdrbinu sem framleidir rafmagn. Ahugi er hérlendis
a ad beita adferdum af pessu tagi medal annars til ad nyta varma i kadivatni fra
ada vél fiskiskips.

Einnig er unnt ad meta veidiadferdir i 1jés Gtblasturs fra adalvélum skipa og pa
med tilliti til grodurhusahrifa. Ad medaltali brennir adalvel skips um 200 gr. a
hverja kWh. Pa syna oliunotkunarstudlar ad vid ad skipta um veidiadferd, t.d. Ur
botnvorpu yfir i linuvel dar, vaai haegt ad spara um 25 — 30% af el dsneytismagni
midad vid sama magn af veiddum fiski.

Lifreent eldsneyti fyrir skip

Almennt er talid ad miklir méguleikar séu félgnir i pvi ad breyta eldsneytisnotkun
skipa pannig ad pau noti jurtaoliu, biddisil eda annad lifraant eldsneyti i stad pess
ad nota skipagasoliu eda svartol iL?. Taknilega vagi unnt ad minnka losun margra
grodurhtisal ofttegunda um allt a8 70% & tiltolulega audveldan hétt®.

Ef nota & jurtaoliu sem eldsneyti a skip parf litlar breytingar &4 adalvél ef hin
keyrir & svartoliu en meiri breytingar keyri hin & skipagasoliu. Hvad vardar
biddisil getur pad komid i stad skipagasoliu og sama gildir um efnaeldsneyti eins
og BtL (Biomassto Liquid) og DME-disil (Dimethyleter).

Brynt er ad skoda kostnad sem getur verid naudsynlegur til ad breyta adavélum
skipa pannig ad pau geti notad basdi jurtaoliu og biodisil. Einnig ber ad hafa i
huga kostnad vegna haara verds a lifreenu eldsneyti (biddisil) um pessar mundir
midad vid jarddisil. Einnig parf ad tryggja ad lifdisill, sem nota a i skip, uppfylli
fyrirmadi, reglur og tilskipanir stjornvalda og alpjodlegra stofnana og sé & alan

1 Emil Ragnarsson; 2006:, Orkunotkun og orkublskapur fiskiskipa®. Fyrirlestur & Orkupingi 12 og 13.
oktéber 2006.

z Stfartssyrelsen; 2007: ,Maritim energi- og milj¢teknologi som spidskompetence.” Forsknings-,
udviklings- og innovationsplatform for Det BI& Danmark. November 2007.

% Bugge, Jacob; 2000: , Energibalance og CO,-Balance." Nordvestysk Folkecenter for Vedvarende Energi,

2000.
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hétt umhverfisvan®. Meta parf moguleika & ad nota timabundna efnahags ega
hvata til a® nota lifeldsneyti og skoda reynslu af notkun lifdisils i skipum erlendis?.

Naudsynlegt er ad undirbla ad kostgaeni notkun biddisils & adalvélar islenskra
skipa med hagkvaamni og umhverfislegan avinning ad leidarljosi. Byrja madti i
minni skipum og sidan auka svidid jafnt og pétt.

Rannsoknir a umhverfispattum

Siglingastofnun islands stendur ad rannsdknarverkefni um ad hreinsa afgas fréa
addvélum skipa. Rannsoknarverkefninu er skipt i tvo meginpedti sem eru
afgasskilja og afgashreinsun. Afgasskiljan tekur vid afgasinu sem annars er blésio
beint Gt um skorstein skipsins. | afgasskiljunni er afgasid kadt nidur og greint i
Obrennanlega og brennanlega pedti. Brennanlegu péttunum er skipt upp i
loftkennd og vokvakennd efni par sem loftkenndu efnin eru keyrd aftur inn i
brenngluhdlf adalvélar i gegnum blasarann en vokvakennda efnid fer i dagtankinn
sem 6brunnin brennsluolia. Obrennanlegi pétturinn fer i afgashreinsinn, sem er i
raun voskunarkerfi, par sem sot og afgangslofttegundir eins og CO, og fleiri eru
hreinsadar Ur afgasinu. Sotid er skilid frA med siun og sent i spilliefnatank og
koltvioxid er ad hlutatil hreinsad med efnaupplausn sem blondud er i voskunina.
Hér er um ad ragda téluverda minnkun a eitrudum lofttegundum sem annars fara
beint Ut i andrimsloftid eftir brunai strokki adalveélar.

Afgzashreinsun (Exhaustgas Recycling System)

Brennshi-
- véieraloarnd
olintankur s
Toftkammd
\ afzangoiie
Afgasskilja = A,
[ —— hremsir "
isas
Adalvel
i

Einfold skyringarmynd afgasskilju og af gashrei nsunar

! Development of reduction mechanisms, including their implementation. Consideration of elements
needed to market mechanisms to reduce GHG emissions from international shipping. GHG-WGL/5/x 23.
May 2008.

2 i ps-Revyen; 2008: , Forstk med biodiesel paferger.“ Skips-Revyen, Nr. 6/2008 — Desember 2008.
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Siglingastofnun |ét smida fyrir sig sérhannadan voskunarblinad par sem afgas fer i
gegnum vatnsidun adur en pad fer Ut i andrumd oftid. Banadurinn er einskonar
vothreinsibinadur og hefur reynst vel eins og myndirnar hér ad nedan syna.

Afgasio fer i gegnum afgasrori inn i Hreinsiturninn
hreinsiturninn

Madingar hafa synt ad mikid magn af grédurhisalofttegundum situr eftir a
framrenndisvatninu eftir voskunina i bunadinum. Fyrir utan ad fjarlagja
kolefnasambdnd, sétagnir og brenni steinssambdndum.

Vatn &dur en pad fér inn vothreinsiturninn Vatn eftir einavoskun i hreinsiturni

Til daamis er hreinsun a brennisteinstvioxidi (SO,) og brennisteinsvetni (H,S)
mogulegar med takni vothreinsunar eins og bunadur Siglingastofnunar er
byggdur & Vothreinsunin kemur pvi i veg fyrir ad brennisteinsoxid berist Ut i
andramsl oftid og berst efnid med frarenndlisvatni i sérstakt siukerfi sem hreinsar
efnid og 6nnur hreinsud efni Ur vatninu®.

Brennisteinsoxid og brennisteinsvetni koma fra brennslu jarddisils og framleidsiu
adi (SO,) en eru i Utblaestri fra hahitavirkjunum (H,S).

1 Meijer, Hans, 2007: ,, Ships air emissions.” EU policy to reduce emissions from ships. Presentation EFTA
Brussels 11. December 2007. DG Environment.
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Siglingastofnun mun gera nanar grein fyrir pvi verkefni i greinargerd sem fjala
mun sérstaklega um afgashreinsun.

Myndi rnar syna grisjUr sem voru settar fyrir Gtblastursrér med og én vorhreinsunar.

Siglingastofnun islands tekur pétt i og styrkir gegnum rannsoknarkafla éagtlunar
um oryggi §ofarenda rannsdknarverkefni um hreinsun a loftkenndri smuroliu i
sveifarasum adalvéla skipa. Um e ad rada bunad sem hreinsar svefarhls
addvéla af smuroliugufu med pvi ad soga gufuna inn i hreinsitaki sem skilur
hana i vokva: og loftkennda smuroliu. Vdkvakennda smurolian er send aftur inn i
sveifarhisid en loftkennda smurolian fer i loftblasara til adalvélar og er brennd
med brennsluoliunni.

4T- VT- OGS2
Bunadur sem sogar loftkennda smuroliu Ur sveifarhlsi adalvéla skipa og endurnytir smuroliuna.
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Pessi bunadur er um bord i einum af staari skuttogurum landsins og hefur
bunadurinn sparad alt ad 50% af smuroliunotkun skipsins. Einnig dregur
bunadurinn ar pvi ad smuroliugufur dreifist um vélarim skipa en pessar gufur eru
taldar hadtulegar ménnum og jafnvel krabbameinsvaldandi.

Siglingastofnun mun gera nanar grein fyrir pessum bunadi i greinargerd um
loftgasdi i skipum.

Samantekt

Midad vid disiloliunotkun islenska fiskiskipaflotans vaai landssvasdid sem pyrfti
til rasktunar repju ad vera um 200.000 hektarar eda 2.000 ferkilometrar eda 45
sinnum 45 kilémetra landssvasdi .

Vegna pess ad repjan parf yfir 400 daga til ad vaxa og proskast pyrfti annad eins
landssasdi & mdti til skiptiraektunar. betta er pd ekki nytt vandama pvi repjan parf
eins og adrar jurtir ad skipta um akur reglulega til ad koma i veg fyrir ofnotkun
ragktunarlands.

Repjan er pekkt landgraadslujurt og pvi madti nyta hana bagdi til uppgrasdsiu lands
og framleidslu & eldsneyti.

Ef verkefni Siglingastofnunar islands um umhverfisvamna orkugjafa fyrir islenska
skipaflotann mun &ram syna j&kvadar nidurstodur raktunar a repju og nepju til
framleidslu & biddisil er ekki loku fyrir pad skotid ad notkun biddisils fiskiskipa
hérlendis geti farid af stad eftir eitt til tvd &. Yroi patil ad byrjamed 16gd dherda
a ad keyravélar minni fiskiskipa & biodisil og i framhaldinu preifa sig &ram med
stagri vélar og stearri fiskiskip.

Ef vel takist til vaai hér um brautrydjendastarf ad raeda.
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4.  Endurnyjanlegt eldsneyti
4.1 Endurnyjanlegir orkugjafar og orkuberar
4.1.1 Almennt

Orkugjafar eiga sér ymiss konar uppruna. Peir eru tengdir geislum solarinnar sem
uppsprettu 1joss og varma og hins vegar eru peir tengdir hreyfingu jardar, tungls
0g solar og samspili addréttarkrafta’ auk varma fra nidurbroti geidavirkra efna i
jaroskorpunni og idrum jardar. Endurnyjanlegir orkugjafar eru skilgreindir sem
orkugjafar sem haldid er i jafnvasgi og eydast ekki pott af peim sé tekid, t.d. med
bvi ad orka ur slikri audlind sé nytt sem eldsneyti. Ordid endurnyjanlegur visar pa
til pess padd sem tekid er skilar sér til baka & einhvern hétt®. Sé daami tekid um
orkujurtir eins og repju nytir jurtin sér solarljésio (Utfjélubléir geislar solarinnar),
rakann og steinefnin i jordinni og koltvioxid (CO,) i andrimsloftsinu sem
nagingu til vaxtar og endurnyjunar. Hagnytingin felst i pvi ad hlutar pléntunnar
eru nyttir sem orkugjafi og hringrésin endurtekur sig med nyrri raktun. |
tilskipunum Evropusambandsins er endurnyjanleg orka skilgreind sem orka fra
vindum, sélinni, loftvarma, jardvarma, vatns- og haforku, straumorku, lifmassa,
hauggasi, sorphreinsistodvum og lifgass eda orka sem ekki kemur ar
jardeldsneyti®.

Val & orkugjafa hefur ahrif a heilsu og efnahag almennings. Beinn Utlagdur
kostnadur til eldsneytiskaupa & heimilisbilinn hefur ahrif & fjarhaginn, verd 4
flugvélagldsneyti hefur hrif a ferdakostnad og voruverd og verdlag a eldsneyti
fyrir skip einnig. Mengun af véldum orkugjafans skiptir einnig mali fyrir heilsufar
og vellidan folks. Kostnadur islenska pjodarbusins vid innflutta orkugjafa er mjdg
mikill & hverju ari. Af peim sokum er edlilegt ad skoda hvada moguleikar eru & ad
framleida hérlendis orkugjafa sem vid notum dagsdaglega. Eftirtalin atridi eru
mikilvaeg fyrir pessa umragdu, en pau eru

- orkudrygai
- gjaldeyrissparnadur og kolefnisbinding
- galfbaarni i orkumalum

Faedudryggi er stundum i umragdunni, enda er 6llum pjodum naudsyn a ad geta
braudfadt sig. Orkudryggi er & sama hatt afar mikilvaegt. An orkugjafa a farartaki,
vinnuvélar og veidiskip lamast samfélagio. Naudsynlegt er ad petta sé 1jost.

1 http://www.landogsaga.i g/section.php?id=9&id_art=1277

% Geitmann, Sven; 2005: , Erneuerbare Energien und alternative Kraftstoffe’. Mit neuer Energie in die
Zukunft. Hydrogeit Verlag, 2005.

3 Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the council of 23. April 2009 on the promotion
of the use of energy from renewable sources and amending and subsequently repealing Directives
2001/77/EC.
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4.2

Orkuéryggi til hashitunar og rafmagnsframleidsiu & islandi er med pvi besta sem
gerist i heiminum. Med virkjun vatnsafls og jardovarma faest mikid af hreinni
raforku og heitu vatni. A sama tima er orkudryggi fyrir farartaski hér & landi 1itid
0g einvordungu er treyst ainnflutta orkugjafatil ad knyja farartaski alandi, 6 og
i lofti. island er pvi mjog h&d innflutningi & orkugjofum ar jardoliu. An peirra
myndi samfélagid lamast. Pad er pvi einnig naudsynlegt ad skoda framleidsiu og
nytingu endurnyjanlegra orkugjafa hér alandi Ut fra §6narmidum um orkudryggi.
Jafnvel p6 ad innlend framleidslamyndi einungis nema 5 - 10% af heildarnotkun
neestu arin munar mikido um pad. Pad parf ekki ad fara mérgum ordum um pagr
upphagdir sem myndu sparast i erlendum gjaldeyri fyrir pjédarblio med
framleidslu & innlendum orkugj 6fum en pad yrdi talid i tugum miljarda. Auk pess
sem innflutt orka verdur dyrari til lengri timallitio vegna pverrandi hréoliu.

Annar &hrifarikur hvati til framleidslu & innlendum orkugjofum & farartaeki er s
stadreynd ad island & raunhafan moguleika & ad verda fyrirmynd heimsins i
orkuméum samgangna. island gagi lika haeglega ordid fyrsta landid i heimi sem
notar eingdngu graaa orku og vagai aveg gafbaat i orkumaum. Med samstilltu
aaki pings og pjodar er petta vel mogulegt pvi islendingar eru famenn pj6d sem
byr vid paa &kjdsanlegu adstasdur ad geta nytt endurnyjanlega orku i rikum madi.
Biodisill yréi géd og hentug byrjun pvi hann ma setja & disilvélar bifreida og
skipa &n pess ad breyta vélunum®. bvi er hasgt ad nyta pa farkosti og atvinnutaeki
sem ganga fyrir disiloliu nd a&n nokkurs tilkostnadar vio adlégun ad nyjum
orkugjafa.

Disileldsneyti

421

Jaradisill

Jardeldsneyti er kolvetnissambond en kolvetnissambondum ma skipta i gamalt
kolvetni og nytt. Gamalt kolvetni myndadist fyrir ahrif sdlarljéss fyrir miljéréum
ara. Grodur lenti undir setlbgum an undangengins nidurbrots og varoveittist par.
Eftir margskonar efnaferli vard til olia sem i miklu magni sem myndadi oliulindir
didpt i jardlogum. Pegar vid brennum pessari oliu erum vid ad nyta okkur
solarorku fra 16ngu lidinni tid og vid pad losnar gamalt kolefni Gt i andrimsloftid?
0g badist vid pad sem par er fyrir af nattarulegum astaedum.

Jardeldsneyti og pa einnig sa hluti pess, jarddisill, eru pvi leifar af lifmassa, sem
ox fyrir miljonum &ra og hefur umbreyst i oliu i timans rés. Til eru margar
tegundir jarddisils eins og svartolia (heavy fud ail), skipagasolia, bilaolia og
hushitunarolia. Allar eru pessar oliur einkenndar med pvi hitastigi sem pag eru
eimadar vid Ur hraoliunni sem og seigju hennar.

1 Kristjan Finnur Seamundsson; 2009: ,Framleidda & lifdisil & idandi. Lokaritgerd i vé- og
orkutaknifraedi viod Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.
? Einar Einarsson; 2007; , Greinasafn®. Nétt(ran. natturan.is, 2006 — 2007.
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Jarddisill er mjog eitrad efni og parf litid til ad hann mengi umhverfid (grunnvatn)
umtalsvert og vara ahrifin aratugum saman. Einnig er sot, sem til verdur vid bruna
jaradisils, talio sérstaklega heilsuspillandi pvi ad pad er svo fingert ad pad sest i
lungun, berst padan Gt i bl6did og sest i liffagin. P& berast onnur eitrud
argangsefni fra bruna disiloliu og einnig koma skadlegar gufur (arématisk efni)
fra jarddisil &ur en hann brennur. Paar oliugufur geta einnig verid skadlegar
likama mannsins'.

Mengunarslys par sem jardolia kemur vid sogu eru afar erfid vidfangs og litid parf
til @ menga strandir og Gthafid. Olikt lifdisil (biodisill) er jarddisill lengi ad
brotna nidur i néttdrunni og pvi parf varidarrédstafanir pegar hann er fluttur milli
stada hvort sem er 41881 eda legi’.

Megin uppistadan i jarddisil eru kolefni og vetni sem breytast i koltvioxid (CO,)
og vatn vid bruna i lofti. Einnig losna vid bruna jarddisils brennisteins- og
nituroxid, en pau efni dsamt koltvioxidi (CO,) eru talin hafa afar slaam ahrif &
umhverfid og andrimsloftid og 6sonlagid. Disilbilaumferd i péttbyli er ditin
Oaeskileg vegna pessara efna sem koma fra afgasi vélanna en seinni tima hreinsi-
og hvarfabunadur i disilbifreidum hefur dregid mikid ar pessari mengun.

Birgdir jardeldsneytis pessa heims eru takmorkud audlind. Talio er ad arlega sé
tekid Ur jorou miljon sinnum meira af hraoliu en til verdur i jardskorpunni Ur
leifum af lifmassa dyra og jurta. bvi er gert rad fyrir ad pessi audlind muni ganga
til purrdar i fyrirsjdanlegri framti®. Aadtlad er ad pagr oliulindir sem unnid er vid i
dag verdi gengnar til purrdar eftir um halfa dld. b6 er talid ad a vissum svasdum
jardar megi enn finna nyjar oliulindir en notkunin vex hradar en vinndan og er pvi
vart annars ad vamta en oliuverd haldist hat og pessi vinsadi orkugjafi muni
verda uppurinn &ur en mjog langt um lidur.

Einn adakostur jarddisils umfram flesta umhverfisvamna orkugjafa er betri
brunanytni i disilvélum. Hvad vardar dreifingu og solu eldsneytis pa hefur
jaroeldsneyti algera sérstbdu eins og nu er astatt. Pad sem dregid getur Ur pessari
serstéou er vitran umhverfisvernd par sem aherda er 16gd a heilsufarsahrif,
gdfbaani og ad draga Ur losun efna sem vada grodurhisadhrifum og skada
umhverfid med ymsum 6drum hadti.

Jurtaolia

Jurtaoliur eiga sér langa sdgu. bessar oliur eru unnar Ur oliurikum fragum vissra
plantna. Ein helsta orkujurtin sem til greina kemur ad rakta hér & landi til
framleidslu & lifrant raktudu eldsneyti er repja (afbrigdi hennar, sem einnig gedi
nyst, nefnist nepja). Fragkorn repjunnar gefa mikid magn, yfir 40% af jurtaoliu,

' The European Environmental Bureau (EEB), The European Federation for Transport and Environment
(T&B), Seas At Risk (SAR), The Swedish NGO Secretariat on Acid Rain; 2004: , Air pollution from ships®.
November 2004.

? Effiziento; 2010 , Fossile Energie — Bio-Kraft aus der Vergangenheit.“ 30. september 2010.
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vid pressun og einnig gefur repjan téluvert magn af fodurmjoli sem nytist sem
proteinrikt dyrafodur. Pad er einmitt pessi planta sem mest er notud til framleidslu
aeldsneyti Ur jurtum um pessar mundir.

Seigjan i jurtaoliunni er yfir 35 , centistoke” eda um tiu sinnum meiri en i jarddisil.
Petta eru pvi eru ein laggstu mork skilgreiningar a svartoliu (heavy fuel oil), sem
gerir pad ad verkum ad gera parf breytingar & disilvélum skipa og bifreida til ad
brenna jurtaoliuna beint. Breytingarnar eru ad mestu naudsynlegar hvad vardar
nyjar gerdir, Grfaaslur a sium og péttingum i vélunum.

Sem iblondun i venjulegan jarddisil hentar jurtaolian vel. Allt ad pridjungur af
jurtaoliu getur verid ibldndunarhlutfall an pess ad til breytinga purfi ad gera &
disilvélum®.

Morgum finnst einkennilegt ad notud sé jurtaolia sem orkugjafi til ad knyja
disilvélar i skipum og bifreidum. P4 skal haft i huga ad pau svasdi sem koma til
greina sem raktunarland fyrir repju hérlendis, sem gefur jurtaoliuna, eru svasdi
sem ekki eru i rasktun. Einnig ber ad hafa i huga ad jurtaolian er einungis g6tti
hluti uppskeru akursins og ef hunangsframleidsla vaai par einnig yrdi olian innan
vid 10% af uppskeru repjuakursins. Helmingur uppskerunnar er halmur, sem nota
ma sem dburd eda eldsneyti og breyta i orkugjafa. bridjungur uppkerunnar er
fodurmjol sem nytist sem kjarnfodur fyrir skepnur og i fiskeldisfodur. Margir
baandur erlendis eru med byflugnarakt inni i repjuakrinum par sem byflugan
safnar hunangi Ur gulu blémunum i bua sin. Einnig er vert ad skoda nytingu a
repjuoliunni sem matar- og steikingaroliu en oliu sem notud hefur verid til
steikingar ma eftir sem adur nyta sem beinan orkugjafa.

Hér a landi hafa ymsir adilar gert tilraunir med notada steikingaroliu fra
veitingastéoum til iblondunar i disiloliu bifreida. Paa tilraunir hafa tekist vel og
hefur iblondunin ekki haft skadleg ahrif adisilvélarnar. Hér hefur baadi verid beitt
peim adferdum ad sia Urgangsoliuna og nota hana beint & venjulega disilvél sem
30% iblondun edaframleidalifdisil beint Gr notudu steikingaroliunni.

Lifdisill

Lifdisill (biédisill, RME) er sa orkugjafi sem kemst neest jardeldsneyti hvad
vardar edliseiginleika og orkumagn. Raunar er lifdisill svo likur jarddisiloliu ad
hann ma nota a ébreyttar disilvélar. Jurtaolia er pad hraefni sem helst er breytt i
lifdisil en einnig ma vinna hann ar dyra- og fiskifitu og ymsum 6drum jurtaolium.
Vinngdai littum madi er pegar farin af stad hérlendis.

Lifdisill hefur mjog svipada brunaeinleika og jaradisilolia en p6 er bruninn 6gn
betri med lifdisil en pad vegur upp & mati eilitid laggra orkugildi hans (um 5%).
Einnig hefur |ifdisill betri smureiginleika sem studlar ad minnasliti avél®.

! Pami Stefansson; 2010: , Efnafrasdi orkugjafa“ Greinargerd fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010. Obirt.
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Lifdisill er afar umhverfisvaann samanborid vid jarddisiloliu en dlt koltvioxid
(CO2) sem losnar vid brunann var tekid Ur andrimsloftinu af pléntunni svo ad um
lokada hringréas er ad raada eda 100% kolefniséfnun. Hratt nidurbrot lifdisils i
natdrunni er einnig stér kostur. Lifdisill er ekki skilgreindur sem hatulegur
farmur i flutningi pvi ad hann er Geitradur og brotnar nidur i nattarunni & tveimur
til premur vikum. P4 er ekki sprengihadta af lifdisil vegna hés blossamarks eda
um 120°C a&méti 52 - 95°C fyrir jarddisil.

Lifdisill stendur pvi framar flestum 6drum endurnyjanlegum orkugjofum i dag
sem eldsneyti adisilvélar.

424 Efnadisil (BtL)

Efnasmidud eldsneyti (synthetic fuel) eru oft kdllud hin lifraenu eldsneyti annarar
kyns0dar. Eldsneytid ma framleida Ur 6drum orkugjéfum eins og til daamis
kolum og lifmassa og oftast kallad BtL (Biomass to Liquids). Oft eru efnasmidud
eldsneyti kennd vid svokallada ,, Fischer-Tropsch*-adferd par sem vetni (H,) og
koloxid (CO) Ur kolum eda lifmassa verda ad BtL -, hréoliu“. Efnadisil er haggt ad
framleida Ur nanast hvada kolefnisgjafa sem er hvort heldur um ragdir kol eda
lffmassa’. BtL-dis| er eimadur vid 180 — 280°C Ur BtL-, hréoliu“. Einnig er unnt
a0 eima metanol og DME Ur BtL-, hréoliu® og fleiri tegundir.

Ferli vio framleidslu & efnadisil ma a margan hatt likja vid pad hvernig venjulegt
jaroefnagldsneyti myndast i jardskorpunni en ferli efnasmidada eldsneytisins er
hradad til muna med pvi ad beita haum hita og prystingi vid loftpurrd a pau efni
sem notud eru i framleidsluna. Pannig getur efnadisill ordid til a faeinum
solarhringum en jardeldsneyti myndast & miljonum ara’.

Orkan sem notud er til ad brjota lifefnin, sem verda ad , hrédisil“, er nokkud mikil.

Her er um fl6kid ferli ad reeda par sem efnid verdur ad gasi sem er brennt i vetni.
Onnur adferd notar metandl (tréspira) i stadinn fyrir kol eda |ifmassa’.

4.3 Alkohal

43.1 Metanol

Efnametandl (tréspiri) er fljotandi akohdl (vid stofuhita) sem ma nota a
bensinvélar i veikum bléndum med bensini og efnid er baneitrad ménnum. Hreint

! Opdal, Olav Andrreas; Hojem, Johannes Fjell; 2007: , Biofuels in ships‘. A project report and feasibility
study into the use of biofuels in the Norwegian domestic fleet. Zero-Report — December 2007.

2 Agusta Loftsdéttir; 2007: , Vistvamn eldsneyti.* Orkustofnun. Arbék VET / TFi, 2007.

® Nachwachsende Rohstoffe; 2006: ,Basisinformationen zu BtL-Kraftstoffen. Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR). Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz. Mai 2006.

4 TFZ-Technologie und Forderzentrum; 2010: ,BTL-Kraftstoffe*. Bayerisches Stastsministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Fosten 2010.
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metandl (CH3OH) er ekki haggt ad nota & Obreyttar bensinvélar vegna mikillar
tagringar sem pad veldur Amamum eins og dli. Vandamdlid er paleyst med pvi ad
nota veika iblondun metandls med tagingarverjandi efnum. Metandl inniheldur
helmingi minna orkumagn en bensin eda 17,0 4 méti 34,8 MJ/litra og pvi nytast
brunaeiginleikar pessillai bensinvélum. Metandl hefur p6 hda oktant6lu (123) og
polir pvi mun meiri pjéppun en bensin. Til ad nyta betur eiginleilka metandls hafa
verid hannadar og smidadar vélar sem geta brennt hreinu metandli. bessar vélar
eru sérstaklega vardar gegn taaingu og hafa haa pjoppun eda alt ad 14:1
samanbordid vid 9:1 i bensinvdlum. Haari pjéppun gefur betri varmanytni®.
Evropusambandid heimilar ni mest 3% ibldndun af metandli i bensin®.

Naestum allt metandl sem notad er i dag er efnasmidad Ur jardgasi. Til stendur
hérlendis ad framleida metandl med pvi ad nota vetni og jard-CO. fra
jarovarmaorkuveri. Slikt framleidsluferli yrdi hid fyrsta sinnar tegundar par sem
petta ferli yréi notad. Vetnid verdur framleitt a stadnum med rafgreiningu vatns
en vetnid er 1atid bindast med hvotum CO, fra Utblasstri borholu samkvaamt
eftirfarandi efnahvarfi:

COz + 3H2 — CH30H + H20

Pad er ad koltvioxid binst vetni og myndar orkuberann efnametandl og vatn.
Pegar kildi af vatni er sundrad i vetni og surefni nemur heildar orkupérfin 39,7
kWh3. bvi parf ad minnsta kosti fimm sinnum meiri orku til ad framleida
rafgreiningarvetnio en orkumagnid verdur i framleiddu efnametandli samkvaamt
efnahvarfinu hér ad ofan®.

Etanadl

Lifetandl (CoHsOH, vinandi), er endurnyjanlegur orkugjafi sem hefur néd miklum
vinsseddum i Brasiliu og Bandarikjunum. Lifetandl er alkéhdl eins og metandl en
hentar po betur a niverandi bensinvélar en metandl. Blondur yfir 15% eru samt
ekki radlagdar & dbreyttar vélar. Etandl hefur laggra orkumagn en bensin eda 23,5
MJ/litri a méti 34,8 MJ/litri, en bruni etandls er hreinni. Etandl hefur mjdg héa
oktant6lu (129), haari oktantala er p6 ekki fullnytt nema med haari pjoppun likt
0g pegar notad er metandl.

Brasilia er fremst i heiminum i lifetandlvasingu bilaflotans enda eru par staarstu
framlei dendur sykurs i heiminum, en eandl er m.a. framleitt ar sykri med gerjun

! Kristjadn Finnur Ssamundsson; 2009: ,Framleidsda & lifdisil & idandi“. Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraadi vio Takni- og verkfradideild Haskolans i Reykjavik, 2009.

2 Directive 2009/30/EC of the European Parliament and of the council of 23. April 2009 amending
Directive 98/70/EC as regards the specification of petrol, diesel and gas-oil and introducing a mechanism to
monitor and reduce greenhouse gas emission and amending Council Directive 1999/32/EC as regards the
specification of fuel used by inland waterway vessels an repealing Directive 93/12/EEC.

3 porsteinn Ingi Sigflsson; 2008: , Dégun vetnisaldar.” Hid islenska bokmenntafél ag, Reykjavik 2008.

4 PAmi Stefansson; 2010: , Efnafraedi orkugjafa. Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010.

Obirt.
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og eimingul. Par eru svokalladir E85 bilar rédandi en E85 stendur fyrir 85%
etandl 15% bensin. E85 bilar eru sérstaklega hannadir til ad ganga & etandli og
hafa pvi flest vandamal vid notkun pessa endurnyjanlega eldsneytis verid leyst i
beim bilum. bjéppunin er aukin, taaringarvorn notud a alla fleti sem etandl snertir,
innspytingu breytt til mots vid minna orkumagn o.sfrv. Etandl gufar ekki eins
audveldlega upp og bensin en petta veldur miklum vandamaum & kaldari svasdum
bvi undir 13°C hadtir etandl ad gufa upp. Lausnin hé vagi pvi ad minnka
iblondun etandls i bensini’.

4.3.3 Butandl

Lifbatandl verdur til & svipadan hatt og etandl eda vid gerjun a liframaum efnum
eins og mais og sykurr6fum. Einnig eru til framleidduadferdir par sem efnid
verdur til i grampdrungum eda kisilgurpdrungum par sem lifmassinn er hreinsadur
medal annars med ad nyta solarorku. Og vio ma bada ad unnt er ad nota
vistvaman og graman urgang sem felur til vid porungaoliuvinnglu til ad framleida
bennan orkugjafa.

Orkumagn butandls er einungis 10% minni en bensins og téluvert meira en
etandls eda metandls (tréspira). Unnt er ad nota batandl i flestum bensinvélum i
stadinn fyrir bensin an pess ad breytinga sé porf & vélunum. Allnokkrar tilraunir
hafa gefid til kynna ad farartaski sem ekid er a butanoli eydi svipad og ef sama
farartaki notadi bensin. Ef batandl hefur verid notad sem iblondun i bensin pa
hafa nadst betri afkost og betra tagringarpol en ef etandl eda E85 hefur verid notad.

Pad sem madir sérstaklega med notkun butandls a bensinvélar er ad pad hefur svo
til sbmu eiginleika og bensinid og er einfat i framleidslu. Einnig ad haggt er ad
flytja batandl eftir dreifikerfi bensins vegna pess hve likir pessir orkugjafar eru.
Pad er til daamis erfidara hvad vardar etandl og metandl. bvi ma gerarad fyrir ad
bitandl verdi i framtidinni arftaki bensins sem umhverfisvaant eldsneyti®.

Skoda &dti af alvoru moguleika a framleidslu pessa efnis hérlendis og p4 med
gdfbaarni eldsneytisgjafa i huga og sem aftaka bensins.

4.4 Gastegundir og orkuberar
441 Metan

Lifmetani m& safna og hreinsa med mjog litlum tilkostnadi en pad er ein af
aukaafurdum fra urdun og rotnun & lifreaum drgangi*. Notkun metans & bifreidar
gerdar fyrir bensin krefst breytinga & vélblnadi. Nasstum allar bilvélar i dag eru

! Haimowitch, Steven; 1993: , Ethanol knocks on wood.“ Chemical Engineering / September, 1993.
 Kristjan Finnur Ssemundsson; 2009: ,Framleidsla & lifdisil & [slandi“. Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraedi vid Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.

% Kevin Bullis; 2007: ,,BP's Bet on Butanol . Technology Review. Tuesday, March 27, 2007.

* Geitmann, Sven, 2008: , Alternative Kraftstoffe*. Womit fahreich am Besten? Hydrogeit Verlag, 2008.
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gerdar fyrir fljotandi eldsneyti og pvi parf ad breyta eldsneytiskerfi og jafnvel
raesiblnadi vélarinnar ef notast & vio metan sem orkugjafa par sem pad er i
gasformi.

A sidustu arum hefur verid mikil aukning & framleidslu bila sem geta basdi notad
bensin og metan. Petta er mikid fagnadarefni og flytir fyrir metanvaingu
hérlendis. Helstu kostir metans er umhverfisvaann bruni og litill kostnadur vid
framleidslu eldsneytisins. Okostirnir eru ad metangas hefur 1&gt orkumagn og ad
breytingar parf ad gera & nGverandi vélum til ad unnt sé ad nyta pad. | bilum hér &
landi er metan geymt i prystitonkum & gasformi vid 200 bara prysting. Til
samanburdar mé nefna ad propan vid stofuhita parf einungis 6,4 bara prysting til
ad verafljotandi. Helsti galli vid metan er hversu pléssfrekt pad er vid geymslu i
tonkum farartakja. Orkumagn metans vid 200 bar er |itid, einungis 7,2 MJlitri
midad vid bensin sem hefur 34,8 MJ/litri.

Ef vid tokum daami um venjulegan folksbil med 50 litra bensintank sem & ad
breyta i metanbil og billinn &dti ad hafa sdmu orku i formi metans geymda i
prystitonkum vid 200 bar pa pyrftu tankarnir ad vera 237 litrar ad rammadli. bPad er
nokkud |jost ad erfitt gedti reynst af koma peim fyrir i bil num.

Haegt er ad komast hja pessu vandamali ad hluta med pvi ad kada metanid nidur
fyrir -162°C. Vid pennan mikla kulda verdur metanid fljotandi og edlismass pess
fer paupp i 0,5 kg/l og orkupéttleikinn verdur 25,3 MJ/litri. | fljétandi formi er
orkupéttleikinn ordinn vidunandi og mdguleikar metans sem orkugjafa aukast
mikid. Ad kada metan nidur fyrir -162°C er hins vegar orkufrekt ferli sem veldur
haskkun & framlei dslukostnadi.

Pad er pvi ljost ad metan er ad morgu leyti akjosanlegur orkugjafi, édyr i
framleidslu og gefur hreinni bruna en bensin og Utsreymi koltvioxids er helmingi
minna en hja bensini. En vid nytingu metans er vid sOmu vandama ad etja og
begar vetnisgas & i hlut, p.e. hversu orkupéttleiki a rammalseiningu er litill.
Metangas er po i hradri proun sem orkugjafi hér & héfudborgarsvasdinu. Til ad
tryggja orkudryggi med lifmetan madti treystaainnflutt jardgastil vara.

Dimethyleter

Efna-Dimethyleter (DME) er liframt efnasamband (CHZOCH) sem er einn af
nyjustu orkuberunum sem skodadir hafa verid fyrir farartaki en rannsdknir a
DME héfust fyrir alvoru arid 1995.

EfnaDME er myndad ar vetni (H,) og koltvioxidi (CO,). Vetnid er hugsad ad
framleida hérlendis med rafgreiningu vatns og koltvioxidid sem finna ma i
umhverfinu eda par sem Utblastur hans verdur til.

DME er glaat gas sem nota ma & disilvélar med breytingum & eldsneytiskerfi
beirra. Efnid er i gasformi vid stofuhita en verdur fljétandi vid -23°C eda vid
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prysting yfir 5,1 bar. | fljétandi formi er orkumagnid 28,9 MJkg sem er 37%
meira en fyrir metandl en 46% minna en bensins. Edlismassi DME i fljotandi
formi er 0,668 kg/l og orkumagn a rammalseiningu er 19,2 MJlitra. Betri bruni
DME vegur po orlitio upp a moti pessu pvi ad i gasformi er orkupéttleiki DME
59,4 MJ/m® sem er 65% meira en fyrir metangas'. Pessi eiginleiki gerir DME &
margan hatt ad hentugra eldsneyti en til deamis metan og vetni.

Audveldlega er hagt a® nota DME & disilvdar med breytingum &
eldsneytiskerfinu. Stutt og einfold kolefniskedja DME leidir til minni Gtblasturs
CO vid bruna og nytni vélarinnar eykst, sérstaklega vid laggri sndning hennar.
Einnig er Utblastur an sétagna og reyks. Olikt metanoli veldur DME ekki tagringu
malma og er alveg skadlaust mannslikamanum, t.d. er pad notad i Udabrisa og i
sum astmalyf sem flutningsefni.

DME ma basdi eima beint Ur efnasmioudu BtL-,hréoliu”“ likt og metandl, eda
vinna pad Ur metandli beint. Med gosun & lifmassa er haegt ad framleida DME
med einu prepi eda tveimur ef metandl er notad sem milliskref’.

Helsta vandamalid vido DME sem eldsneyti & disilvélar er ad DME hefur mjdg
|élega smureiginleika. Par sem alir hlutar eldsneytiskerfis disilvéla fa smurningu
beint fra eldsneytinu veldur petta vandamdum. Tvaa mogulegar lausnir hafa
verid reyndar til ad taka & pessu vandamdli. Annars vegar hefur verid reynt ad
hanna oliuverk og spissa med nytt eldsneyti i huga og hins vegar ad bega
smureiginleika DME med ibléndun smurefna. bar kaami lifdisill hugsanlega til
greina vegna géora smureiginleika. DME ma einnig nota sem iblondun i jarddisil
endaer pad sambagilegt etandli ad orkumagni (MJKkg).

Ef skipta adti Ur disil yfir i DME parf 93 litra af fljétandi DME med sama
orkumagn og 50 litrar af disil. DME gedti hentad vel &t.d. flutningabila og skip en
pbar er aukin eldsneytisgeymslaekki stort vandamal.

Kinverjar og Japanir hafa stundad miklar rannsoknir 4 DME sidan 1996 enda hafa
Kinverjar yfir ad radamiklu af kolum sem haagt er ad notatil framleidsiu aDME".
En eigi DME a a0 flokkast sem endurnyjanlegur orkugjafi verdur ad framleida
hann Ur lifmassa eins og til daamis BtL-ferlid.

Vetni

Trulega er vetni mest rannsakad af peim orkuberum sem vid pekkjum og er pad
ekki ad astadulausu. Vid bruna vetnis er Utblasturinn nasstum eingdngu vatnsgufa
og Orlitid magn af NOx myndast.

! http://www.tc.gc.ca/eng/innovation/tdc-summary-13700-13788e-718.htm

 Kristjdn Finnur Saamundsson; 2009: ,Framleidsla & lifdisil & islandi“. Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraedi vid Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.

% https://springerlink3.metapress.com/content/vg353jj 88806xv3g/resource-

secured/target=ful ltext.pdf & sid=twmzliidckgmiw55111233bz& sh=www.springerlink.com
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Vetni er mjog algengt i hinum ymsu efnasambdndum og storar vetnisbirgdar eru
geymdar i formi vatns og gévar & jordinni. Vetni og kolefni eru adal orkugjafar
alra peirra tegunda eldsneytis sem talin eru upp hér. Vid rafgreiningu a vatni
myndast vetni og surefni. Vid bruna & vetni bindast vetni og strefni aftur og ur
verdur vatn eda hreinn bruni. Vetni brennur mun hradar en 6nnur eldsneyti og er
bruninn pvi sem naest sprenging’.

Ef vetni vaai notad a bensinvél yroi ad gera breytingar a kveikjutima vélarinnar
bvi ad brunahradi vetnis er margfaldur brunahradi bensins. | stad pess ad nota
vetni a sprengihreyfil ma nota pad a efnarafal. Efnarafalar sameina vetni og
surefni med pvi ad snla rafgreiningu vatns til baka og endurheimta pannig hluta
beirrar raforku sem sett var i rafgreininguna. Petta er spennandi takni pvi ad
pannig mé nyta raforku & bila med vetni sem orkubera. Efnarafall, sem er kndinn
af vetni, gefur ekki fra sér Utblastur heldur nasstum eingdngu hreina vatnsgufu.
Raforkan sem efnarafallinn framleidir er notud til ad knyja rafmétor eins og um
vagi ad raddarafmagnsbil. Pessi takni er radandi i vetnisrafbilum i dag.

Vetni hefur marga goda kosti sem eldsneyti a farartaki en einnig okosti. Lagt
orkumagn a rammalseiningu er helsti okostur vetnisgas. brétt fyrir ad vetni hafi
120 MJkg orkumagn, sem er hatt, er edlismass vetnisgas svo lagur ad orkan &
rummalseiningu er mjog litil.

I vetnisbilum er vetni®d geymt i koltrefjaprystitonkum sem geyma pad vié 350 bar
brysting. Vid pennan mikla prysting er orkupéttleikinn einungis 3,5 MJlitri. Haagt
er ad hakka orkupéttletkann med meiri prystingi en mestur verdur hann pegar
vetni verdur fljotandi 9,3 MJ/litra.

Til pess ad gera vetni fljétandi parf ad kada pad nidur fyrir -253°C. bessi kading
atheimtir mikla orku eda 12,5 — 15 kWh/kg. brétt fyrir vel einangradan tank er
erfitt ad halda vetninu svona kéldu og i geymi farartakis pvi ad vetni getur valdio
malmbroti og pvi lekid ar geyminum.

Rafgeymar

45.1

Rafmagn

Rafmagnsbilar hafa verid i umrasdunni lengi og eru mjég spennandi kostur fyrir
fsland. | flestum 16ndum heims er stor hluti rafmagns framleiddur med bruna a
jaroeldsneyti (t.d. oliu og kolum) edajafnvel med kjarnorku. bar af leidandi hefur
ahugi fyrir rafmagnsbilum ekki verid ykja mikill. Hé& & landi eru hins vegar
kjoradstaedur fyrir rafmagnsbila par sem rafmagn er nanast eingdng framleitt a
vistvaanan hétt & Islandi. Rafmagnsbilar ganga beint og afarid fyrir rafmagni sem
geymt er i rafhlédum i farartakinu sjélfu2 eda i eftirvagni pess. Tvinnbilar, sem

1 porsteinn Ingi Sigfsson; 2008: , Ddgun vetnisaldar.* Hid islenska bokmenntafél ag, Reykjavik 2008.
2 Agusta Loftsdéttir; 2007: , Vistvam eldsneyti. Orkustofnun. Arbok VFT / TFi, 2007.
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framleida rafmagn med rafstdd i bilnum og spara um helming eldsneytisins, eru
millilausn um pessar mundir og koma til med ad rydja sé& mjdg til rams par til
raf geymalpréun er ordin assdtanleg.

Petta er samt haegara sagt en gert pvi ad geymslutagkni fyrir rafmagn er skammt a
veg komin. Lipiumrafhl6dur eru mikil bylting i geymslu a raforku med rimlega
pbrisvar sinnum haara orkurymi a hvert kg en blygeymar og hafa paa pvi opnad
fyrir moguleika a rafmagnsbilum til almennra nota. Hin storu vandama vid
lipium-rafgeyma i dag eru einkum tvd. Annad er ad dlikir rafgeymar eru dyrir og
endast einungis i um 7 & ad jafnadi og hitt er ad langdraegni slikra bila er ekki
nogu géd i samanburdi vid bila sem knunir eru jardeldsneytit.

Med naverandi takni eru rafmagnsbilar mjog hentugir innan borgarmarka og i
stuttar vegalengdir en um leid og menn adla ad leggja i lengri ferdir standast peir
varla eda ekki krofur. Ef folksbil med 50 litra bensintank er breytt i raf magnsbil
pa verdur sambagileg nytni rafmagns mjog géd eda um 89% a méti 27% med
bensini.

Ef svo rafmagnsbillinn & ad hafa sama orkumagn nytanlegrar orku um bord parf
hann 1.200 kg af , Li-ion* rafhlédum i stad 3.780 kg af blygeymum. Ut fré pessu
sest ad lipium4én-taknin er bylting i rafgeymum, samt sem &dur er 1,2 tonn af
rafgeymum i medal folksbil full mikid en heimildum ber hér ekki saman. Hvort
lipiumrafhlodur séu framtidarlausn fyrir rafmagnsbila skal Osagt 1atid en hér eiga
sér stad miklar rannsoknir og pa sérstaklega & rafhl6dum tengdum graanpdrungum
og kisilgir. Hvad dikar rannsdknir bera i skauti sér skal désagt en spennandi
verdur ad fylgjast med préun pessaramalai framtidinni.

Rafmagnsbilar eru mjog heillandi verkefni vegna beinnar geymslu & raforku og
vegna pess ad enginn Utblastur kemur fra peim og peir eru hljoolétir.
Rafmagnsmétorar hafa mjog gbéda nytni en vandamaid er geymsurymido a
raforkunni sem veldur pvi ad erfitt er ad nyta rafmagnsbila nema a stuttum
vegalengdum enn sem komid er. Allmargar heimildir sem taka & samanburdi
umhverfisvamnar orku, sem nyta ma til ad knyja &ram bila framtidarinnar, gera
rao fyrir ad rafmagnsbillinn sé framtidin pegar til lengri timaer litid. Er pa mikid
horft til hins litla borgarbils og ad fullkomnar rafhlédur eru i stddugri proun. En
p6 mé benda & ad rafbill getur losad meiri grédurhisal ofttegundir en venjulegur
bill meé2 sprengihreyfli ef rafmagnid er framleitt med kolabrennslu eins og vida er
erlendis”.

[ koldum l6ndum eins og islandi er einnig ljost ad verulega gengur &
raforkubirgdir bilsins vid ad halda honum heitum yfir vetrartimann. Hér vaai
tilvalio ad nota adra orkugjafa, t.d. biddisil, til ad hita bilinn ad innan.

! Kristjan Finnur Ssamundsson; 2009: , Framleidsla lifdisil &islandi“ Lokaritgerd i vél- og orkutaeknifraei
vid Takni- og verkfraadideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.

2 Bjorgvin Fridbjarnarson; 2010: ,Bilar framtidarinnar. Lokaverkefni vid Umhverfis- og orkubraut.
Haskdlinn & Akureyri, vidskipta- og raunvisindadeild. 2009 — 2010.
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4.6

Einnig ber ad hafa i huga ad ef rafvada &ti til deamis alan bensinbilaflota
landsmanna sem er rumlega 165 pusund farartaki pa pyrfti ad auka rafmagns-
framleioslu hér & landi verulega jafnvel pott nagurrafmagn yrdi ad mestu leyti
notad. Hvort st framleidsla adti fremur heima i rafbilum eda framlei dsl utengdum
og orkufrekum verksmidjum skal ekki deamt um heér.

Samantekt

46.1

Hagraenn samanburdur orkugjafa og orkubera.

Ef nd & gédum &rangri i framleidslu hérlendis a endurnyjanlegum orkugj6fum parf
a0 leggja dherdlu a pa orkugjafa sem hafa hatt orkumagn, eru umhverfisvaair,
samkeppnishadir i verdi og nytanlegir med sem minnstum breytingum &
niverandi vélum og bunadi peirra bar sem peir endurnyjanlegu orkugjafar, sem i
bodi eru, hafa migafnt orkumagn parf ad skoda pa og meta Ut fra ofangreindum
ahersluatrioum.

Orkuberi er leid til ad breyta orku i annad form eda geyma hana sem t.d. raforku.
Orkuberar eins og rafgeymarafmagn, rafgreiningarvetni, efna-metandl og efna-
DME rllérl endis eru 6ll pvi marki brennd ad skila minna orkumagni en til peirraer
kostad™.

Hér kemur biddisill sem eldsneyti afar vel Ut en hann hefur svipada eiginleika og
jaradisill og nota méa hann dblandadan & allar disilvélar. Biodisill (RME-lifdisill)
er endurnyjanlegur orkugjafi og hefur einnig sdmu brunaeiginleika og
orkupéttleika og jarddisill en er um leid afar umhverfisvaan. En jardeldsneytio
hentar samt sem adur mjog vel sem eldsneyti a disilvélbinad farartaskja og erfitt
verdur ad leysa pad af holmi i ndinni framtid. PO ber ad hafa i huga ad auka ma
hlut endurnyjanlegra orkugjafa til ad knyja disilvélar baedi skipa og annarra
farartakja med auknum rannsdknum a endurnyjanlegum orkugjéfum sem og
auknu fjarmagni i paa rannsoknir.

Pegar sU stadreynd er skodud ad jardeldsneyti er og verdur takmérkud audlind
sem jafnvel muni pverra & nasstu aratugum er naudsynlegt ad skoda pagr lausnir
sem eru i bodi hvad vardar pag tegundir endurnyjaniegs eldsneyti s sem taka eiga
vid af jardeldsneytinu. | pessu sambandi ber ad skoda biddisil og pa sérstaklega
vegna svipadra eiginleika og jarddisilinn en framleidsla & biddisil Ur oliufragum
repjujurtarinnar er godur kostur fyrir island. bessi orkujurt vex vel hérlendis og
fyrir hendi er pekking til pess ad fylgja eftir ferlinu fra saningu ad eldsneytinu
gafu.

Pegar borin eru saman helstu tegundir eldsneytis sem komid geta i stad
hréoliueldsneytis hérlendis er viomidid orkumagnid a hvern litra eldsneytis eda

L pami Stefansson; 2010: , Efnafrasdi orkugjafa. Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010.

Obirt.
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massa eldsneytis. Yfirlit yfir eldsneyti og orkumagn er sett hér ad nedan i t6flu
par sem greint er & milli endanlegra orkugjafa, sem senn eru brétt purrausnir, og
endurnyjanlegra eldsneyta sem er skipt i orkugjafa og orkubera. Bent er & hve
mikid vidbotarmagn og —kostnadur orku er naudsynlegur par til neytandinn faar
hana i hendur. Vardandi orkubera parf altaf meiri orku en notandinn getur nytt og
meiri orkafer i framleidsluna & orkuberanum en hann skilar notandanum. bad parf
b0 ekki ad vera alfarid neikvedt par sem framleidsla & orkubera er stundum besta
lausnin til ad minnka Utstreymi koltvioxids.

Viomidin um orkumagnid eru yfirleitt haestu gildin i peim heimildum sem leitad
var til.

Yfirlit yfir eldsneyti og orkumagn',’,®

Endanlegir orkugjafar
(purfa allt ad 20% vidboétar or kumagn fram til notanda)

Orkugjafi Orkumagn Notkun aislandi  Heilsuahrif
Jardgas (LNG) 13,5 kWh/kg [itio sem ekkert varud
Oliugas (LPG) 12,9 kWh/kg litio eitrad
Bensin 12,0 kWh/kg mikil notkun eitrad
Jaradisil 11,8 kWh/kg mikil notkun eitrad

Endurnyjanlegir orkugjafar
(purfaallt ad 50% vidbotarorkumagn fram til notanda)

Orkugjafi Orkumagn  Kostn.viomid (%) Heilsuahrif
Repjuolia 10,6 kWh/kg 100 skadlaust
Biddisill (RME) 10,4 kWh/kg 115 skadlaust
Lif-metan 13,5 kWh/kg 50 varud
Lif-etandl 7,5 kWh/kg 130 skadlaust
Lif-batandl 9,6 kWh/kg 140 elitrad
BtL disi 11,8 kWh/kg 150 eltrad

Endurnyjanlegir orkuberar
(fAmeira orkumagn en peir skila notanda)

Orkugjafi Orkumagn Orkutap (%) Heilsuahrif
Rafgeymarafmagn 33,4 MJkWh 7 engin
Rafgreiningavetni (350 bar) 36,1 kWh/kg 37 sprengifimt
Efna-metandl 5,6 kWh/kg 75-80 baneitrad
Efna-DME 8,0 kWh/kg 85 Oeitrad

Orkutap er hlutfalldegt af notadri orku fra neti.
Rafgeymarafmagn midast vid orku komna & rafgeymi .
Rafgreiningarvetnisgas notar rafgreiningavetni vid efnasmidina og midast vid frafyllistdo.

Hvad orkumagn vardar sést ad biddisillinn er eini orkugjafinn sem er svipadur
niverandi disilorkugjéfum hvad vardar orkumagn auk pess ad vera sa eini sem

1 http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_efficiency.
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Heat_of combustion
Sus Department of Energy, sept. 2008
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4.6.2

setja ma & Gbreytta disilvél. Hvad vardar bensinvélar pa er butandl efnilegast
peirra orkugjafa sem nota ma & bensinvélar en pad hefur svipad orkumagn og
bensin. Metan i fljétandi formi hefur mjog vidunandi orkumagn en kostnadur vid
kadingu og sérstaka frystitanka mun hafa ahrif til ad hakka verd pess. Taflan hér
a0 ofan utskyrir pvi ad hluta astaeduna fyrir gifurlegri framleidsluaukningu a
lifdisil og etandli i heiminum undanfarin &r.

Vardandi rafgeymarafmagn sem orkubera tapast adeins 7%vid hledslu og énnur
7% i rafmétor bilsins. Heildarorkunytni rafmagnsins yrdi pvi um 89% vid notkun
dikra bila. Rafvetnisbilar ganga einungis & rafgreiningarvetnisgasi. Nytni
rafgreiningarinnar er milli 50 og 70% og sé vetnid pjappad er nytni vid pad 90%
og heildarnytnin pvi 45 — 63%. Nytni efnarafala er 40 — 80% og heildarorkunytni
dliks bils pvi 35 — 50%". bvi méa segja ad orkulega séd séu rafmagnsbilar miklu
hagkvaamari en rafvetnishilar.

Fram til dagsins i dag hefur jaroeldsneyti verid allsr&dandi sem eldsneyti a
véknlin farartaki. Mikid frambod af odyrri hraoliu og godir eiginleikar hennar
sem eldsneytis hafa i sameiningu tryggt henni tagplega 99% markadhlutdeild. bar
sem biddisill er s& orkugjafi sem einna best kemur til greina til ad taka vio af
jaradisil er edlilegt ad styrkja og auka framleidsiu hans hér & islandi.

Brennsla og utblastur (CO, og vatnsgufa)

Ef skodadar eru efnaformulur nokkurra el dsneytistegunda mé sja ad vid brennslu
efnisins myndast migafnlega mikido magn af koltvioxidi (CO,) sem skilar sér i
tblaestri, vatni og orkumagniz. Teknar hafa verid hér saman helstu eldsneytis-
tegundir og paa bornar saman hvad vardar 100% brennsu a einu kg &f
eldsneytinu og hver sé pa Utblastur koltvioxids og orkumagn a hvert kg (MJkg)
eldsneytisins®

Eldsneytistegundunum er radad eftir pvi hvort um er ad resda orkugjafa eda
orkubera. Biodisill og jurtaolia hafa sama Gtblastur og svo & einnig vido um
jaradisil og normalbensin. bvi eru magntolur ekki endurteknar.

Biddisill (RME) Eldsneyti
Eldsneyti, orkumagn 33,1 MJlitri. Slrefni er 11% i RME.
(CHz)Xoy + 15 02 = C02 + HZO(g)
1000kg + 2941kg = 2,797kg + 1,144kg + 37,5 MJkg
Jurtaolia (repjuolia) Eldsneyti
Eldsneyti, orkumagn 33,3 MJ/litri og 37,7 MJKg. Strefni er um 33% i repjuoliu

! http://en.wikipedia.org/wiki/File:Battery EV_vs._Hydrogen_EV.png
2 Fakta om olje — Norsk Hydros Smaskrifter. )
% pami Stefansson; 2010: , Efnafrasdi orkugjafa. Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010.

Obirt.
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Jar adisill Eldsneyti
Eldsneyti, orkumagn 38,6 MJlitri.
(CHy)x + 150,
1,000 kg + 3424 Kkg

CO, + H>0(g)
3,140kg + 1,284kg + 42,6 MJKkg

Normal bensin Eldsneyti
Eldsneyti, orkumagn 34,8 MJ/litri og 43,4 MJKkg. Sama formula og hjajarddisil

Metan (lifmetan eda jardgas) Eldsneyti
Eldsneyti, orkumagn 25,3 MJ/litri (flj6tandi)

CHa + 20; = CO2 + 2H20(g) Orka
1000kg + 4000kg = 2750kg + 2250kg + 48,6 MJkg
Buatandl Eldsneyti

Eldsneyti (fra gerjun), orkumagn 29,2 MJ/litri
CsHOH  + 6 O> 4CO, + 5H20 Orka
1,000kg + 2594kg 2378kg + 1,216kg + 34,4 MJkg

Etanol (vinandi, EtOH) Eldsneyti
Eldsneyti (fra gerjun), orkumagn 24,0 MJ/ litri
CH;CH,OH + 30, = 2CO, + 3H,0(g9 Orka

1,000kg + 2087kg = 1913kg + 1,174kg  +27,0MJkg
BtL -efnadisill Orkuberi
Orkuberi, orkumagn 34,4 MJ/litri

BtL + 150, = CO, + H,0(g) Orka

1000kg + 3424kg = 3140kg + 1,284Kkg + 42,6 MJIkg
M etanol (tréspiri, MeOH) Orkuberi
Orkuberi, orkumagn17,0 MJ/litri

CH30H + 150, = CO, + 2H,0(g) Orka

1000kg + 1500kg = 1375kg + 1125Kkg + 20,0 MJkg
Dimetyleter (DME) Orkuberi
Orkuberi, orkumagn19,2 MJlitri

(CH»),0 + 30, 2CO, + 3H,0(g) Orka

1,000 kg + 2,087 kg 1913kg + 1,174kg + 28,9 MJkg

Vetnisgas Orkuberi
Orkuberi frarafgreiningu, orkumagn 9,3 MJ/litri (flj6tandi vetni) eda 3,5 MJ/litri
(vio 350 bar prysting)

2H, + O,
1,000kg + 8,000kg

0CO, + 2H,0(Q) Orka
0000 + 9000  +120,2MJkg
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Orkupéttleiki (MJ/litri) eldsneytis sem hlutfall jarddisils

100,0%

0,
go,_m SE% 86,3%  85,0%

75,6%

65.5% 62,206

49,7%
44,0%

241%  23,7%

4.6.3 Umhverfi og mengun fra eldsneyti

Oll lifraen efni brenna og eru pvi eldsneyti eda eldmatur. Spurningin er hvada ahrif
brennsla pessara efna hefur a umhverfid. Orkan sem faest vid brennsu er
manneskjunni naudsynleg til vinnu og varma. | framtidinni mun verda leitad ad
orkugjéfum og orkuberum sem koma i stad jardorkugjafa sem eru miljona ara
gamlar leifar dyra og jurtai jardskorpunni. En hver eru dhrifin af bruna eldsneytis
amennt og hver er losun peirra af grédurhisalofttegundum? Ef skodud eru
nituroxidin (NOx =NO + NO,) pa verda pau til vid hitann pegar eldsneytio
brennur. Pegar hitinn i brunahdlfi vélarinnar fer yfir 1760°C byrja pau ad myndast.
Annad efni, sem talid er til grédurhisalofttegunda, er koltvioxid (CO,). bad efni
er adlunin ad fjalla orlitid ndnar um.

Vid brennslu & 1 kg af jarddisil myndast 3,14 kg af koltvioxidi. Koltvioxid kemur
ar jardskorpunni og er vidbot vid magn grédurhisal ofttegunda i andrdamsl oftinu.

Pegar repja vex tekur hun til sin riflega tvofat meira koltvioxid en pegar sa hluti
hennar sem er olia brennur. bvi fylgir notkun & jurtaoliu Ur repjufragum sem
eldsneytisgjafa minnkun & Utblaestri grédurhisal ofttegunda. Pad sama & vid um
biodisil sem til verdur Ur repjuoliu. Repjuolia er pvi hlutlaus gagnvart losun
grodurhtsal ofttegunda (GHL-hlutlaus) .

Sem flj6tandi lifmassi eda efnadisill er BtL-disill orkugjafi. Ad visu skilar hann
jafnmiklu koltvioxidi Gt i andrumsloftid vid brennslu og jardefnadisill. Lifmassinn,
sem BtL er gerdur Ur, tok i sig koltvioxid vid voxtinn og pad gerir hann par af
leidandi GHL hlutlausan.

1 A mandatory CO, design index for new ships. Assigning an attained and a required design CO, index to a
ship. GHG-WG 1/2/y 29. May 2008.
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Lifmetan verdur til t.d vid rotnun i sorpi eda lifreenum Urgangi. Pétt metanio losi
2,75 kg af COz vid bruna pa hefur metanid gaft mun meiri skadleg ahrif a
umhverfid sem ésoneydandi gastegund. bvi dregur brennsla & metani mjog mikid
ar 6soneydandi efnum. Einnig verdur t.d. mykjuhaugur mun betri &burdur & tin
pegar metaninu i honum hefur verid safnad til eldsneytis.

Lifddsneytisgjafar sem eru alkohdl eins og etandl, metandl og butandl skila
mismiklu koltvioxidi Ut i andramsloftid vid brennslu. Fer pad eftir orkumagni
pessara efna. Pa er Utblastur koltvioxids mun minni en hja bensini og ennfremur
um kol efnig6fnun ad rasda.

Vetni og rafmagn skila sem orkuberar als engu koltvioxioi (CO.) ut i
andramsloftid. Ef tekid er dsami um rafbil sem tekur 100 kWh af netinu til ad nota
83 kWh til aksturs pa pyrfti samsvarandi rafvetnishill hér 166 — 332 kWh fra
netinu til ad skila somu orku (83 kWh) i aksturinn. Til ad keyra rafbil 100 km parf
a0 taka af netinu um 30 kWh. Til samanburdar parf minnst 2,5 sinnum meira
rafmagn til ad vetnisbill nd sdmu vegalengd eda um 75 kWh (sé vetnid framleitt
med rafgreiningu vatns). Pa eru taknilegir érdugeikar vio geymslu orkunnar i
badum gerdunum sem mati leysa med aftanivagni i badum pessum tilfellum®.

Samkvaamt upplysingum FiB eru nt um 165 pusund bifreidar sem keyra & bensini
hérlendis og gadu alir verid rafbilar. Ef medalakstur hverrar bifreidar er ramir
18.000 km & &ri pa pyrfti bilafloti keyrdur & rafmagni beint um 3 miljarda kWh (3
TWh) en bilafloti keyrdur a vetni pyrfti 7,5 miljarda kwWh (7,5 TWh). Til
samanburdar er heildarnotkun allra heimilai landinu 4 TWh. Pétt hér se um storar
tolur ad raeda ber ad hafa i huga ad bifreidar keyrdar & rafmagni eda vetni hafa
ekkert koltvioxid (COy) i sinum Utbleestri.

Dimetyleter (DME) er orkuberi sem til verdur eftir ad hafa fario i gegnum nokkra
efnaferla. Fyrst parf rafmagn til ad buatil vetnid. Vetninu er blandad i koltvioxid
og Ur verdur efnametandl og vatn. Metandlid er sidan vatnsskert og Ur verdur
DME-disill. begar DME brennur pa skilar hann aftur (t i andrdmsloftiod
koltvioxidinu sem hann fékk i upphafi. Ef DME kemur i stad jarddisils pa er
sparnadurinn i Utblaestrinum sem nemur mismuni i Utblaestri & koltvioxidi pessara
tveggja eldsneytistegunda. Einnig ber ad hafa i huga pad mikla rafmagn sem parf
til ad framleida DME-disil.

Pegar ahrif ofangreindra el dsneytistegunda & umhverfid eru borin saman er ekki
haggt ad neita pvi ad biddisill ar repjuoliu eda repjuolia og metan séu hagkvaamir
og umhverfisvamnstu orkugjafarnir og pa sérstaklega med tilliti til kolefnig6fnunar
er vardar Utblastur koltvioxids. Pessir orkugjafar eru pegar framleiddir hér alandi
i litlhu madi og eru ad fara i staara framleidsluferli.

L pami Stefansson; 2010: , Efnafrasdi orkugjafa. Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010.
Obirt.
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Med ofangreint i huga ma fullyrda ad si vinna sem Siglingastofnun hefur sett af
stad hérlendis til ad nyta repjuoliu sem orkugjafa, og pa ba®di sem oliuna géfa
eda sem biddisil (RME-lifdisil), pjoni pvi jakvesda markmidi ad draga Ur losun
grodurhusal ofttegunda hér 4 landi og einnig pvi markmidi ad gera lsland sjdfbaat
hvad vardar eldsneytisgjafafyrir skip og bifreidar & komandi arum.
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5.  RaKtun arepju og nepju
5.1 Almennt um rasktun & orkujurtum
511 Almennt

Um allnokkurt skeid hafa menn verid ad leita ad endurnyjanlegum orkugj6fum
sem komid gedu i stad jardefnaeldsneytis. Fyrir pvi eru ymsar astaedur en su
mikilvaagyasta er ad hratt gengur a forda jardefnael dsneytis sem nytanlegur er med
vidradanlegum kostnadi. Onnur mikilvaey éstasda er ad endurnyjanlegir orkugjafar
menga ad jafnadi minna en jardefnael dsneyti og sérstaklega hvad vardar Utblastur
a koldioxio (CO,) og 6drum spilliefnum sem eru hadtuleg heillsu manna. Hér hafa
menn litid til repjunnar (og nepjunnar) sem ber orkurikt og fiturikt free sem a
einfaldan hatt ma umbreyta med pressun i frasoliu og henni sidan i biddisil sem oft
hefur verid kalladur fyrsta kynsl6o lifefnadisils. Hér er um ad ra®a jurtaoliu Gr
pressudu repjufraa (fitusyrumetylestrar = FAME) og sidan biddisilinn umestradan
ar repjuolfunni (repjumetylestrar = RME)™.

Liti menn & endurnyjanlega orku sem raunhagfa lausn hvad vardar umhverfisvama
orkudflun framtidarinnar er vert ad skoda hvernig hin verdur til Ur vetrarrepjunni.
Biodisill, sem unninn er Or vetrarrepjufrag, er endurnyjanlegur orkugjafi og bingt
grodrinum aftur og er pvi 100% kolefnisvaann. Ef skodadar eru hugmyndir og
aoferdir til ad draga Ur losun & koltvisyringi (CO2) kemur hér helst til greina ad
nota einfaldlega minna eldsneyti (eydslugrannar vélar eda fakka ferdum), nota
metangas, hreinsa afgasid eda nota biodisil.

Med tilliti til ofangreinds var akvedid ad velja biodisilinn sérstaklega vegna peirra
j&kvasdu kosta sem 100% biddisill Ur vetrarrepju hefur umfram jardefnadisil. Ma
hér nefna ad pad er i raun oparfi ad hreinsa CO, fra afgasi peirra véla sem nota
biodisil vegna pess ad um 100% CO- — kolefnigofnun er ad rasda. Hvert kg af
jaroefnadisil sem brennur myndar 3,14 kg af CO, sem losad er Ut i andrimsloftid
an kolefnigofnunar. Til samanburdar mé geta pess ad pegar eitt kg af ai er
framleitt hér &landi pa myndast um 1,5 kg af CO,?.

Biodisill er skadlaust (ekki eitrad) eldsneyti sem brotnar nidur i nattdrunni a
féeinum vikum. Jardefnaolia, sem sleppur Ut i ndttdruna, er hér stort vandamal og
hefur orsakad varanlega mengun sem valdid hefur stortjoni og eydileggingu &
vidkvaamum svasdum s avar og vid strendur.

1 Geitmann, Sven, 2008: , Alternative Kraftstoffe*. Womit fahre ich am Besten? Hydrogeit Verlag, 2008.
2 Palmi Stefansson; 2008: , Verdur e dsneytisframleidsla heimilisidnadur til sveita. Morgunbladid 10.
september 2008.
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5.1.2

Eiturefni eins og brennisteinn finnst varla i biddisil. Koleinoxid (CO) og sot eru
helmingi minni i afgasi fra biodisil en jardefnaoliu vegna betri brunanytni og
haari brunahita. Svartur reykur fyrirfinnst ekki og ébrennt eldsneyti er alt ad
pbremur fjéréu minna og brotnar nidur i nattGrunni & tveimur til premur vikum.
Hvad vardar nituroxio (NOXx) er pad orlitid haarai biddisil vegna haari brunahita.
Nituroxid er 6had eldsneyti og myndast pegar brunahiti i vél fer yfir 1760°C.

P4 ma blanda biddisil i jardefnadisiloliu ad vild i hvada hlutfollum sem er eins og
algengt er erlendis samanber B5 (5% biddisill og 95% jardefnadisill). Einnig ma
blanda jurtaoliunni allt ad 30% i jardefnadisil an pess ad pad hafi ahrif &vélarnar.
Vegna pess ad biodisil inniheldur 11% sarefni brennur pad betur en jardefnadisili
og parf minna brennsluloft. Sirefnid lakkkar reyndar brunagildid um niu présent
sem er varla merkjanlegt pegar vélar eru keyrdar. Vegna pess ad fitusyrlestrarnir i
biddisil hafa haara brasdslumark en kolvetnissambond jarddisils getur mikill kuldi
verid vandamd og parf pvi ad hita upp biddisilinn. Einnig ber ad huga ad pvi ad
ekki er heppilegt ad geyma biddisil lengur en i 6 manudi vegna pess ad farid getur
af stad nidurbrot af véldum érvera— pranar - en pad er pd ekki vandamal ef rétt er
ad stadio.

Baldur Résmund Stefansson

Vestur-islendingurinn  Baldur Rosmund  Stefansson er talinn  vera fadir
vetrarrepjunnar. Badur faaddist i Vestfold i Manitoba &id 1917. Hann lauk B.S. profi
fra plontuvisindadeild Manitobahaskola &id 1950, meistaraprofi fra sama skola &id
1952 og doktorsprofi arid 1966. Badur vard sérfrasdingur vid plontuvisindadeild
Manitobahédskdla &id 1952 og starfadi vid pa deild ala sina starfssevi. Hann vard
dosent &rid 1966 og professor ain 1974-1987. Baldur [ést 3. jantar 2002.

Visindastorf Baldurs snéru einkum ad betrumbdtum a g
nytjapléntum med erfdafraedilegum adferdum. Hann lagdi |
sarstaka dherdu & kynbadur & repju (Brassica napus) til
framleiddu & mataroliu, en repja hentar einkar ve til
recktunar & kaldari landsvasdum Kanada A & abilinu 1964-
1985 préadi Baldur fjolda afbrigda af repju- og sojaplontum | N '
fyrir Kanada. bad er ekki sist vegna pessa framlags Badurs ;

til rannsdkna, sem Kanada stendur framarlega i framleiddu -
repjuoliu i heiminum i dag. Arangur Baldurs & pessu svidi : h
er pvi einstakur og hafa rannsdknir hans leitt til mikils -
efnahagsegs avinnings fyrir Kanada. Framlag Badurs i Baldur R. Stefansson
bégu landbinadarvisinda leiddi til aukinnar ardsemi i landbinadi og nyjunga i
matvadaframleiddu & apjédlegum vettvangi. Honum tokst med kynbdtum ad gera
repjuoliu hentuga til manneldis med honnun nyrra afbrigda repjuplantna sem
innihéldu 1itio0 af Oseskilegri fitusyru (erucic syru). Auk pess hdfdu free nyju
afbrigdanna minna magn omeltanlegra efna (glukosinolate) og henta pvi ve i
dyraféaur. Oliu ar pessum og 6drum kynbagtum repjuplontum var sidar gefid nafnid
»CANOLA" sem er einnig pekkt undir nafninu LEA (low-erucic acid) olia. Canola
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olia er nd notud um dlan heim til manneldis, ma i sadt, smjdrliki og sem
seikingarolia. Ur HEA (high-erucic acid) afbrigdinu eru m.a. unnin plastefni, nylon
0g gummi.

Baddur R. Stefansson hlaut fjolda vidurkenninga fyrir rannsoknastorf sin, baedi i
Kanada og annars stadar. Hann var ssamdur Riddarakross hinnar idensku fakaordu,
adstu heidursmerkjum Kanada og vidar fyrir framlag stt til nyjunga i framleiddu
landblnadarafurda. Baldur var mjog virkur i rannsoknum allt fra upphafi starfsferils
sins og hafa ritverk hans birst i virtum alpjédlegum visindaritum. Enn fremur ritadi
Badur fjolda bokarkafla og yfirlitsgreina og var 6tull vid ad kynna rannsoknir sinar &
apj6dlegum visindarddstefnum.

5.2 VOxtur og utkoma

5.2.1 Afrakstur rasktunar

Vaxtartimabil repjuraktunar hér & landi er um 14 manudir pannig ad einungis er
unnt ad nyta repjuakurinn annad hvert ar. Skiptirakt vid tan er hugsanleg en pa er
tanid pleegt upp eftir fyrri slatt. Skiptireekt vid adrar korntegundir, eins og t.d.
vetrarbygg, kemur einnig til greina. | nordurhluta Evrépu, par sem vaxtartimabil
repjunnar er tagir 12 manudir, beita baandur skiptiragkt vid repjunatil pess ad hlifa
landinu pannig ad pad langa vaxtartimabil sem er hér alandi er breytir pvi ekki ad
sami akur verdur ekki i repjuraekt ar eftir ar-.

Hver hektari ragktads lands med repju gefur ad medaltali um 6 tonn af lifmassa sem
skiptist i prja tonn af sténglum og prju purrefnistonn af repjufragum. Hektarinn
bindur um 6 tonn af koltvisyringi (CO,) sem nagingu medan repjan er ad vaxa.
Petta magn Kkoltvisyrings samsvarar jofnun & Utblasstri & koltvisyringi (CO2) fyrir
40.000 km akstur medalbifreidar eda medalakstri tveggja disilbifreida & ari.

Vid pressun fraesins, sem eru um prju purrefnistonn & hektara, verdur til ramt eitt
tonn af repjuoliu, sem breyta ma i um 1250 litra af biddisil, og um tvd tonn af
repjumjoli (hrati) sem er proteinrikt fédur fyrir bupening, eldisfisk og fleira
Magnid af biodisil samsvarar medalakstri einnar disilbifreidar & &ri og eldsneytio
ma nota beint & niverandi disilvélar skipa eda bifreida. Um prja tonn af hami
(stonglum) koma af hverjum hektara en halminn ma nota sem hitagjafa, spaai undir
skepnur, gerja i etandl (spira) eda rotna i metangas og margt fleira. Til daamis
samsvara prju kg af hami sem brunagjafi einu kg af disiloliu. HAmurinn er
tilvalinn i moltugerd og hann ma einnig pleggja i jorou og pannig gera Ur honum
veromadan jardvegsbadi og vistvaanan dburd.

! Jbnatan Hermannsson; 2006: , Bygg i sédskiptum®. Landbinadarhaskdli {slands, Keltnaholti. FrasSabing
landbunaarins 2006.

2 Remmele, Edgar; 2009: ,Handbuch. Herstellung von Rapsdlkraftstoff in dezentralen Olgewinnungs-
anlagen“. Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2009.

43



Umhverfisvamir orkugjafar Raektun & repju og nepju

Vid framleidsluna & biodisil fellur til glyserdl sem samsvarar um 120 kg & hvern
hektara. Glyserdlid er vida notad sem vistvaann aburdur a tin og akra, hitagjafi eda
pa hreinsad til idnnotkunar par sem pad verdur ad sdpu, smyrsli eda ad ymsum
hadkremum. Einnig er gyserdlid talid henta vel sem vistvaann frostlogur a stér
hitakerfi og sem afisunarvokvi a flugvélar fyrir flugtak. Glyserdlid er oftast elmad
til ad geta endurnytt umframmetandlid (tréspirann) sem notad var til ad umestra
jurtaoliunni.

Fyrstu tvaa afurdirnar gadi hver bondi framleitt gafur i peim madi sem honum
hentadi. Hér er pvi um nyja bugrein ad ra®da fyrir islenska baandur. Margur gadi
einbeitt sér ad raktuninni einni og sér og selt fra sér fraa 8. Adrir i raktuninni gegu
auk pess kaldpressad frad o til framleidslu & mataroliu og enn adrir unnid ad 6llu
prennu sem er raktun repju, pressun i oliu og framleidslu & biddisil a vélar og taki
busins. Hér adti pvi bondinn ad vera i lykilhlutverki hvad vardar frumframleidsiu
endurnyjanlegra orkugjafa a [slandi. Og ekki ma gleyma fédurmjélinu Gr repjunni.

Ef raskta & mikid magn af repju parf einnig mikid landrymi undir pa raktun. pad
landrymi sem repjurasktin tekur mé ekki vera i samkeppni vid matvadaframleidsdu
pvi ad gdfsogou & st framleidsla ad hafa algeran forgang. En rasktun arepju hentar
vel par sem annars engin raktun & s&r stad, a landi i skiptiraktun sem og i
tilraunareitum til ad auka uppgradsiu a moldbléndudum sdndum, leir- og malar-
jarovegi dsamt vistvamum husdyradburdi og hokkudum stonglum Il]pinunnarl.

Ekki er nakvaamlega vitad hve mikid landrymi hérlendis er til stadar sem nyta meti
til raktunar a vetrarrepju. Baendur, sem hafa verid patttakendur i verkefni
Siglingastofnunar islands um umhverfisvama orkugjafa, hafa ditid ad nyta maxtti
um 25 pusund hektara lands hérlendis i repjuraskt og pa an pess ad gera pyrfti
miklar umbreytingar a landryminu. Annad eins landrymi madti sidan bua undir
raektun med tid og tima.

Lifeldsneyti (biodisill) er endurnyjanlegur orkugjafi og i dag umhverfishlutlausasti
orkugjafinn sem getur komid i stad jarddisiloliu & landbUnadartaeki, bila, skip og
flugvélar. Einn hektari fullnaggir medal porf
folksbils & einu &i. Ad auki er biodisil Kolefnisjofnun med biddisel
skadlaus og flokkast ekki undir hadtulegan | 3 & AN

farm vid flutning pvi blossamark pess er | & g
pad hétt (yfir 130°C & méti um 55°C hja
jaroefnadisil). pa fast vio framleidsluna a
biodisil ar repjufregum margar veromadar
aukaafurdir eins og fodurmjol (hrat), ha mur
og glyserdl sem gera framleidsluna
ahugaverdari i smaum stil hja bsandum sem
geta gafir nytt hlidarafurdir biodisilsins.

! Holtgreve, Winfried; 2010: ,Mdoglichkeiten eines mineraldiingersparenden Rapsanbaus fur Island”.
Greinargerd saminfyrir Siglingastofnun islands, 7/2010. Obirt.
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Framleidsla biddisils (repjudisils) bindur am.k. tvofalt meira magn CO. vid
raktunina en myndast vid brunarepjudisils i vélum.

Med tilliti til ofangreinds ma telja ad raktun vetrarrepju til framleidslu a
endurnyjanlegum orkugjafa sé i raun basdi einfadasta og liklega eina raunhagfa
framtidarlausnin a eldsneyti fyrir disilvélar bifreida og skipahér alandi.

5.2.2. Jardvinnsla og saning

Raktun & plontum eins og repju og nepju krefst gods jardvegs. Mismikid parf ad
vinna tun og akra eftir &standi peirra. Ef um gamalt grastin er ad ra@da parf ad
plaggja tunid pannig ad efstu 30 cm jardvegsins sé snuid vid til ad gréin grasrétin
snui nidur. Slikt kemur i veg fyrir ad grasid kadi repjuna a fyrstu vaxtarstigum
hennar. Plaggt tanid er pvi naest tedt med kefla- eda pinnatedara, en peir eru
algengustu Utfaarslurnar vid tegingu. Herfi og valtari eru svo notud eftir porfum
sem rédast af groflelka jardvegsins. Ad lokum er fragad sett nidur annad hvort
radsad med sadvé eda dreifsad med dburdardreifara. | vel brotnu landi ma t.d.
sleppa alveg vid ad plamja tinid og nagir ad herfa pad i sumum tilfellum®. Sé
borid i sendinn jardveg bpaf hann sérstaka medferd hvad vardar
raktunarundirbining og aburdargjof.

Vid raktunina eru notud tvo vetrarafbrigdi kdjurtar af &y
Brassica-adtkvidinni sem eru repja og nepja. Repja og v L
nepja eru nokkud likar i dtliti en greina ma tegundirnar
audveldlega i sundur pvi repjufraan eru talsvert staari. , ‘
Pessum vetrarafbrigdum er sad i kringum midjan jali. Yl 1/ 0\ )
Tilraunir hérlendis hafa synt ad of seint er ad sa eftir ad N
julimanudi lykur. Plantan tekur pa reyndar vel vid sér en g "
aerfitt med ad lifaaf veturinn og vorleysingar vegna pess ) B A
a0 roétin hefur ekki nad ad festa sig nogu ve i f g/
jardveginum og pvi deyr plantan og pa sérstaklega vio 1 ®

paar adstasdur pegar frost og pi da koma og fara & vorin. Fraekorn repju

S&0 er um 10 kg af frad & hvern hektara. Pad gerir um pad bil
eitt gramm af fragkornum & fermetra en reiknad er med ad i >
hverju grammi séu um 400 frakorn. Spirun fraga er talin } iy
edlileg i kringum 60 —80% og margar af peim pléntum sem “ﬂﬁf
koma upp i fyrstu lenda undir og hverfa &dur en haustar. bPad y
myndi teljast fallegur akur ef undir vetur vaaru 200 plontur a
fermetra.

[ rauninni er ekki endilega beint samhengi milli péttleika |
plantna og vemtanlegrar uppskeru. Ef plontur standa pétt TS ¢
verdur hver peirra sma. Ef pag standa gisid hefur hver og ein Repiai bléma

! Kristjadn Finnur Ssamundsson; 2009: ,Framleidda & lifdisil & idandi“. Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraedi viod Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.

45



Umhverfisvamir orkugjafar Raektun & repju og nepju

523

teekifami til ad proa fleiri greinar en ella hefdi verid. bPad getur ad visu seinkad
proska en hefur minni ahrif & uppskerumagn.

Pag yrki sem notud voru i verkefninu hér &landi arin 2008 og 2009 voru Falstaff
(repja fra Svipj6d) og Largo (nepja fra S/lbjoé) L andblinadarhaskoli islands
hafdi arid 2007 gert tilraunir med S

ofangreind yrki og ad auki Banjo |
(repja fra Svipjéd) og Orbit (nepja
fra Svipjod) og skiludu yrkin B
svipudum arangri hvad vardar &
freauppskeru pad ar. Uppskera vard
p6 heldur minni en i verkefni
Siglingastofnunar islands &id 2009.
Arid 2010 var adalega sad tveimur
nyjum  repjutegundum  fra
Svipj6d sem kallast Galileo og
Goya. Einnig var farid af stad nu i sumar med tilraunir & nyju repjuafbrigdi fra
pyskalandi sem nefnist Lorenz sem pyskur rédgjafi Siglingastofnunar [slands
madti sérstaklega med.

Akur ad hausti eftir saningu

Hvad vardar freggeed  og
spirunarmétt  eru  fragegundir
breytilegar fra ari til ars. Hvert yrki
endist ad jafnadi einungis fa & &
markadi og ny og betri koma fram.
Siglingastofnun ~ islands ~ fylgist
serstaklega med afbrigdum sem
hafa yfir 45% oliuinnihald, spira |
snemma eftir saningu og hafa gott
vetrarpol.  Slik  afbrigoi  eru
naudsynleg fyrir islenskar
adstasdur og pa er hugsunin st ad
geta i framtidinni nad rasktunar-
timanum undir 12 manudi en raktunartiminn er i dag ad medaltai alt ad 14
manuadir.

Akur i bléma ad sumri

Aburdur

Aburdargj6f & repjuna er af tvennum toga. Annars vegar er efnadburdur, sem er
tilbdinn @burdur (burdarsolt) og er oft plaggdur nidur med fragkorninu, og hins
vegar pad sem margur kalar ,vistvaman &burd” eda lifresman &burd sem
samanstendur af husdyramykju eda afgangsgréori sem plasgja mé i jordu. Pau
aburdarefni sem mest parf & ad hada eru kofnunarefni (N), fosfor (P,Os) og
kalfum eda pottaska (K 20). Onnur dourdarefni eru einnig naudsynleg en pd i mun
minna madi en pau eru brennisteinn (S), kalsium (Ca), magnesium (Mg) og bér
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(B). Heildarmagn helstu naaringarefna fyrir ragktun & repju og nepju, og pa midad
vid hvern hektara, eru eftirfarandi®:

Magn helstu aburdarefna Kofnunar efni Fosfor Kalium

a hvern hektara repju. N P,Og K,O
Vid saningu (um midjan jali) 40 —60 kg 30 kg 60 —80 kg
Ad vori (mai) 120 —140 kg 50 kg 120 - 160 kg
Heildarmagn 180 kg 80 kg 200—220 kg

Nyting nagingarefnanna er fra 80% og nidur i 60% par sem haari talan & vio
sandjord og leggri talan vid méa og myrlendi. Sidan ma umreikna fosfor- og
kaliumefnin i hreinu efnin P og K pannigad P =0,43-P,0O, og K =0,81-K,O.

Tilbani @burdurinn er i flestum tilfellum med rétta og naudsynlega samsetningu a
peim efnum sem akurinn parf til repjuraktunarinnar. Sa efnadburdur fyrir
repjuraekt hérlendis sem hefur einna helst verid madt med er tiltdlulega
steinefnarikur &burdur eins og tidkast hefur i raktun & repju til graafodurs.
No6fnin & dourdartegundunum eru breytileg eftir framleidendum og innflytjendum
en til vidmidunar mé nefna durd sem gekk undir nafninu , Grasdir 5. [ heildina
eru notud um 900 kg af tilbuna dburdinum & hektara og eru 400 kg af pvi borin a
akurinn vid saningu og 500 kg pegar repjan tekur vid sér eftir vetrardvalann i
byrjun mai. Goda lysingu um magn og notkun tilbuins &bourdar fyrir repjuraktun
er ad finna i riti nr. 24 sem gefid var (t af Landbunadarhaskola Islands i 1ok &rs
2009°. Einnig eru til stadar hja Landbinadarhaskdla islands gédar upplysingar og
toluverd pekking a dourdarporf repju i idenskum jardvegi pvi ad repja hefur verio
raktud hér & landi til graanféours um 50 ara skeid. Hin sidari ar hefur repja verio
raektud i pvi skyni & tvopasund til fjogurpusund hekturum arlega.

Hvad liframa dburdinn vardar pa ma audveldlega setja hann pannig saman ad
hann uppfylli ad mestu pag kréfur sem gerdar eru til raktunarinnar. Hér er
kostnadur mismikill en tilbdinn dburdur getur verid afar dyr i innkaupum fyrir
raktendur. bvi er yfirleitt madt med pvi ad raktendur reyni ad nota eins mikid af
hisdyraaburdi og haggt er og ad tilbdni dourdurinn komi inn sem uppbdt & pau
negingarefni sem kynnu ad vanta i jardveginn ef svo yrdi raunin.

Einn algengasti husdyradburdurinn i repjuraektina er mykjulégur fra svinum. Vio
medal adstasdur er samsetning hans eftirfarandi og pa midad vid 1.000 kg:

4,4 kg kéfnunarefni (N)
2,5 kg fosfor (P.Os)
3,0 kg kalium (K,0)

! Holtgreve, Winfried; 2010: ,Md&glichkeiten eines mineraldiingersparenden Rapsanbaus fir Island”.
Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 7/2010. Obirt.

2 poroddur Sveinsson, Jonatan Hermannsson; 2009: , Raktun & repju og nepju til oliuframleidsiu og
uppgradsiu”. Rit Lbhi nr. 24. Landblnadarhéskali islands, 2009.
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Hvad vardar grodurafgang er bldaltpinan (Alaskal Upinan) bagdi rik af kéfunarefni,
fosfor og kalium. Til pess ad nyta [Gpinuna sem &burd er gert rad fyrir ad lUpinu
se s&d a akurinn og hun I&tin proskast fram yfir blomamissi og sidan tadt og
plagd nidur i akurinn. Mikilvaegt er ad fragkorn [Upinunnar nd ekki ad proskast
svo pau spiri ekki @ moti repjunni. Vid medaadstaadur er samsetning dburdar fra
|Gpinu midad vid einn hektara eftirfarandi:

40 kg kofnunarefni (N)
30 kg fosfor (POs)
80 kg kalium (K20)

Sem daami um hasdyraaburd Ur mykjulegi fra svinum og lUpinu er gert rad fyrir
ad nota um 20 tonn af mykjulegi & hvern hektara akurs. Hvad [Upinuna vardar er
gert réd fyrir medal péttri breidu.

porf fyrir kdfnunarefni er i heildina & hvern akur um 180 kg. Nytist 80%
kdfnunarefnisins fra svinamykjunni skilar hiin 70 kg & hektarann og lUpinan 40 kg.
Samanlagt er hér komid 110 kg af kéfnunarefni af peim 180 sem hektarinn parf.
Fosforinn er 50 kg fra svinamykju og 30 kg fra lUpinu, eda 80 kg als, og pvi
heildarmagninu n&d. Svinamykjan skilar um 60 kg af kalium og IGpinan 80 kg eda
als 140 af peim 200 til 220 kg sem hektarinn parf. Aburdarvontun er i
kofnunarefni upp a 70 kg (40%) og 60 til 80 kg af kalium (33%). H& ma bega
pad upp sem avantar med tilbunum aburdi.

Repjan parf ekki eins mikinn &burd vid saningu og vorid eftir. Pad synir taflan hér
ad ofan. bvi myndi [Gpinan ein og sér i raun naggja sem &burdur fyrir sdningu en
rétt er po ad dreifa um tiu tonnum af mykjulegi fra svinum eda 10 til 15 tonnum af
mykjulegi fra nautgripum. Kjuklingamykja og sléurirgangur koma einnig til
greina i litlum madi. Sé lapinan ekki fyrir hendi mé auka magnid af mykjulegi i
samraami vid pad sem uppa vantar™.

Skiptiraektun

Vegna pess ad rasktun a repju/nepju hér a landi tekur yfir lengra timabil en &
verdur ad stunda skiptiraekt med repjuna sem og ad huga ad 6dru verkefni fyrir
akurinn sem repjan hafdi vaxid i. Einnig hafa sérfrasdingar, sem Siglingastofnun
fslands hefur leitad til , lagt & pad rika dherslu ad stunda skiptiraskt fyrir repjuna og
jafnvel poétt haegt yroi ad koma rasktunartimabilinu undir 12 manudi. bad sé afar
Oaeskilegt ad nota sama akurinn undir pessa rasktun &rid eftir, hvad pa ér eftir &r.
Reynslan syni pa mun minni uppskeru, ymis jardvegsvandama og auknar likur &
gukdémum. Séu adrar tegundir raktadar eftir uppskeru repjunnar myndast
jafnvaggi i akrinum og hann pvi tilbdinn undir repjuna ad pvi ari lidnu.

! Holtgreve, Winfried; 2010: ,Méglichkeiten eines mineraldiingersparenden Rapsanbaus fiir Island”.
Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 7/2010. Obirt.
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Haggt er ad fara margar leidir i skiptiragktun en hvad vardar islenskar adstasdur
meadti kannski leggja dherdu & hvada forsendur eru fyrir hendi milli pess tima sem
skilur & milli uppskeru ad hausti og séningar ad sumri. Hér parf sérstaklega ad
skoda jurtir sem fallainn i saningu ad hausti, hafa vetrarpol, taka vel vid sér eftir
saningu og geta dafnad i islensku umhverfi. Paa jurtir sem hér koma helst til
greina eru annars vegar vetrarbygg og hins vegar bla lUpina. B&dar pessar jurtir
geetu komid til greina sem skiptirakt og vetrarbyggio sem nytjajurt og lUpinan
sem nidurplasgdur aburdur.

Einnig madti nota lUpinuna sem grodur i sendinn jardveg sem undirbuning fyrir
raektun & repju. bannig medtti nyta sendinn jardveg i framtidinni sem raktunarland
fyrir repju og p4 med pvi ad rakta par fyrst 1Upinu, plaegja hana sidan nidur i
jardveginn og baga hann sidan med hisdyradburdi. Svaadi sem hér kaami til greina
a0 skoda i pessu sambandi vaau sandarnir & sudur- og sudausturhluta landsins.

Uppskera og presking

Vid uppskeru med storvirkum vinnuvélum er fraa d skilid fra stonglunum sem
verda eftir & akrinum. Fradn safnast fyrir inni i vinnuvélunum og eru sidan sett a
vagnaeda i stérasekki og fagd i hustil purrkunar.

Uppskera repjunnar & sér stad i septembermanudi og raadur fragoroski repjunnar
bvi hvenag i manudinum presking fer fram. Skera parf repjuna &dur en belgirnir,
sem geyma fragkornin, fara ad springa ad marki en vid pad fdlur fraad & jordina
og glatast. Hér parf ad finna besta timann par sem proski fraganna er mestur og
belgirnir svo til 6sprungnir. Gerdar hafa verid margar rannsoknir til ad finna besta
uppskerutimann og pa med pvi ad taka dhadtuna er vardar sprungna fragbelgi og
betri fragproska’. Svo ber aid hafa pad i huga hvernig preskivélarnar eru stilltar til
ad koma i veg fyrir ad hiuti fregannafalli ekki i jorou’.

Skurdurinn  mun i framtidinni verda
floskuhdsinn hvad vardar raktun & repju
0g nepju. Hinn skammi uppskerutimi mun
geta vadid vandamdum vid nytingu
pessara plontutegunda ef stor landsvasdi
verda tekin undir raktunina. Samkveamt §
upplysingum fra baendum, sem hafa g
racktad vetrarrepju hérlendis, tekur pad um
halfa klukkustund ad preskja einn hektara Presking

akurs. Par sem mikilvaagt er ad preskingin

fari fram um pad leyti sem fradelgirnir byrja ad springa parf hin ad ganga hratt

! Holtgreve, Winfried; 2010: ,Maoglichkeiten eines mineraldiingersparenden Rapsanbaus fir Island”.
Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 7/2010. Obirt.

2 Lundin, Gunnar; 2008: , L&nga skérbord dkar vinsten®. Svensk Frétidning, 2/2008.

% Gunnarson, Albin; 2008; , Hall huvudet kallt och tréskan palogen. Svensk Frétidning, 3/2008.
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fyrir sig. Vedurfar skiptir einnig miklu mali vid preskinguna. Ef hvasst er parf ad
ljaka henni eins flj6tt og audid er. Stor preskivel kemst vart yfir meiraen 15til 20
hektara a dag. Par sem preskingin er svo h&d tima og adstesdum ma fastlega blast
vid pvi ad upp komi vandamal vid preskingu par sem rasktun verdur umfangsmikil.

Til ad koma i veg fyrir ad belgir repjujurtarinnar springi vid fullproska fraganna
eru mest notadar tver adferdir. Onnur adferdin er ad skurdfella repjuna i um
midjan stongul rétt adur en han nag fullum proska pannig ad proski fraganna
fullgerist fyrst naestu daga efir skurdinn. Med pvi ad nota pessa adferd hefur jurtin
hvorki kraft né getu til ad sprengja belgina og dreifa fragnu. Vid pessar adstaadur
getur jurtin legid a akrinum i um viku tima og bedid preskingar. NU hefur vindur
minni &hrif pvi jurtin liggur nidri og preskja ma §06 sinnum staara landsvaadi. En
vandamdlid vid pessa adferd er ad nota parf sérstaka skurdarvél vid ad skurdfella
repjuna en slikar vélar finnast varla hér & landi. Annad vandamal, og pad sem
kannski kemur i veg fyrir ad unnt sé ad beita pessari adferd a raunhadfan hatt, er
ad ekki méarigna & akurinn fra skurdfellingu ad preskingu. §6 dagar an rigningar
alidandi - og pad i september manudi - eru afar sjaldgadt fyrirbagi og pvi als
ekkert ad treysta & | mesta lagi vagi hér hasgt ad reikna med tveimur dégum til
vidbétar i preskingu sé pessi adferd framkvaamd.

Hin adferdin er ad Uda yfir akurinn efnablondu, einnig rétt &dur en fragn verda
fullproska, sem dregur pad mikid Ur vexti jurtarinnar ad belgirnir na ekki ad
springa en frad d fullproskast. Pessi adferd gerir pad ad verkum ad bondinn hefur
eina til tvaar vikur aukalega til ad preskja repjuna. Ymsar adferdir ma nota til ad
dreifa efnablondunni yfir akurinn, en a hvern hektara er tdad um 400 til 800
litrum par sem efnid gaft er um 2 litrar i pvi magni. Samkvaamt upplysingum fra
byska bunadarfélaginu i Slésvik-Holsetalandi (Landwirtschaftskammer Schleswig
- Hostein) hefur efnablandan, sem peir mada med ad nota, engin skadleg ahrif &
repjuna, fraskorn hennar né paar afurdir sem frarepjunni koma.

Uppskerumagnid hér alandi er um prju til fjogur tonn af repjufrag ad medaltali &
hvern hektara. Uppskeran er pvi fyllilega sambaaileg vid uppskeruna i 16ndum
Nordur-Evropu ef ekki meiri'. Pott hér & landi séu sumur stutt og med lasgra
medal hitastig en i |6Gndum sem vid berum okkur saman vid ber ad geta pess ad hér
alandi er birta svo til allan sdlarhringinn i tvo ménudi & sumrin en repjan nagist
meda annars & solarljosinu.

Hreinsun og purrkun fraga

Eftir preskingu parf helst ad hreinsa fra fregunum hdmleifar. Venjulega eru fraan
hreinsud med blasstri, annad hvort i par til gerdum gamum, eda & annan hétt sem
kannski getur verid hentugri fyrir raktandann. Hreinsunin er sérstaklega
naudsynleg ef miklar hdmleifar fylgia fregunum og ef til stendur ad framleida
mataroliu eftir pressun fraganna.

1 poroddur Sveinsson, Jonatan Hermannsson; 2009: ,Raktun & repju og nepju til oliuframleidsu og
uppgradsiu”. Rit Lbhi nr. 24. Landblnadarhéskdli islands, 2009.
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Eftir hreinsunina eru fraad purrkad nidur i 6 til 8% raka, en purrkunin er
naudsynleg til ad koma i veg fyrir sveppa- og gerlanidurbrot vid geymslu. burrkad
er yfirleitt i par til gerdum purrkofni vié 80°C bléstur i um sblarhring eda lengur.
Séu fradn aftur & méti pressud fljétlega eftir preskingu er ekki naudsynlegt ad
burrka pau jafn mikid og jafnvel ma sleppa pvi-.

Pegar leitad er eftir purrefnistélu
freesins er fraesyni yfirleitt tekio beint
ar preskivélinni og pad vegid og sidan
burrkad i purrkofni par til alt vatn er
Orugglega horfid ar syninu. Sidan er
fraesynid vegid aftur og pa faest hlutfall
purrefnis vid skurd sem gefid er upp i
prosentum. burrkunin i purrkofninum
getur tekio dlt a  premur
solarhringum.

purrkad free ma geyma arum saman i upphitudu og purru hisnasdi eda par til pad

verdur notad. Fraan méa geyma i sekkjum sem stafla mé i hasdina eda siloum séu
pau fyrir hendi. Einnig ma geyma fragn i lokudum gamum.

Samantekt

531

Samanbur dur vid onnur 16nd

Ef borin er saman ragktunin & islandi vid énnur 16nd kemur i [j6s ad par sem best
hefur tekist til i raktunartilraunum Siglingastofnunar islands i samvinnu vid
Landblnadarhéskdla islands er uppskera fyllilega sambagileg vid uppskeru a
Nordurldndunum og 6drum Evrépusambandslondum par sem uppskeran er &
bilinu 2,2 til 3 purrefnistonn af repjufrad. A Idlandi nadi uppskeran mest 4,1
burrefnistonni & hektara af vetrarrepju og 3,4 purrefnistonnum af nepju. bess
nidurstada gefur gdda von um ad arangur af raktun a vetrarrepju og -nepju geti
verid fyllilega sambagilegur vid nédgrannalondin, ef ekki betri. Pvi er ekkert pvi til
fyrirstodu ad halda &ram pessum tilraunum og hvetja baendur, sem hafa land
aflogu, til ad taka pétt i pessari rasktun sem af sér gefur endurnyjanlega orkugjafa.

Nidurstédurnar r rannsoknatilraunum Siglingastofnunar islands & raktun & repju
0g nepju hér & landi eru mjog gédar og tilraunirnar hafa skilad pvi sem tilraunir
eiga ad geta skilad. bekking er nu fyrir hendi hvad vardar veiku hlidarnar a
vetrarpoli repjunnar hérlendis og hvada gerdir jardvegs ber ad varast. Askilegt er
ad nyta pann jardveg sem fer mildum héndum um repjuna ad vetrarlagi og pau
svadi sem bjdda upp a hlyjast og best sumar. Til ad geta lagt mat & sidara atridid

1 Hjorvar Halldorsson; 2004: , Kornpurrkun®. Lokaritgerd i véltaknifraedi vid Tasknihéskola [slands, 2004.
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er ekki Ur vegi ad nyta sér reynsuna Ur kornragktinni. Og nog er af raktunarlandi
hérlendis midad vid |6ndin sem vid berum okkur saman vid.

Tilraunaverkefni Siglingastofnunar islands & raktun repju og nepju hér & landi
hefur synt greinilega ad haggt er ad rakta pessar jurtir hérlendis med agsgum
arangri. Pad sem mestu mali hefur skipt er ad 1jost er ad repjan og nepjan geti
lifad veturinn af og sumarid sem fylgir sé négu langt, hlytt og birturikt til pess ad
repjan og nepjan nai gddum og asadtanlegum proska og myndi pag afurdir sem til
er sdlast.

Petta tilraunaverkefni Siglingastofnunar islands midadi ad pvi ad profa alar
aostadur, badi liklegar og Oliklegar, hvad vardar gadi akurs, adferdir vid
jardvinnslu og vid saningu. Rannsoknaverkefnid hefur synt fram & hvada gerdir
jarovegs ber ad varast og hvad gerdir jardvegs henta vel fyrir repjuraktunina og
gefur repjunni gbda moguleitka a ad lifa veturinn af .

Pegar horft er & nidurstodur tilraunaverkefnis Siglingastofnunar islands ma lita
med bjartsyni til framhalds repjuraktunar hér & landi. HUn a greinilega framtio
fyrir sér hér ekkert sidur en i grannldndunum okkar & NordurlGndunum og 6drum
|6ndum Evrépusambandsins par sem repjurasktin hefur verid stundud til margra
araog er auk pess par i miklum uppgangi.

Framhald ragktunar

Tilraunir timabilsins 2009 til 2010 &ttu ad skila tveimur nidurstédum. | fyrsta lagi
atti ad skoda pann moguleika hvort ragktunartimabilio gedi farid undir 12 manudi.
Akvedid var i pvi sambandi ad sa ekki fyrr en i byrjun &gist til 15. &gUst og skoda
hvort uppskera gadi att sér stad i byrjun agust arid eftir. Repjan tok vel vid sér um
haustid en atti afar erfitt med vorleysingarnar par sem rétin hafdi greinilega ekki
nad peirri staard sem naudsynleg er til ad pola pidu og frost til skiptis. Uppskeran
var pvi i samraami vid pad. Reynslan synir ad pessi moguleiki er ekki fyrir hendi
hér alandi og verda menn pvi ad sadtasig vid lengri raktunartima en 12 manudi.

[ 60ru lagi var &kvedid ad nyta reynslu fyrra &s og einbeta sér ad
rasktunarsvaadum sem finna ma undir Eyjaféllum. Akvedid var ad nota sama
raktunartima, pad er 14 manudi, og pa adferdarfrasdi sem best hafdi reynst &rinu &
undan med tilliti til jardvegs, adferdavio jardvinnslu og sdningu. Strax um haustid
tok repjan vel vid sér en um vorid settu nattdrucflin strik i reikninginn. Oll pessi
raktunarsvasdi eydilogoust vegna oskulags sem lagdist yfir sveitirnar og var
Oskulagio pad pykkt & repjudkrunum ad jurtin komst aldrei upp & yfirbodid pegar
lidatok avorio.

Annad vandamal sem getur komid upp er &gangur bufénadar i repjuna a haustin

begar graan bl6d hennar eru ad koma upp Ur jordinni. Gada parf pess ad girda vel
repjuakranatil ad komast hja pessu vandamali.
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Rannsoknatilraunir Siglingastofnunar islands & raktun repju og nepju fyrir
raktunartimabilid 2010 til 2011 byggja ad mest 6llu leyti & reynslu timabilsins
2008 til 2009. Hér var &kvedid ad sa repjunni kringum 10. jdli, 17. jdli og 24. jali
2010 med pad ad markmidi ad geta séd hvada timabil i juli hentar best til saningar
og vedurfars.

Ef skodadar eru solutdlur & repjufragum til Utsssdis & pessu & ma gera rad fyrir
ad tilraunin 2010 — 2011 néi yfir um 100 hektara.. | raun kemur pessi proun ekki &
Ovart pvi verkefnid hefur fengid toluverda athygli ba®di i fjolmidlum og
kynningum & vegum Siglingastofnunar.

Raktunarsvasdi pessa &rs ma finna i 6llum landshlutum og hafa baendur sett nidur
i einn til fimm hektara. Verid er ad skoda éhrif notkunar & lifraenum &burdi
(hasdyradburdi), mismunandi fragegundum gagnvart vetrarpoli og fituinnihaldi
sem og mismunandi jardvegi. Med ofangreint i huga var einnig lagt upp med
timabilin sem nefnd eru hér ad ofan.
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Umhverfisvamnir orkugjafar Pressun repju- og nepjufraga

Til pess ad geta nytt oliuna og fodurmjolid i repjufradanu parf ad adskilja pad.
Olian er pressud ur repjufraanu med par til gerdri skrufupressu sem adskilur oliu
og hrat (fédurmjdl). Einnig eru notadar efnaadferdir en paar koma einungis til

Hart trefjahydi Ur selluldsa (bedmi) umlykur hvert og eitt repjufrae Innan i hydinu
eru okfruman (kimid), sem er einfrumungur en olian er fordanagingin vid
spirunina. Til ad na oliunni parf ad sprengja hydid eda brjéta pad svo olian losni.
Hydid er drjugur hluti af fodurmjolinu. Olian sem faest Ur repjufraanu er annad
hvort nytt sem jurtaolia eda lifdisill en fé6durmjdlid nytist sem dyrafédur i

6. Pressun repju- og nepjufraga

6.1 Almennt um pressun oliufraga

6.1.1 Almennt
greina pegar um mikid framleidslumagn er ad resda.
landblnadi og fiskeldi.

6.2 Adferdir vio pressun oqg utleysingu

6.2.1 Aflpressun jurtaoliu

Talad er um aflpressun (prystingspressun) pegar notadar eru vid pressunina par til
gerdar prysti- eda skrafupressur (screw-pressur og expeller) sem skilja oliuna fra
hratinu (féourmjolinu). Pressunin er ymist gerd kold eda heit. Olian er ymist
pressud Ur ohitudum fragum eda pau eru hitud fyrir pressun. Va a adferd raedst af
pvi til hvers eigi ad nota afurdirnar. Heitpressun er fljotlegri og skilar meiri oliu.

Heitpressud olia er oftast seld sem steikingarfeiti og sem nuddolia eda sem
iblondun i malbik til ad draga megi betur Ur pvi vid lagningu pess en hérlendis eru
um 400 tonn & &1 notud sem iblondun i malbik. Einnig er heitpressun akjosanleg
ef olian er svo til 6l nytt i biodisil eda sem iblondun i jarddisil vegna betri
pressunytni.

Til ad vidhada gaesdum oliunnar i matargerd eru fraan ekki hitud upp fyrir
pressunina og er pa talad um kaldpressun. Ef framleida & hagssda mataroliu er
bessari adferd beitt. Olian er tilbuin til neyslu jafnskjo6tt og buid er ad sia hana.

Verksmidjuunnin olia til matargerdar er unnin Ur kald- eda heitpressadri oliu.
Verksmigjuolian eda unnin olia er an aukaefna nema E-vitamins sem hindrar
prénun oliunnar.

Ef ekki er gerd krafa um meiri pressuafkost en allt ad 100 tonnum af repjufragum
a sdlarhring er aflpressun talin eiga vel vid. Aflpressur af hentugri staad henta
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best & baendabylum par sem baandur kjdsa ad vinna oliu af 6krum sinum géfir og
nyta fodurm;jolid. Einnig er haegt ad tengja saman margar pressur i pressukerfi og
bykir s adferd jakvasd ad pvi leyti ef ein pressa bilar pa parf ekki ad hadta
pressun par til st pressa hefur verid lagfaad.

Pegar aflpressun er beitt verdur talsvert af oliu eftir i hratinu eda & bilinu 8-16%.
Vegna pess ad kostnadur vid pressunina getur verid h&r er adferd aflpressunar
einungis valin pegar um minni afkost er ad ragda og er pa étt vid pressustaad allt
ad 2 tonnum & klukkustund af fragum.

Efnadtleysing jurtaoliu

Pegar porf er fyrir ad vinna oliu Ur meira en 100 tonnum af repjufregum a
solarhring hentar vel ad nota leysi. bPessi adferd bydur upp a mesta gafvirkni og
bestu nytinguna par sem svo til 6ll olian nasst Ur fragunum. Oftast er notad hexan
sem er ekki talid eitrad og leysist ekki upp i vatni en leysir pess i stad upp fituna
og er ad auki lifraenn leysir. Hexan er rokgjarnt og er eimad burt og endurnytt.

Fyrst parf ad brjéta hydi fragannatil ad losafitunaog er pad gert med pvi ad valsa
fraan i flogur og blanda peim sidan vid hexan. Hexan leysir upp oliuna en hratid
er siad fra. Til ad hreinsa oliuna er naudsynlegt ad eima hexanid Ur henni. Mikil
vinna getur ordid vid eimingu og endurvinnslu & hexani en dlikt ferli er ga fvirkt
likt og & sér stad i mjdlkurbui en kerfid er lokad af 6ryggisastasdum pvi hexan er
eldfimmt.

Med pessari adferd tekst ad skilja svo til ala oliu fraesins fra hydi og kimi. bar
sem hexan sydur vid 69°C skadar sa hiti ekki oliuna og er petta paulreynd adferd.
Hratid er sidan hitad i rimlega 69°C eda laggra sé notadur undirprystingur og er
ba 6ruggt ad ekkert hexan er i mjélinu og nagingargildi og vitamin éskdddud.
Haari hiti en 56°C skemmir prétein. Kostur hexans er lagt sudumark og ad pad
leysir ekki upp vatn. Hexan er 6dyrt og eimad Ur jardoliu.

betta efnaferli hentar vel pegar framleida a mikid af oliu og fédurmjoli. Med
bessari adferd parf ekki ad sia hrat Ur oliunni og pvi mun minni hreinsun oliunnar
naudsynleg. Hratid eda fodurmjolid kemur allt a einn stad og er fituinnihald pess
einungis 0,5% og meltanlegt préteininnihald pess er nd komid upp i 32% en getur
ordid haarra med efnaltleysingu.

Medan verd ajurtaoliu er mun haara en & hrati er hér um kostnadardeami ad raeda
hvad ardsemi snertir.

Ein helsta dhadta vid svona efnaferli er eld- og sprengihadta, en sé fylgt 6ryggis-

og verklagsreglum um umgegni og vinnu med hexan er st dhadta lagmorkud auk
pess sem kerfid er lokad.
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6.2.3 Samanburdur adferdanna

Béoar pessar adferdir hafa kosti og galla. Gallinn vid pressun er ad mikil fita
verdur eftir i hratinu. Spurning er ju hér hvad se sost er eftir. Sé verd & jurteoliu
mun haaraen a hrati er hér um kostnadardeami ad ra@da sem borgar sig en sé svo
ekki snyst daamid vid.

En sé framleidslan mikil er Gtleysing oliunnar med hexan mest notud. Efnaferlio
er pvi ddyrara sem magnid er meira og getur aflpressuadferdin illa keppt vid
storar verksmigjur.

Samanburdur afraadilegri og raunverulegri vinnslu a oliu Ur fragum
Fradileg vinnda. Pressun (markmio)

Free olia free hrat olia fita i hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 43 100 69,5 | >305 <18 >71 <321 hrati
Frasdileg vinngla. Utleysing med hexan

Free olia free hrat olia fita i hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 43 100 57,5 42,5 0,3 99,5 > 321 hrati
Raunver uleg vinnsla: Taby, Svipj 60 (oliupressun)

Free olia free hrat olia fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 43 100 67 33 15,0 78 -
Raunver uleg vinnsla: Siglingastofnun, dénsk repjufrae (stimpilhélkur)

Free olia free hrat olia | fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 39,1 100 88 12 31 ca 30 -
Raunveruleg vinnsa: Siglingastofnun, dénsk r epj ufrae (kinver sk pressa)

Free olia fraee hrat olia | fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 39,1 100 69,6 30,4 12,9 78 23,61 hrati

Repja 39,1 100 66,6 33,4 8,5 85 27,41 hrati
Raunveruleg vinnsa: Siglingastofnun, islensk free (kinver sk og bysk pressa)

Free olia free hrat olia fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 41,7 100 67-70 30-33 13 78-84 -

Repja 414 100 68,0 30,0 16,8 72,5 28,41 hrati
Efnagreining: Islensk free— purrefnisinnihald fraganna

Free olia free hrat olia fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 41,7 100 57,3 41,7 0,0 (100) -

Repja 41,4 100 58,6 41,4 0,0 (100) 16,91 fregum
Efnagreining. Donsk free —purrefnisinnihald fraganna

Free olia free hrat olia fitai hati oliunytni prétein

Innihald % kg kg kg % % meltanlegt i %

Repja 39,1 100 60,9 39,1 0,0 (100) 18,1 i fregum

Med pvi ad nota hexan er minni vinna vid ad hreinsa og sia oliuna og allt hratid
safnast a einn stad med 0,5% fituinnihaldi. Med pvi ad nota af|pressuadferdina er
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6.24

6.2.5

fitan i hratinu um 8 til rimlega 16% og vantar pa pessa fitu i oliuna pegar st
aoferd er notud. Einnig ma geta pess ad préteininnihad i hrati, sem hefur ordid til
med pvi ad nota hexan til ad leysa upp oliuna, er allt ad 32% a moti rumlega 28%
vid notkun aflpressuadferdar vid pressun oliunnar. PO ber ad geta pess ad ef notud
er kaldpressada adferdin pa skemmast hvorki vitamin né protein i hratinu og pad
sem eftir er i oliunni.

Siun oliunnar

Pegar fraan hafa verid pressud pa fylgir altaf fingert hrat med i oliunni.
Mikilvaagt er pvi ad sia oliuna til ad fjarlagyja petta fingerda hrat pannig ad eftir
verdi sem hreinust jurtaolia, sem nota ma sem mataroliu, eda vinna &ram i
biodisil.

Sia mé& oliuna i fingerdri pokasiu (filter). Pokasiurnar purfa ad vera mjdg
fingerdar eda fra 0,5 upp i 5,0 my (10° m). Matarolia er siud med fingerdustu
siunni en nota méa grofari siur fyrir malbiksibléndun og lifdisilframleidsiu en sidur
fyrir steikingaroliu.

Hvad vardar framleidslu & mataroliu er siunin lokaferlid &dur en olian er fyllt &
floskur eda par til gerdar umbudir.

Ef um litlaframleidslu er ad rasda pa ma l&ta oliuna standa i ilatum i nokkurn tima
par til fingerda hratid hefur sest a botn ilésins. bessi adferd er seinleg en po vel
nothae® ef hvorki eru fyrir hendi dika- né pokasiur. Hér ber pé ad geda pess ad
hratid sem situr & botninum fylgi ekki oliunni pegar ilétid er teamt. Reyndar hefur
fingerda hratid engin sérstok dhrif & oliuna sem mataroliu en pad getur verid til
toluverdra vandrasda ef nota a oliuna sem eldsneyti.

Nypressud oliatil vinstri og siud oliatil heegri.  Olian komin i neytendaumbair og tilbdin til
Olian til haagri er tilbdin til neyslu sem t.d. solu sem hrein matarolia.

matarolia
Skilvindun oliunnar
| stad pess ad sia fina hratid, sem kemur med oliunni eftir ad han kemur Gr

pressunni, pa eru oft notadar skilvindur i pad verk. Skilvindurnar ma stilla pannig
a0 paa skilji svo til dlaoliunafrafinahratinu og vatni.
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Siglingastofnun &t smida skiljublinad par sem oliunni er dadt i gegnum skiljuna
eins oft og pad var talid naudsynlegt.

Skiljubtnadur Siglingastofnunar Uppbygging skiljunnar

Vid framleidslu a lifdisil i miklu magni er jafnan notadur skiljublnadur sem
fjarlaggir agnir af hrati Ur oliunni og vatn sem i henni kann ad vera eftir voskun. |
fiskimjolsverksmidjum er skiljublinadur og vert er ad athuga hvort unnt sé ad nota

6.3 Nidurstédur

6.3.1 Almennt

I upphafi verkefnisins um pressun & repjufregum til framleidslu & biodisil fékk
Siglingastofnun i byrjun ars 2009 donsk repjufree fra parlendu fyrirtaki sem
framleidir biddisil i miklu magni. bessi free voru basdi hreinsud og purrkud og
pannig tilbuin til pressunar enda um ad raada sama hréefni og danski adilinn notar
til sinnar biddisilframleidslu.

[ upphafi pressunar fraganna var notadur par til gerdur stimpilhélkur.
Stimpilholkurinn var fylltur af fraskornum og settur undir 25 tonna prysting til ad
framkveama pressunina.  Stimpilholkurinn var  Gtbldinn med mérgum eins
millimetra gétum sem hleyptu pressadri oliunni Gt. Hratid vard sidan eftir inni i
stimplinum. Nidurstadan Ur pessari pressun gaf um pridjung af oliu vid 40°C en
undir 30% vid legra hitastig?. SO nidurstada er i samraami vid erlendar
nidurstodur par sem stimpill er notadur til pressunar arepjufragum.

Um vorid 2009 eignadist Siglingastofnun kinverska oliupressu. Pressan er
snigilpressa sem pressad getur um 25 kg af fragum & klukkustund. i byrjun voru
doénsk repjufree pressud i henni og sidan repjufrae fra Porvaldseyri (Olafur
Eggertsson) sem komu i hiis um midjan september og repjufraefra Osum (Knttur

1 J6n Bernddusson; 2009: , Pressun & dénskum repjuoliufragum i Siglingastofnun islands 16. — 21. jantar
2009.“ Rannsokna- og préunarsvid Siglingastofnunar islands, 2009.
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6.3.2

Arnar Oskarsson) sem komu i lok oktober. Mun audveldara reyndist ad eiga vid
Kinversku oliupressuna en stimpilinn, enda pressan basdi hradvirkari og audveldari
i notkun aalan hatt.

Tilraunir med pressun fraga

Siglingastofnun kom sér upp adsttdu i elgin hisnagdi til pess ad pressa repjufraan
sem hin hafdi fengid fra Danmorku, Porvaldseyri og fra Osum. Einnig kom
Siglingastofnun sé&r upp naudsynlegum takjum og binadi baadi til pess ad geta
framkvaamt tilraunirnar og lagt mat & nidurstodur peirra. Synum var sidan komid
til efnarannsdknastofanna Matis ohf. og Fjolvers hf. Matis fékk til rannsokna
donsk repjufrag oliuna og hratid ar peim. Markmidid med ad rannsaka repjufraan
var adallega ad skoda fituinnihald peirra en fitan eda fitumagnio er madikvardi &
pad hversu mikil oliafaest r fragunum. Fitan sem eftir er i hratinu segir pvi til um
pad pa hve mikid magn af oliu haggt var ad na ar fraanu. Préteinid i hratinu er
einnig mikilveegt pvi haara hlutfall pess sem fyrirfinnst i pvi gerir hratid betra
sem fodur fyrir hisdyr og fiskeldi. Helst ekkert vatn ma vera i oliunni. §ja toflu
hér ad nedan.

Repjufrae

Rannsodknar adili: M atis ohf - Efnarannsoknir

Efni til rannsdkna Donsk repjufree

Dagsetning rannsdknar 13.08.09

Efni /lysing Gildi Syni 1 Viomidun

Vatn % 57+0,2 < 8%

Fita (Soxhlet) % 39,1+28 <43%

Prétein (Nx6.25) % 18,1 sem mest

Aska % 52+05 5-6%
Repjuolia

Rannsoknar adili: Matis ohf - Efnarannsoknir

Efni til rannsdkna: olia Ur pressudum dénskum repjufragum

Dagsetning rannsdknar 05.03.09 05.03.09

Efni /lysing Gildi Syni 1 Syni 2 Vidmidun
Vatn % < 0,05 <0,1 helst ekkert
Obundnar fitusyrur (FFA) % 0,73 0,47 helst ekkert
Ljosbrotsstudull vid 20°C 1,473 1,473 1,470 1,474
Jodtala 113 114 97-108

Repjuhrat (fodur mjdl)

Rannsdknaradili:

M atis ohf - Efnarannsoknir

Efni til rannsdkna hrat Ur pressudum dénskum repjufragum
Dagsetning rannsoknar 05.03.09 05.03.09

Efni / lysing Gildi Syni 1 Syni 2 Viomidun
Vatn % 6,3+ 0,2 74+0,2 < 10%
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Fita (Soxhlet) % 129+0,3 8,5+0,3 < 18%
Protein (Nx6.25) % 236+04 27,004 | sem mest
Bulk density (laust hrat) g/ml 0,58 0,54 0,5-0,6

Taflan synir nidurstédur madinga sem gerdar voru & dénskum repjufragum, oliu
beirra og hrati. Fraan voru pressud og Utkoman var repjuolia og repjuhrat
(fodurmjol). Tekio var eitt syni af fregunum og tvo syni af repjuoliu og tvo af
repjuhrati Ur sitt hvorum pressuferlinum sem framkvaamdir voru i febrdar 2009 i
Siglingastofnun islands. Matis ohf — Efnarannsoknir s& um madingarnar.

Vatnsmadingin er framkvaand til ad geta lagt mat & raunverulegt purrefnis-
innihald fraganna.

Fitan i fodurmjélinu er st fita sem ekki nddist ad pressa Ur fragunum og fylgir pvi
hratinu. Yfirleitt er stefnt ad pvi ad hafa fituna i hratinu undir 10% en minna en
18% er asattanlegt. Soxhlet-nafnid segir til um hvada efnagreinaradferd var beitt
vid madinguna. Fitan i fregunum var ram 39% og fitan i hratinu um 13 og 8%.
Mismunurinn er pvi olian sem pressud hefur verid Ur fregunum eda her fra 26% i
31%. | raun parf olian eda fitan ad vera yfir 33% til pess ad olian nd ad vera
pbridjungur af pyngd fraganna og pressunin sé hagkvaam. Ekki nadist pad takmark
med donsku fraan enda var fituinnihald peirra adeins 39% en venjulegast eru um
43% fita i fragunum.

Fituinnihald islensku fragannareyndist fyrir pressun vera alt fra 40,9% ad 42,5%.
Siglingastofnun gerdi fjolmargar tilraunir med pressun peirramed peirri adferd ad
vigta fyrst inn fradn i pressuna og sidan oliuna og hratid fra Pegar reynsa var
komin & pessa adferd nadist pad markmid ad fa fituinnihald um og yfir 33%. Hér
hefur pvi fitan sem eftir vard i hratinu verio milli &ta og tiu présent sem er afar
sadtanlegt.

Meltanlegt préteininnihald i hratinu getur i vissum tilfellum farid yfir 30% og
bykir pad mjog gott. Proteingildid i toflunni hér ad ofan er pvi mjog éssettanl egt.
Proteinio i hratinu parf ad vera sem mest en fara ekki undir 20%. Préteinio
innihel dur mikilvaay efni sem 6ll dyr nyta sér til vaxtar.

Obundnu fitusyrurnar eru svokalladar friar fitusyrur eda sir (FFA — Free Fatty
Acids) en ljésbrotstudullinn gefur til kynna gerd eda tegund efnisins og er oft
nefndur fingrafér oliunnar. H& jodtala er madikvardi a Omettanlelka eda
tvibindinga i fitunni sem tekur til sin strefni vid geymslu og tilhneigingu til
pranunar. Jodtalan segir pvi til um émettun jurtaoliunnar og hagtu a pranun sem er
bvi meiri sem jodtalan er haari. Bulk density er péttleiki hratsins sem er a milli
0,5til 0,6 g/ml.

Eins og & ma samsvara gildin svo til peim vidmidum sem olian & ad uppfylla og

pa sérstaklega hvad vardar vatnsinnihald og magn af sirum fitusyrum sem getur
komid i veg fyrir ad olian geti nyst til frekari vinnslu eda notkunar.
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6.4

Siglingastofnun fékk efnarannsoknastofuna Fjdlver til ad gera madingar a seigju
og vatnsinnihaldi & jurtaoliu Ur fragum fra Porvaldseyri og Osum. Einnig var
gerdur samanburdur a seigju i lifdisiloliu (biédisil eda umestradud jurtaolia) ar
jurtaoliu fra Porvaldseyri og einnig biddisil Ur hreinsadri steikingaroliu sem
Siglingastofnun  fékk fra veltingastad. Steikingarolia er drgangsolia sem
veitingastadir farga eftir ad hafa steikt Ur henni og er hiin ordin 6hrein og brin a
lit og er yfirleitt fleygt. Pad er algerlega Oparft pvi olian er i raun afar veromad par
sem han hentar vel i framleidslu a lifdisil (biddisil). bPa ma einnig geta pess ad
steikingaroliu ma nota beint sem allt ad 30% iblondun i jarddisil eftir ad buid er
ao finsia Ur henni éhreinindi sem til urdu vido matseldina. Véar, sem pola svipada
seigiu og svartolia vid brenndlu, geta notad eingdngu finsiada steikingaroliu sem
eldsneyti &n nokkurra vandrasda.

Nidurstddur madinganna syna ad seigjan i jurtaoliunni madist 34 til 35 centi Stoke
(cSt) vid 40°C og vatnid er undir 0,01%. Hvad lifdisilinn vardar pa er seigjan
komin nidur i rim 4 cSt vid sama hitastig. Seigjan i jurtaoliunni er pvi svipud og
seigian vid lagmarks skilgreiningu & svartoliu (heavy fuel oil). Aftur & méti er
seigian i biédisil si sama og i venjulegum jarddisil eda undir 5 cSt. Madieiningin
cSt (centi Stoke) er oftast notud um seigju (kvikseigju — dynamic viscosity) i
vokva sem amennt er madd sem flatarma & timaeiningu og segir til um
rennsiseiginleika i vokvans.

Bunadur

6.4.1

Oliupressur

A bodst6lum eru pressur sem pressa alt fra5 kg ad 2.000 kg frega & klukkustund.
Ef gert er réd fyrir ad hdmarksnyting hverrar pressu se um 7.500 gangtimar 4 ari
er hér um ad ragda pressun a fragum fra 35 tonnum ad 15.000 tonnum a ari. Ef ad
medaltali fast prju tonn af fregum af hverjum hektara pa gedi adili sem raektar 10
hektara nytt sér minnstu pressuna og fengid umZ10 tonn af oliu Ur uppskeru sinni.
Pegar talad er um hamarksnytingu er att vid ad pressan sé keyrd samfellt dag og
nott og sé einungis stopp pegar hun parfnast vidgerdar, yfirferdar eda hreinsunar.
Jurtaoliupressur eru gerdar til fyrir stddugan 90% gangtimaa ari.

Verd a dikri oliupressu (5 kg/klst.) éasamt siunarbinadi komid til landsins er um
10 pusund evrur. Bunadur, sem hefdi tifalda getu pessa bunadar, sem lyst er hér
a0 ofan, myndi kosta hingad kominn til lands um 18 pusund evrur. Ef
siunarblnadi yrdi sleppt og pess i stad notadar pokasiur myndi hvor pessara
blnada laskka um 5 pusund evrur. Pa kaami kostnadur vid kaup & pokasium en
hver poki kostar um 3 evrur og nytist fyrir siun a50 litrum.

Edlilegt er ad ganga Ut fra minni notkun en 7.500 gangtimum & ari. Sé notkunin til
daamis eitt pusund gangtimar a &ri, pa myndi minnsta pressan p6 anna audveldlega
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afrakstri sem svarar til raktunar eins hektaralands, eda premur tonnum af fragum,
og staari gerdin pvi uppskeru af 10 hekturum eda 30 tonnum af fragum.

Pressa sem afkastar uppskeru eins hektara Tvipressa sem afkastar uppskeru tiu hektara

Vorid 2009 keypti Siglingastofnun islands kinverska jurtaol fupressu. Pressan var
keypt til ad Siglingastofnun gedi farido af stad med tilraunir & oliupressun
repjufraga fra Danmorku, Porvaldseyri og Osum. Afkastageta pressunnar er um
25 kg af fregum a klukkustund. Oliupressan er snigilpressa og utan um snigilinn
er steypujarnskgpa med raufum sem skilur oliuna fra mjolinu. Olian rennur sidan i
bakka par sem henni er safnad saman. Erfitt getur verid ad stilla pressunina
pannig ad koma megi i veg fyrir ad fingert hratid (mjdlid) fylgi oliunni. bvi var
sett fingert virnet yfir kassann sem tok vid oliunni. Hratid (mj6lid) verdur eins og
flogur i laginu og kemur Gt Ur vélinni vid endann & sniglinum.

Olian prystist Gt um raufar 0og mjo6lio kemur Gt

Olian prystist Gt um gatasigti og mjolid
um endann sem flégur. kemur Gt um endann eins og prédur.
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Einnig er hagyt ad notast vid snigilpressur par sem olian prystist Ut um gatasigti
sem er umhverfis snigilinn. H& kemur mj6lid Ut um endann & pressunni. Mjolid
er eins og pradur i laginu og ma stilla pverma hans med disum vid endann a
pressuholkum. bessi adferd er mjog ad rydja sér til rims hvad vardar minni
pressur en pressur sem pressa mikid magn atimaeiningu eru yfirleitt med rydfriar
raufar utan um snigilinn.

Eyrarblio a borvaldseyri for af stad med pressun repjufraga haustid 2010 en buid
hafi komid sér upp pressubunadi sem inniheldur pressu og siunarbinad pa um
vorid. Ekki reyndist unnt ad hefja pressunina vegna néttiruhamfara umhverfis
Porvaldseyri. Pressan sem hér um rair er med getu til ad pressa 50 kg &
klukkutimann. Samsvarar pad pressun fraga af uppskeru 10 hektara midad vio
1.000 gangtima a éri.

Pressu- og siubtnadur nykominn & borvaldseyri Pressun arepjufragum sett af stad a
i 1ok jani 2010. Porvaldseyri 16.10.2010.

Eyrarbuid tok aleigu hisid Faxa sem stendur vid tanjadarinn a Porvaldseyri. bar
hefur takjum og télum verid komid fyrir til pess ad geta fullnytt pressun
repjufraga sem eru afrakstur busins.

-

& N
HUs & Faxi Repjufraei Faxa.



Umhverfisvamir orkugjafar Pressun repju- og nepjufraga

16 10 2010

4

ke i
Hrat (fédurmjdl) og jurtaoliarenna dr tvoféldu  JurtaoliafraDelz i byskalandi (0,5 my siun)
pressuninni. t.v. og fra borvaldseyri (5,0 my siun) t.h..

Ef tryggja @ mikla framleidslu er oft sett upp pressukerfi par sem margar minni
pressur standa hlid vid hlid. bessi adferd pykir god ad pvi leyti ad pétt einhver ein
pressan fali Ut pa parf ekki ad stoppa samstasduna.

N

o
Pressukerfi med rennu fyrir oliuna og fagiband fyrir mj6lio
6.4.2 Siukerfi

Til eru mjog einfaldar gerdir af sium. Pokasiur eru notadar pegar um minni
framleidslu er ad ra®da og hafa pag reynst vel. Pokasiur fast mispéttar eda fra pvi
a0 moskvarnir i peim eru 0,5 my upp i ad vera 10 my. bvi péttari sem mdskvarnir
eru pvi lengur er olian ad renna i gegnum pa en verdur hreinni og svo til an
hratresta. Séu moskvarnir steari verdur olian dekkri og pvi med meiri finum
hratrestum. bvi finni sem siunin er pvi betur hentar jurtaolian til framleidslu a
biddisl. Pad sama a vid um steikingaroliu. Sem matarolia hentar siun
jurtaoliunnar med alt ad 5 my siu.
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Siuddkar i plétusium eru naudsynlegir ef um meiri framleidslu er ad rada enda
eru pag afkastameiri. | plétusium er oliunni pryst i gegnum dikana vid prysting
og verdur siunin i ala stadi mjog géd. Hver siudikur er festur a plétu og geta
ploturnar verid mismargar eftir porf og hve fin siunin skal vera. bessi adferd er
audveld og hentar vel vid alar adstasdur, hvort sem um er ad raeda litla eda mikla
framleidslu. Siuddkana ma hreinsa og nota & ny. Aftur & méti eru pokasiurnar
einnota og ber ad skipta peim Ut eftir um 50 litra siun.

Pokasia — mj6g fin siun (0,5 my) P 6tusia—oliunni er pryst i gegnum fjélda siudika &
plétunum

6.4.3 Skilvindur

Sérstakar skiljur hafa verio framleiddar sem einungis eru adladar til ad skiljafina
hratid fra oliunni. Ef &kvordun er tekin um ad nota slikan bunad er audvitad madt
med sérstokum repjuoliuskiljum. Skiljur i fiskimjolsverksmidjum egtu hér vel ad
komatil greina.

Skilvinda fyrir repjuoliu. Venjuleg skilvinda
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7.  Afurdir og framleidsa
7.1 Almennt um afurdir oq framleidslu
711 Almennt

Repja hefur verid raktud allengi i Evropu og er pvi vel pekkt sem orkurik jurt &
bvi svasdi og vidar. Sem daami ma nefna ad Kristjan 1. Danakonungur lagdi til
ao repjuolia yroi notud sem |josmeti & danska lampa arid 1629. Hann lagdi fram
konunglega tilskipun pess efnis ad sa skyldi repju i fjérdung pess lands sem
tilheyrdi donskum kaupstdum. bPegar pad sama & var séd meiru af repju en
ddrum nytjgjurtum eins og t.d. hveiti. Osagt skal po 14tid um pad hvort efni hinnar
konunglegu tilskipunar stafadi af framsyni hins umsvifamikla herkonungs eda
hinu ad fjarskortur svarf mj6g ad Donum eftir patttoku peirrai 30 ara stridinu.

Rudolf Diesel hét madurinn sem fann upp disilvélinaog er hun nefnd eftir honum.
Hann ritadi eftirfarandi ord i einkaleyfisumsokn sina fyrir ramri 6ld sidan og eiga
bau vel vid na atimum:
» Notkun jurtaoliu til eldsneytis er dveruleg nu a timum. En med tid og
tima getur eldsneyti Ur jurtaoliu ordid jafn mikilveegt og eldsneyti Ur
jardoliu og kolatjéru er n(."

Eins og fram hefur komid pa verdur til jurtaolia og hrat eda fodurmjol pegar
repjufraan eru pressud i par til gerdum pressubunadi eda efnaunnin t.d. med
hexani. Repjufragn eru um helmingur lifmassa akursins & maéti jafnmiklu af halmi
eda stonglum. Af repjufragunum er olian um pridjungur eftir pressun hennar
pbannig ad i heildina er olian um 17% lifmassanum, en ef & akrinum er einnig
stundud byflugnaraekt til framleidslu & hunangi verdur olian um 10% af lifmassa
akursins og hratid eda fodurm;j6lid pvi tagpur pridjungur.

Gadi jurtaoliunnar ma athuga med madingu & edlismassa hennar. Hann skal vera
sem naest 930 kg/m3 og olian an vatns. Audveldast er ad dada oliunni vid 15°C.
Seigjan er haeda 10 sinum meiri en i biodisil og blossamark yfir 300 °C.

Jurtaoliu ma nota beint sem eldsneyti & vélar. bPad getur verid erfitt vid vissar
aostasdur ad starta kaldri disilvél med jurtaoliu en sé disilvélin ordin heit ma keyra
hana & jurtaoliunni 6blandadri. Best hefur gefist ad nota alt ad 30% af jurtaoliu
sem blondun i jarddisiloliu og parf pa ekki ad breyta neinu i vélinni nema sium i
upphafi keyrdu en paar purfa helst ad vera hitadar.

Vid umestrun er jurtaoliunni efnabreytt i biddisil. Pannig ma & tiltélulega
einfaldan hétt ummynda fraeoliuna i fljotandi biddisil sem er oft kallad fyrsta
kynsl6d lifefnael dsneytis eda fitusyrumetylestrar (FAME) en Ur repju heitir pad
repjumetyllestrar (RME). Biddisill hefur svo til sdbmu eiginleika og venjulegur
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1.2

jaradisill en um 5% meira parf af biddisil (RME) en af jarddisiloliu og NOx
mengun getur verid orlitid meiri. Biodisill er einnig notadur sem iblondun i
jaradisil og getur blondunarhlutfallid verid allt fra 5% (B5) ad 80% (B80).

Biodisil ma gera Ur hvada jurtaoliu eda dyrafeiti sem er, pvi mettud olia eda fita
getur myndad eldsneyti.

Afurdir jurtaoliu

721

Jurtaolia

Jurtaoliu Ur repjufregum ma nota til margra hluta. Hér er athyglinni beint ad
framleidslu a umhverfisvanu og endurnyjanlegu eldsneyti en olian er einnig
notud i margvislegum 6drum tilgangi, t.d. er repjuolia mikid notud til matargerdar.
Er par fyrst og fremst um ad resda matarolia Ur repjuoliu sem pykir holl naaing.
Af repjuolium eru tvaa gerdir seldar af sOmu oliunni en pad er éunnin og unnin
repjuolia, en unnin olia er oft kdllud idnadarolia. Repjuolian gengur undir fleiri
néfnum eins og rapsolia, canolaolia, & ensku rapeseed oil, a pysku Rapsol en hér
eftir venjulega nefnd repjuolia (canola).

Repjuolia var yfirleitt pekkt fyrir hatt innihald erucafitusyra sem ekki eru taldar
henta til manneldis par sem pag eru ditnar auka tioni hjarta- og aedasjukdoma.
Pad var pvi unnid ad kynbdétum & repju (brassica napus) i Kanada og ad lokum
tokst ad kynbaga hana pannig ad pessi &durnefnda fitusyraer ni i algeru lagmarki.
Ur pessu afbrigdi er unnin olia sem nefnist ,canola® og pykir hin mesta
hollustuvara. Repjuolian er ordin vinsad til neyslu um alan heim og skékar til
daamis dlifuoliunni hvad hollustu vardar.

Fitusyrusamanburdur fyrir repjuoliu (candla) og olifuoaliu.

Gerd fitusyra Repjuolia | Olifuolia Aths.
Mettadar fitusyrur 5,9% 15%

Oliusyra (eindmettud C18:1) 63,0% 75% Omega 9
Lindlsyra (tviomettud C18:2) 20% 9,0% Omega 6
Lindlensyra (priomettud C18:3) 8,6% 1,0% Omega 3
Gaddlensyra (eindbmettud C20:1) 1,9% 0,0% erilys
Erucasyra (einOmettud C22:1) 0,0 0,0 oholl
Heimildir: Nagringargildi matvada (1998), www.fao.org/es/esn/f ood/bio- 10t.pdf.

Ounnin oliufita inniheldur fleiri holl aukaefni og er pvi notud i salét o.fl. Til a8
bera repjuoliu saman vid pad besta & markadi, pad er olifuoliuna, er naudsynlegt
a0 skoda mettudu syrurnar nanar. Talid er ad i fadunni se of litid &
fjolomettudum fitusyrum en neysla mettadrar fitu sé of mikil. Likaminn getur
einungis efnasmidad eindmettadar fitusyrur en af peim er mest i nattdrunni og pa i
jurta-, dyra- og gavardyrafitu, p.e. enmitt oliusyran.
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Fita er eitt af lifsnaudsynlegum orku- og byggingarefnum likamans. Samsetning
hennar parf ad vera rétt sem og magnid. Kaldpressud olia Ur repjufragum er
jafnvel talin hollari en t.d. dlifuolia samanber t6fluna hér ad ofan. Ma par nefna ad
repjuolian inniheldur minna magn af mettudum fitusyrum (hord fita) og mun
meira magn af fjol-dmettudum fitusyrurum einkum [indl- og lindlensyrum sem
eru démega 6 og 6mega 3 fitusyrur (tvi- og priomettadar).

Unnin repjuolia er aftur a moti sérstaklega hreinsud og meira hugsud til steikingar,
sem nuddolia eda sem bagiefni i mabik en repjuolian léttir par & dreifingu
malbiksins og péttir pad betur. Arlega eru flutt inn til landsins um 400 tonn af
repjuoliu sem iblondunarefni i malbik.

Med tilliti til hollustu repjuoliunnar &tti innlend framleidsla & mataroliu ad gefa
baendum auknar tekjur og sparar gjaldeyri og innflutning & vorunni. Arlegaer flutt
inn til landsins téluvert magn af unnum jurtaolium sem eru odyrari og geymast
betur en kaldpressadar Gunnar mataroliur.

[SLENSK FRAMLEIDSLA - beint fré bii béndans
S

'..?‘.‘_ ¥ . f 2
-
N

I

MATAROLIA

Siglingastofnun [slands leidir petta verkefni i samradi vid bzendur 4 slandi

7.2.2 Biodisll

Biodisill (RME-lifdisill) er lifraen disilolia og endurnyjanlegur orkugjafi og telst
vera i dag einn umhverfishlutlausasti orkugjafinn sem getur komid i stad
jarddisiloliu & bila, skip og flugvélar. Einn hektari fullnaggir vel medal porf
folkshils & einu &, p.e. rimlega 1.000 litrar af 100% RME (B100). Biodisill er
Oeitradur og flokkast ekki undir hagtulegan farm vid flutning pvi blossamarkid er
tiltélulega hatt. Biddisil er umedtrad med blondu af metandli og sdda sem skilur
glyserdlio fra oliunni. Sidan eru umfram metandlid og soédinn hreinsud Ur ol iunni
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med eimingu og voskun. Biddisill skal vera tea og hafa edlismassa 883 kg/ms.
Petta naggir til heimanotkunar en til solu til pridja adila parf helst ad athuga fleiri
atridi. Pad er metandlio sem er tagrandi og pvi Gasskilegt i biddisil og pvi er pad
hreinsad Ur.

Biodisil manotai oliubrennurum og a alar disilvélar farartakja og purfa paa ekki
ad gangast undir breytingar ef skipta skal yfir & biddisil. Biddisill virkar eins og
disilolia nema hvad hann er Geitradur, brotnar nidur af érverum umhverfisins og
veldur ldmarks mengun, hefur einnig meiri hreinsunar- og smureiginleika. Einnig
hefur biddisill 1aga edfimi og géfskviknunarmark er yfir 180°C. Biodisill er
notadur oblandadur eda blandadur i jarddisiloliu og pai hvada hlutfollum sem er.

Biodisill getur leyst upp gummi og pvi parf ad nota videigandi sléngur og
péttingar i peim vélum sem brenna hreinan biddisil. Par sem Gtfellingarhitstigio er
nalaggt frostmarki (h&d hréoliu eda hrafeiti) parf ad gera videigandi rédstafanir
begar hitastig fer nidur fyrir frostmark. Pvi er blondun i jarddisiloliu eda sérstok
efni  (anti-Utfellingarefni) naudsynleg ef notadur er hreinn biddisill. Vio
umskiptingu yfir & biodisil hreinsast kerfid i vélinni og parf pvi ad skipta um siur
vid byrjun notkunarinnar. Hafa skal samband vid vélaframl el danda adur en byrjad
er ad nota biddisil pvi margir peirra doyrgjast ekki pa notkun. Einnig ber ad hafa i
huga ad biddisill oxast med timanum og skyldi ekki geyma hann lengur en 6
manudi.

 AZTLUD HEIMSFRAMLEIDSLA A BiODISIL

Heimild: F.O. Licht
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7.2.3

Notkun og framleidsla & biodisil & heimsvisu hefur aukist mjog mikid hin sidari ar.
Fra arinu 2005 er aukningin fimmféld eda ar 3 miljonum tonna i ramar 18
miljonir og fra arinu 2000 hefur aukningin 27-faldast. Pessa miklu aukningu mé
ad hlutatil skyramed aukinni framleidslu Asiurikja par sem han var litil fyrir.

Steikingarolia

Steikingarolia, sem er i raun Urgangsolia til daamis fra veitingastéoum, ma a
einfaldan hatt nota sem eldsneyti. Steikingaroliuna parf fyrst ad hreinsa med siun
til ad losa oliuna vid ohreinindi eins og mataragnir sem kunna ad vera i henni eftir
notkun sem steikingarolia. Hér eru ymsar adferdir notadar og péa helst pokasiur. A
sem einfaldastan hatt méa jafnvel nota gallabuxur, sem eru lokadar ad nedan, og
olian I&tinn renna i gegnum sk marnar.

Hreinsada steikingaroliu er radlegt ad blanda i jarddisil ad fjoroungi til pridjungi
hlutar eins og einnig er rédlegt med venjulega jurtaoliu. Einnig ma umestra oliuna
yfir i biédisil einnig eins um venjulega jurtaoliu sé ad rasda.
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7.24 Pélyol

Eitt peirra notagilda sem jurtaolia hefur er ad breyta ma henni i svokallad polyol
sem nyta mé til margra hluta par sem annars er notud jardefnaolial. Skilgreining
polydls eda fjolalkdhdla er ad pau eru efni par sem hver sameind inniheldur tvo
eda fleiri akdéhdlopa (-OH). betta er pvi mjog stor efnaflokkur, alt fra einféldum
efnum upp i sykrur og stérsameindir. Notagildi fjolakohéla er mikid i

1 White, Liz; 2006: , Renewable polyols gain ground as petrochemicals prices keep rishing.“ Urethanes
Technology, August/September 2006.
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efnasmidum pvi alkohdlhopurinn er audvirkjadur i peim. Pess vegna er haggt ad
smida Ur peim fjollidur med 6drum virkum efnahdpum eins og polyestera eda
polydretdn, sem hafa vitt notkunarsvid, og pa eru komin efni eins og hreinsiefni,
servirk leysiefni, einangrunarefni eda fraudplastefni, lim, 16kk og polin plastefni
af ymsu tagi.

Pau pdlydl sem fast Ur lysi eda néttarulegum olium hafa &kvedna eiginleika, pau
verda ad 16ngum kedjum sem svipar ad morgu leyti til sapuefna og henta til ad
nota i hreinsiefni eda lika i pélyuretan. Pessum eiginlelkum er lika haagt ad styra
med vidbotarefnunum sem notud eru til ad bua til pdlydlid ur lysinu eda oliunni.
Polydl er ekki eitt tilgreinanlegt efni, petta er efnaflokkur sem haggt er ad nota &
margan hétt i framhaldandi efnasmid og mynda svolitinn hluta af peim hraefnum
sem fjolliduefnasmidar ndtimans byggia & Pess hugmynd ad smida ar
nattdrulegum olium er ekki ny, en heldur ekki svo gbmul ad idnadurinn standi a
gbmlum merg. Ad sumu leyti eru lifoliur erfidara hraefni en jardoliur og hafa verid
mun dyrari en a sidustu 20 arum hefur petta verid i mikilli préun. Kostirnir eru
beir ad haggt er ad umbreyta lifolium i polydl med tiltdlulega einféldu skrefi og
pannig haggt ad framleida polydl & 6dyran méta. Pa geta petta verid efni sem eru
lifnidurbrjotanleg i néttarunni dlikt jardefnaoliu.

Polydl er framleitt i verksmidjum sem & margan hatt likjast biodisilverksmidjum.
bPar 4 s&r stad svipad framleidsluferli og samnyting er hér vel hugsanleg.
Pélydlverksmidja parf ad hafa hvarfatank, moguleika & hitastyringu, hraaslu,
lofttaemingu til purrkunar eda lakkunar vatnsinnihalds, kadingu og svo framvegis.
[ stuttu méi er haagt ad framkvaema mjog margar gerdir af efnahvorfum i
polyolverksmidju par sem um er ad rasda efnahvorf i vokva, upphitun, hraaslu,
kadingu og fellingu.

Polydl eru efni sem innihalda fleiri en einn OH-hdp a hverju molekdli, gjarnan 2-6,
saldnar 7-13. betta a jafnt vid um pau einfoldu polydl sem nota ma i pélyuretan-
framleidslu sem og fléknari polyeter- eda polyesterfjollidur sem algengast er ad
nota. POlydl sem notud eru i hefdbundna pdlydretanframleidslu eru i
megindrattum polyetereiningar og polyestereiningar. bess efni eru yfirleitt unnin
Ur jardefnaolium & efnafradilegan hétt. Til vidbotar pessum medti nefna ad
polyuretan ma smida ur einfoldum pdlydlum og fitusyrupdlydlum sem unnin eru
tildeamis Ur lysi eda néttdrlegum olium.

Pélyetereiningarnar eru smidadar Ur upphafsefni sem er einfalt polydlmaolekul
eins og glyserdl og etylenglykdl og pad fjollidad med til deamis etylen- eda
prépylenoxidi. betta breytir engu um fjélda OH-hdépa sem eru pa jafnmargir i
lokin og var & upphaflega einfada pdlydlinu. Lengd kedjunnar sem myndast
breytir aftur eiginleikum pélyUretansins. Smida ma langar kedjur par sem langt er &
milli OH hdpa (sem eru a endum kedjunnar) og Ur pvi verdur mjukt fraud en ekki
hart pvi netmdskvinn i polydretannetjunni verdur mjég stor. Einnig er haggt ad
hafa kedjurnar styttri og nota polydl sem inniheldur 5-6 OH-hdpa og pa faest mun
hardara polyuretan med minni mdskva.
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7.2.5

Pélyestereiningar eru aftur gjarnan smidadar Ur tvikarboxylsyrum eda
syruanhydrioum og didlum/triélum. bessar byggingareiningar geta verid langar
kedjur eins og polyetereiningarnar og fjoldi OH-hopa er litill midad vid lengd
kedjunnar, p.e. gjarnan 2-3 sem myndar pa mjukt polydretan eda styttri kedjur med
alt ad 13 OH-hépum sem henta i lakkmalingu.

Notama einfdld pdlydl eins og etylenglykdl, glyserdl og sykrur sem byggingarefni i
polyaretan. Par er fjoldi OH-hépa i molekdli 2-6, p.e. mikill midad vid stead
einingarinnar og gefur pvi hart pdlydretan med péttum og smaum moskva

Polydl er framleitt Ur savardyra- og jurtafitu eins og t.d fiskilysi og repjuoliu.
Efnaferlio fer a margan hatt fram svipad og ferlio fyrir biddisilinn. Hér er pd olian
hitud i 180°C og sidan er hvarfa blandad saman vid heita oliuna. Eftir blondun er
ferlinu svo til 1okid og pélyolid tilbGiat,

Plastpoki Gr polyol Svampburstar tr polyol

Pélydl -efni sem notud eru i gerd plastefna og svampa eru umhverfisvaan og brotna
nidur { jérdinni & mun skemmri tima en efni gerd r jardefnaol iu®.

Repjuhrat (fodurmjol)

Vid pressun repjufraga verdur til hrat, sem ma breyta i fodurmjdl, og jurtaolia.
Jurtaolian er pridjungur magnsins og fédurmjolid pvi tveir pridju hlutar pess.
F6ourmjolid kemur Ut Ur aflpressun annad hvort sem flogur, par sem pressur hafa
raufar, eda sem pragdir (pellets) par sem pressur hafa gatasigti.

Efnainnihad fédurmjolsins er 32% prétein, 7 — 18% fita (ef kaldpressad er einu
sinni), 10% trefjar og vatn og afgangurinn er steinefni eins og kalsium (Ca),
fosfor (P) og natrium (Na). Askilegt er ad tapa sem minnstri oliu i hratid.
F6ourmjolid, sem blandad ©6dru kjarnfodri, hentar nautgripum, svinum,
kjaklingum, saudfé og hestum og telst eitthvert besta fédur sem vol er & Pa er

1 Hermann Pordarson; 2010: , Palydl.“ Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 10/2010. Obirt.
2 http://green.autobl og.com/2007/07/11/f ords-bi o-foam-and- bi o-pl asti cs-pl ants-arent -j ust-for -fuel -an/
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botnfall i tdnkum og ohreinindi ar sium, sem eru 35 — 50% fita, notad til ad auka
orkuinnihald svinafodurs. Vid kaldpressun fer mest af fosfor i fédurmjdlid enda
Oaeskilegt efni i repjuoliunni. bPar sem hratid Ur pressun er rakt efni, pa parf ad
burrka pad adur en gerdar eru Ur pvi pillur eda mjdl til ad pad gangi inn i
framlei dslukerfi fodurfyrirtakjaog nytist pannig i hisdyra- og fiskaf édur.

Laxd, islandsbleikja, MATIS og Haskolinn & Holum hafa gert margar tilraunir
med notkun a repju i fiskafodur og alar nidurstodur eru a pa leid ad repja se
godur proteingjafi sem fiskurinn nytir vel. Arlega notar Laxa um 550 tonn af
repjupillum i fiskafédur fyrir innanlandsmarkad og 200 tonn i fiskafodur til
atflutnings. Hlutfall repjumjols er um 10% — 15% af fiskafodrinu. Midad vid
framleioslu & fiskaf6dri hér innanlands ma &aadla ad heildarinnflutningur
foourmjols ar repju geti ndlgast um 1.200 tonn en pad samsvarar uppskeru af 800
hekturum. Svo til alar repjupillur eru innfluttar fra Danmorku med tilheyrandi
kostnadi. bessir adilar vinna afram ad frekari rannsoknum til ad auka hlutfall
repju i fiskafodri og ef pad verdur jakvasd nidurstadan pa gedi hlutfall repjumjols
farid i 20% - 25% og par med tvofaldad nlverandi notkun. Eldisfiski er ekki
eingdngu gefid repjumjol eda dnnur jurtamjol par sem fiskimjdl og lysi innihalda
efni sem eru fiskinum mikilvagg til vaxtar og heilbrigdis.

Flestar plontumjolstegundir hafa helmingi laegra préteininnihald en fiskimjol og
a0 auki inniheldur pléntuhréefni ymiskonar andnagingarefni sem hafa nelkvasd
ahrif & meltanleika fédurs og geta jafnvel leitt til 5jukdomseinkenna hja fiskinum.
Jafnframt parf prétein fiskaf6dursins ad fullnaggja amindsyruporf fisksins. Notkun
a repjupillum takmarkast af pvi ad paa eru préteinlagar midad vid fiskimjol og
bvi er dltaf porf fyrir ad nota fiskimjolio til ad uppfylla préteininnihald
fiskaf6dursins og parfir eldisfisksins.

Nidurstodur Héskolans a HOlum hafa synt ad bleikja virdist pola agadlega
umtalsvert hlutfall repjumjdls i f6dri. Pad kann ad vera einhver munur a bleikju
og 6drum laxfiskum enda virdist t.d. lax ekki nyta hatt hlutfall repjumjéls i féori
eins vel. bad sem kann ad vera einna helsta takmorkunin er hétt hlutfall trefja a
mati proteinhlutfalli og hugsanlega einnig dnnur andnaeringarefni.

Hrat (f6durmjdl) ar kinversku pressunni i Hrat (f6durmjdl) Gr pysku pressunni &
Siglingastofnun. Eins og flégur i laginu. Porvaldseyri. Eins og pradir i laginu.
Oft nefnt pillur (pellets) ef saxad.
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Einnig hefur Haskdlinn & Hélum gert almargar rannsoknir a utskiptingu
fiskimjols med margvislegu plontuhréefni i foori fyrir bleikju (og adra fiska).
Tilgangurinn er vitanlega einkum ad lagkka fédurkostnad i bleikjueldi og raunar
eldi fyrir fiskegufiska sem gera krofur um tiltélulega hétt proteinhlutfall i f6ori.
Sambagilegar rannsoknir er verid ad gera vida um heim enda fiskeldi gridarlega
umsvifamikid & heimsvisu og vaxandi, medan fiskimjdl er takmarkad og
sveiflukennt hréefni & markadi. Pad hefur leitt til pess ad fiskimjolsverd hefur
brefaldast & faeinum misserum og er um pessar mundir naari 2.000 USD & hvert
tonn.

A0 auki er petta natturulega spurning um sjadfbaarni og ad breyta pldntupréteinum
i dyrmadt og nagingarlega mikilvaagt fiskaprotein til manneldis sem audvitad er
gridarlega mikilvesgt @ peim svadum par sem folk hefur afar takmarkad
dyraproétein i sinum kosti.

A0d pvi gefnu ad préteininnihald og gasdi islensks repjufddurm;jols séu sambaaileg
vid innfluttar repjupillur p4 eru adilar sem nota fiskeldisfédur eins og Laxa
tilbanir til ad gera samning um innkaup sem samsvarar arsnotkun pess fyrirtaekis
0og P4 midad vid markadsverd hvers tima. Verd a repjupillum og 6drum
préteingj6fum hérlendis verdur alltaf hdd heimsmarkadsverdi og midast vid verd a
proteineiningu.

I tilraunum Haskdlans & HOlum um ad nota plontumjol i stad fiskimjols métti Sja
a0 33,9% repjumjol (eina utskiptingin) i fodri dro litillega Ur vexti en 26,5% haf o
ekki ahrif enda var meiri fjolbreytni i proteingjofum i pessu fodri par sem bléndu
plontupréteina var skipt Gt fyrir sildarmjol. Hinsvegar var nidurstada tilraunanna
st ad uppruni fiskimjélsins kynni ad hafa éhrif i Utskiptingunni, til deamis var
sildarbeinamjdlid & einhvern hétt hindrandi pegar Utskiptingin var ordin mikil .
Hvort pad er hétt steinefnainnihald eda eitthvad annad er enn 6vist®.

Hugmyndir hafa verid uppi um ad blanda beint repjuhrati og fiskdrgangi til
fiskafodurgerdar. Slikt er ekki alveg einfat vegna pess ad fiskirgangurinn er
fljotur ad spillast og taskni vid ad auka purrefnisinnihaldio i f6drinu an pess ad
skemma préteinin getur verid flokin. Pad eru gerdar verulegar gadakrofur a
fiskafodri - ekki sist af hdfu fisksins. Einnig er vandséd hversu mikio er
adgengilegt af fiskargangi beint til slikrar vinnslu. Préunin hefur verid i pa étt ad
fiskvinndan er ad reyna ad fullnyta allar proteinvordur eins og kostur er.
Beinamjol er tapast haggt ad nota sem sérstakan préteingjafa an vidbedts
gadaproteins vegna mikils innihalds steinefna.

Notkun féourmjols i husdyraf6dur hérlendis er enn mjog takmorkud. Eftir ad
Siglingastofnun fér af stad med rannsoknarverkefnid um repjuraktun og vinnsiu

1 Olafur Ingi Sigurgeirsson, Jon Arnason, Helgi Thorarensen, Adalheidur Olafsdéttir; 2008: , Pléntumjol i
stad fiskimjols i foori fyrir bleikju af matfiskstead.” Lokaskyrda til AV S-rannsdknas6ds. Verkefni nr.:
R031-08, 2008.
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7.3

731

ar repjufregum hafa margir baandur, sem tekio hafa pétt i verkefninu, séd her
mikla méguleika. Rannsoknir purfa ad fara af stad til ad skoda pann moguleika ad
nyta fodurmjolid sem hluta af heilfédri fyrir nautgripi, svin og fleiri hisdyr eins
og gert hefur verid i fiskifodri. Vitad er ad oliumagn i f6dri husdyra ma helst ekki
farayfir 8%.

Samkvaant upplysingum fra baendum sem nota bygg i heilfodur er gert réd fyrir
ad byggnotkun sé um eitt tonn & i fyrir hvern nautgrip. | byggid er blandad um
15% af fiskimjoli. Ef hér vaai haggt ad skipta Ut fiskimjolinu fyrir repjufédurm;jol
(hrat) myndi pad vera mikill kostur fyrir pa sem rakta repju og vinna Ur henni
oliu og hrat. Atla madti ad repjufodurmjolio yrdi um 20% iblandad i byggid i stad
um 15% af fiskimj6linu. Med ofangreint i huga madti pa gerarad fyrir ad um 200
kg af repjumjdli pyrfti &lega fyrir hvern nautgrip. Ef ad medaltali koma um 2
tonn &f hrati af hverjum hektara madti adla ad hektarinn gefi af sér repjuf dGdurmijol
fyrir 10 gripi.

Proteinrikt féour eins og fiskimjol er dyr vara. Ef fodurmjél ar repju getur komid
sem blondun i kjarnfodur i stad pess yrdi pad mikil hagrading fyrir baandur pvi
hér gedu peir raktad eigin proteinrikt fodur sem peir purfa annars ad kaupa
erlendisfra

Aodrar afurdir
Glyserdl

Glyserdl (CsHgOz) losnar til vid umestrun oliunnar yfir i biddisil. Pa er glyserdlio
skilid fra fitusyrunum med hjdp metandls og sdda og fellur pad it sem aukaafurd

framleidslunnar. Umfram metandlid ma sidan vinna aftur med eimingu og
endurnyta pad til frekari umestruninar. Pad sest & botn tanksins sem seigur vokvi

vegna pess ad pad er pyngraen olian og er sidan tappad undan. Glyserdl er Geitrad
og brotnar nidur & 2 — 3 vikum i né&tdrunni. Pad er uppleysanlegt i vatni, i 6llum
hlutfollum, auk pess sem pad er rakadraagt og bindur pvi raka Ur andramslofti. ba
maeinnig dreifapvi a akra eda tin sem aburdi, brenna pad og nyta orkuinniha did.
Ad | okum madti blanda pvi i mold og nyta sem grédurmold (molta)®.

Hreinsad glyserdl er notad til idnadar- og matvadaframleidslu. Ef tekst ad selja
glyserdlio til dlikra adila er hér afar verdmedit efni. Hreint eda blandad glyserdl er
notad i ymsar vorur, medal annars sem raka- og ssduefni i matvadum, sem og
mykingar- og rakakrem i snyrti- og hudvorum. Pad er ennig notad i
lyfjaframleidslu, i heilsuvorur, vid pappirsframleidslu, i sdpur og sem
nattaruvaan frostlogur. Glyserdl ma finna i vorum eins og héstasafti, tannkremi,
munnskoli, handaburdi, raksapu og hérvérum. Glyserdl er einnig notad vid
framleidslu a sprengiefninu nitroglyserini.

1 pami Stefansson; 2010: , Efnafrasdi orkugjafa. Greinargerd samin fyrir Siglingastofnun islands, 9/2010.

Obirt.
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7.3.2

Pessir miklu notkunarmoéguleikar glyserdls eru poé hadir pvi ad pad sé hreint og
laust vid Oll aukaefni pvi hreinsun a glyserdli er flékin og dyr. Mikid frambod &
glyserdli vegnallifdisilframleidslu hefur valdid pvi ad pad hefur fallid i verdi.

Einn af peim mdguleikum sem hefur verid skodadur er ad brenna glyserdlinu i
kotlum og nyta pad pannig sem orkugjafa fyrir idnad. Orkuinnihald glyserdls er
vidunandi til bruna eda um 16,13 MJkg en vegna edlismassa pess (1,264 kg/l) er
orkupéttleiki & rammélseiningu 20,4 MJ/I sem er svipad og etandl (21,3 MJI). A
mati kemur ad glyserdl fréa lifdisilframleidslu inniheldur vatn og eitthvad af sdpu
0g soda svo ad nytanleg varmaorka er eitthvad minni. Einnig hafa verid kannadir
moguleikar & notkun glyserdls & efnarafala en efnarafal nytir pa orku sem til
verdur pegar glyserdlio binst strefni og oxast.

Ef glyserdlio yrdi nytt sem eldsneyti & farartaski verdur framleidsla lifdisils ennpa
ahugaverdari pvi paeru tvaa gerdir eldsneytis framleiddar i einu framle dsluprepi
og baadi fengin Gr umhverfisvaanni og endurnyjanlegri jurtaoliu dr repjufragumt,

Repjustonglar (halmur)

Pegar oliufree eda korn hafa verid skorin verdur stor hluti plontunnar eftir &
akrinum sem lifmassi i formi hams. Magn hams fer eftir plontum og frjésemi
jarovegs en haggt er ad &adla3 - 5 tonn & hektara. Pennan lifmassa ma nyta a ymsa
vegu eins og ad plasgja hann nidur i jardveginn og endurheimta pannig hluta
nagringarefna eda nota hann sem aburd vid svepparaktun.

Einn moguleiki er ad safna hAminum saman & akrinum og flytja hann burtu til
frekari nytingar. Daami um nytingu hamsins hér &landi er ad kdggla hann og nota
sem undirburd undir hesta. Annar er ad umbreyta honum yfir i metandl med
gosun en hinn méguleikinn er ad brenna lifmassann beint og nyta hann pannig
sem idnadareldsneyti. P4 er hdmurinn pressadur saman i misstérar rdllur en
brennslaa 3 kg af halmi vid slikar adstaedur samsvarar brennslu & einu kg af ol iu’,

—

Pressadur hamur tilbdinntil brennslu i sérsmidudum ofni. Myndir é Noregi

! Kristjdn Finnur Saamundsson; 2009: ,Framleidsla & lifdisil & fslandi.“ Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraedi vid Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.
2 Kristjadn Finnur Ssamundsson; 2009: ,Framleidda & lifdisil & idandi.* Lokaritgerd i vél- og
orkutaknifraedi viod Takni- og verkfrasdideild Haskdlans i Reykjavik, 2009.
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4

Repjuhunang

Pegar repjuakurinn er i bldma um midjan juni bera stonglarnir skaa gul blom.
Erlendis hafa baendur rekid byflugnabu innan um repjuna og pannig getad nytt ser
framleidslu & hunangi. Repjuhunang er milt og sadt og ljosgult a lit.
Repjuhungang er i dag mest selda hunangid i Pyskalandi.

Ekki er dliklegt ad baendur hér a landi skodi pennan vakost til tekjuauka.
Repjuhunangid synir enn eitt takifagid sem repjuraktun hefur i for med sér til
tekjuaukningar fyrir baandur.

Byfluga nytir repjunai blématil ad safna hunangi

Repjuhunang

Byflugan sair i hin gulu blém repjunnar og vinnur Ur peim hunang. Byflugnabu
eru sett upp i négrenni vid repjuakurinn og par safnar byflugan hunanginu. Ad
minnsta kosti einn bondi hérlendis er ad fara af stad med byflugnaraektun tengt
repjuragktun og hefur valid byflugnablinu kjorstadsetningu vid repjuakur sinn. Ef
st tilraun tekst er ekki Oliklegt ad fleiri baendur komi i kjolfario.

Hunang ma nota til margra hluta sem sagtuefni og i matreidslu. Hunang er jafnvel
talid faedubotarefni vegna hollustu.

Framleidda a biodisl|

74.1

Almennt

Biodisill er endurnyjanlegt eldsneyti framleitt Ur lifmassa eins og jurtauoliu eda
dyrafeiti. Adrar jurtaoliur en repjuoliu, sem nota ma i biddisil, eru t.d. sojaolia og
pamaolia.

Efnahvarfio vid gerd biddisils heitir umestrun og gerir seigju oliunnar um 10
sinnum minni eda svipada og jarddisils. Jurtaolia er priglyserid sem er samband
briggja fitusyra vio eina sameind glyserdls. Hvarfid losar fitusyrurnar fra
glyserdlinu og ein sameind metandls binst hverri i stadinn, i stad eins esters
myndast pvi prir og glysedlio verdur fritt. Hvatinn er t.d. eitursodi (NaOH) i
metandli. Vid geymslu brota priglyseridin nidur og myndar friar fitusyrur (FFA)
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sem velur strnun oliunnar. Til ad eyda henni parf meiri sdda sem myndar sdpu og
er han pvegin ar med vatni dsamt ohreinindum, glyserdli og umfram metandli i
lok ferilsins'.

Vid umestrunina er notast vid pann eiginleika glyserolsins ad pad er edlispyngra
en biddisill og sest pad undir biddisiloliuna eda botnfellur og er tappad fra
Efnahvorfin eru galdan 100% og pvi geta ein, tvaa eda adlar pri&r fitusyrurnar
losadar fra glyserdlinu. betta orsakar einhver ohreinindi i lokaafurdinni og mega
bau ekki fara yfir 0,24% samanlagt. Vdskunin tekur burtu mest af glyserélinu, en
ofullkomin umestrun verdur eftir. Eina rédio er ad na sem mestri nytni i
umestruninni. Hreint biddisil alra gerda er téknad B100 og 80% blondun i
jaradisiloliu p4 B80 (vetrarolia).

7.4.2 Framleiosuferli

Adalhraefnido i biodisil er repjuolia, hrein og vatnsfri. Nakveamlega 10,2
bungaprésent parf af metandli reiknad af magni repjuoliu til ad mynda nyju
estrana en hvarfid gengur betur med umframmagni eda allt ad 20%. Til ad hvarfid
gangi hradar fyrir sig parf hvata og er hagkvaamast ad nota NaOH-IUt (eitursoda)
0g i 6stra repjuoliu parf 3,5 grémm & hvern litra repjuoliu. Sé eitursodinn ekki
alveg 100% hreinn og friar fitusyrur (FFA) til stadar parf ad auka magnid
tilsvarandi. Sodinn er settur i metandlid i sérstokum tanki, sem nefnist
bléndunartankur, og er hraat saman par til alur eitursodinn er uppleystur. Ferlid
tekur um 10 til 15 mindtur. | 68rum tanki hefur jurtaoliaverid hitud upp i 60°C og
er vokvanum Ur bléndunartankinum nd dadt yfir i hvarfatankinn med jurtaoliunni
og er par hraat eda dadt til ad blanda vokvunum saman og er nl umestrunar-
hvarfid hafid. Athuga ber ad metandlid sydur vid 64°C og pvi er olian ekki hitud
yfir 60°C.

Timinn sem pad tekur ad umestra vokvann fer eftir hitastigi jurtaoliunnar og
iblondun af metandli og sdda sem er dadt i oliuna og hringrésad. Efnahvarfio
gengur tvofat hradar fyrir sig vid hverja aukningu hita oliunnar um 10°C. bvi nagr
sem hitastigio er 60°C pvi styttri er timinn sem fer i umestrunina. Eftir einatil sex
klukkustundir er umestruninni lokid og hefur glyserdl-hlutinn, sem er rimlega
tiundi hlutinn af repjuoliunni, safnast a botninn og er tekinn fra oliunni med pvi
ad tappa honum undan. Sidan er olian flutt i annan tank par sem han fer i voskun
eda efnamedferd, sem er lokastig framleidslunnar & biodislinum. Tankurinn sem
olian kom Ur er na tilbdinn fyrir nyja jurtaoliu og ferlio er endurtekid. betta er
lotuvinnda®. H& ma einnig eima glyserdlblénduna til ad na aftur til baka
umframmetadlinu. Eimingin getur skilad allt ad 30% af metandlinu til baka og ma
nota pad aftur i naestu umestrun. Skiptir pad miklu mai pvi metandl er dyr afurd.

! May — Knowledge Database; 2007: ,Biodiesel, Herstellung, Fakten.” G. Thémmes M. May Industrie-
vertretungen GmbH & Co.KG, A-2380 Perchtoldsdorf. Juli 2007.

2 Rammele, Edgar; Stotz, Karin; 2005: ,Hinweise zur Erzeugung on Rapsdlkraftstoff in dezentralen
Olgewinnungsanlagen.” Technologie- und Forderzentrum, Staubing, 2005.
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Til ad na i burtu sapu og ohreinindum, eins og t.d. afgangssoda, er olian pvegin
(vOskud) med pvi ad bada i hana pridjungi af volgu vatni. Vatninu er Udad ofan &
oliunai tankinum og seytlar hiin i gegnum vatnid og sest & botn tanksins. Ekki ma
hregra i oliunni medan vatnid er ad hreinsa hana heldur er loft 1&tid stiga upp i
gegnum oliunatil bléndunar.

Vatnid er yfirleitt haft vio umhverfishita sé olian enn heit. Vatnid ma ekki
innihalda brennistein eins og fyrirfinnst i hitaveituvatninu og pvi ber ad fordast ad
nota pad i voskunina. Eftir ad vatnid med ohreinindunum hefur sest & botninn er
bvi tappad undan. bessi botnfelling getur tekid fra 8 — 16 klukkustundir og er
ferlid endurtekid ein til tvisvar sinnum eda par til hreinsunin er naggjanleg.
Biodisillinn parf ad vera taar, syrustigio 7 a pH-skala og einfold metandl-tilraun
syni ekkert botnfal verdur af repjuoliu. Vid pessar adstesdur er hamarki
umestrunar néd (98 — 99%). Metandl leysist ekki upp i jurtaoliu.

Adrar adferdir vio lokaferil framleidslunnar er ad setja oliuna i gegnum skilvindu
og parf pa helst ad hitaoliunai allt ad 50 - 100°C og ferd pad eftir skilvindugerd
hve hitastigid parf ad vera hétt.

Einnig er til hreinsun an vatns. Um er ad raddatvaa gerdir. Onnur adferdin byggist
aad blanda efnum i oliuna sem takatil sin éhreinindin og eru i framhaldinu skilin
ar oliunni med skilvindu. Hin adferdin byggist & ad keyra oliuna i gegnum
jonaskipti sem bindur ohreinindin. Pess ber ad geta ad vatnshreinsun yrdi mun
Odyrari hérlendis.

NU er biddisillinn tilbdinn til notkunar og er honum dadt & geymslutank til ad
ryma fyrir nyrri framleidslu i kerfinu.

Naudsynlegt er ad fara eftir 6ryggisleidbeiningum um efnin sem unnid er med
eins og t.d metandl, NaOH eda glyserdl. Oryggisleidbeiningar fylgja fra
seljendum efna.

Hraolia strnar vid pad ad fitusyrur losna fra glyserdlinu og kallast friar fitusyrur
(FFA) og eru paa maddar i présentum. EkKki er radlagt ad nota oliu sem innihel dur
meiramagn af fitusyrum en 6%. Fari magnid yfir pad mark skilst glyserdlid illa Gt
og mikil spumyndun verdur sem alltaf er erfitt ad fjarleegja og tap & oliu verdur
mikid. Petta & einkanlega vio um steikaroliur sem oft eru notadar i biddisil.
Steikaroliainniheldur yfirleitt vatn og parf ad na pvi burtu &ur en umestrun a sér
stad. Sé olian ekki taar ma dadla ad i henni fyrirfinnist vatn i einhverju madi. Til
ad finna friu fitusyrurnar i oliunni parf ad framkvaema svokallada titreringu sem
magngreinir syru med basa og segir einnig hve mikid parf ad auka magns sddans
vid umestrunina. Hvarfid gengur best vid pH-gildid 8,5. Hér hefur verid skyrt
basiskt ferli en surt ferli myndi henta betur ef um mjog strra jurtaoliu er ad rasda.
panytist 6ll jurtaolian®.

1 J6n Bernddusson, PAmi Stefansson, Gudbjartur Einarsson, Asgeir Valhjdmsson: 2009: , Hugmyndir um
framleidsluferla & biodisil Or vetrarrepju alislandi.* Siglingastofnun islands, 2009.

80



Umhverfisvamir orkugjafar Afurdir og framleidsla

Ve hreinsad biddisil, sem blandad er i jarddisil, skyldi ekki geyma & lager lengur
eni eitt &. | batum og skipum parf sérstaklega ad hafa hugann gagnvart péttivatni
(condense water) i eldsneytisgeyminum. Radlagt er ad teama tankana vel i skipum
&0ur en skipt er frajarddisil yfir i biddisil. Aldrei skyldi geyma biddisil hitadan i
frosti nema blandad sé efnum i pad. Med pvi ad blanda 20% af jarddisil i
biédisilinn (B80) ma einnig komast hjé kuldavandama um & veturna.

Adur en lotuferlid er sett af stad er rédlagt ad umestra hdfan litra af repjuoliu &
einfaldan hétt. Til pess parf ad hafa vid hondina madiglas fyrir hdfan litra og t.d.
umbudir af hreinni eins litra flosku Ur glaau gleri eda plasti en best er ad nota
skiltrekt. Ad auki parf litid madiglas (100 ml) til ad mada metandlid og ndkvaama
vigt til ad vigta sddann pannig ad hlutfollin af isetningarefnum verdi pau sdmu i
aournefndu lotuferli. Fyrst eru 100 ml (20%) af metandli sett i gosfloskuna. Sidan
e 4 grommum af vitisdda badt i gosfloskuna par sem metandlio er. Lokid
gosfléskunni og hristid rélega par til sodinn er uppleystur i metandlinu. bvi nasst
er hafum litra af repjuoliu sem hefur verid hitud eftir madingu i 60°C, badt i
gosfléskuna. NU parf ad hrista hressilega i nokkrar minGtur og verdur vokvinn
skaargulur ad lit. Sidan er gosflaskan |&in standa par til glyserdlio er sest &
botninn og hrein skil & milli glyserdls og biddisils eru komin i ljos. Pa er
umestruninni lokid. Fjarleega ma biodisilinn ar fléskunni med sogpipu og eftir
verdur glyserdlid i floskunni.

NU parf ad vaska biodisilinn med 150 ml af volgu og hreinu vatni og er pad gert
varlega. Flaskan er lain standa i par til vatnid hefur sest & botninn. NU er
biédisillinn aftur tekin Ur fléskunni med sogpipu og ferlid endurtekid par til
skolvanid er ordid teat (engin sépa)’. Einfaldast er ad vera med skiltrekt eins og
myndirnar hér ad nedan syna.

- ] |
Adur en oliunni er helt saman vid hvatann Biddisil og glyserdl hafaskilio sig.

Ré&dlagt er ad fara pessa leld &ur en meira magn er umestrad i sérstokum
framleldslublnadi og pa sérstaklega til ad stadfesta ad sodinn sé i réttu hlutfalli.

1 Remmele, Edgar; 2009: ,Handbuch. Herstellung von Rapsilkraftstoff in dezentralen Olgewinnungs-
anlagen.” Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 20009.
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74.3

Ef sodinn er of litill pa nast ekki Ut fitusyrurnar og ef hann er of mikill pa parf
fleiri voskunarferlafyrir biddisilinn pvi sodinn mé ekki vera eftir i honum.

Bunadur til framleidoslu

Vinnslukerfi biddisilframleidsiu skiptist i megin atridum i tvo sjafstead kerfi sem
eru samfelld ol fupressun fraga og lotuferli umestrunar. | petta kerfi parf ad stilla
upp bunadi sem framleidir biodisil Ur repjuoliu. Staard pressu eda pressukerfis og
tanka fer sidan eftir pvi hve mikid a ad framleida af biodisil (RME).

[ kringum pressukerfid méa nota lokadan rorasnigil sem matar fraan upp i
freegeymi. | honum parf ad vera segull sem fjarlasgir mamhluti. Ur fraeegeyminum
falarepjufraan i gegnum rist ad trekt pressunnar en ristin er til pess ad fjarlaggja
adskotahluti og halmrestar sem annars faaru i pressuna. Fra pressunni fer olia og
hrat i sitthvorn geyminn. Hratid fer i sértaka pokkun en olian i siukerfi sem sidan
fer i skilvindu eda géfvirka plotusiu. Sé siunin gerd sdfvirk parf prystiloft til
hreinsunar sianna. Yrdi skilvinda notud madti lika nota hana vid voskun biddisils
0g spara pannig tima. Vid siunina fellur fina hratid ar oliunni sem botnfall.
Sérstakar dadur eru notadar til ad dada botnfalinu fra siunni. Petta er veromadt
fodur og ma nota eitt sér eda blanda saman vid pressukokuna. Eigi ad nd meiri
oliu Ur pressukdkunni er Gtleysing adhrifarikust. Hexan er notad til ad leysa upp
oliuna i pressukokunni og er sidan adskilio sem pressukaka og vokvi. Hexan
(leysir) er sidan eémad og endurnotad en olian verdur eftir’.

Pegar um einfaldan og litinn bunad er ad raeda ma nota siupoka (0,5 — 5 my) eda
l&ta oliuna standa i nokkurn tima par til fina hratid hefur botnfallid og taka sidan
oliuna ar krana oliugeymisins sem er vel fyrir ofan botnfallid. P4 mé lika fleyta
oliunni ofan af botnfallinu og hefja pressun a ny. Hreinsud olian fer sidan i
sérstakan lokadan og einangradan tank par sem hun er hitud upp i 60°C med par
til gerdum rafmagnsrérahitara eda varmaskipti.

| sérstékum bléndunartanki er metandli og soda blandad saman til ad bua til
hvatann. Til ad tryggja ad sodinn leysist upp i metandlinu er hafdur til ad byrja
med sérstakur gegnsaa tankur par sem sodinn er fyrst leystur upp i tveimur pridju
af metandlinu. Pessi tankur er yfirleitt med hraarara sem flytir fyrir ferlinu. Pegar
blonduninni er lokid er hvatinn settur i hinn eginlega blondunartank og
afganginum af metandlinu beagt vio og |&id fullkomlega blandast saman.
Blondunartankurinn skal vera med hragara eda loftdrifinni dadu (vegna
sprengihadtu) sem faar vokvann & hreyfingu®.

Blonduninni af metandli og sdda er sidan dadt yfir i hvarfatank sem er hafdur med
keilulaga botni og lokadur ad ofan en pé med opnanlegu loki. Strax a eftir er heitri
repjuoliunni dadt i sama hvarfatank sem er med hragara eda hringrasardadu. Vio
endann a keilunni er ror tengt i krana par sem glyserdlhlutinn er tappadur af og

1 Ageratec Biodiesel Solution; 2009: , Ageratec Biodiesel Processor.” Product sheet PE3000. 2009.
2 Ageratec Biodiesel Solution; 2009: ,,Biodiesel solution for the future.” Ageratec, 2009.
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settur i sérstakan glyserdltank eftir ad umestruninni er 1okid. Pegar glyserdlio
helfur verio fjarlaagt er umestrud olian eftir i tankinum og er pa biodisilinn ordinn
til”~.

Innihald hvarfatanksins, sem er bidisill, er dadt yfir i véskunartank. | peim tanki
er biodisillinn vaskadur med vatni sem er oft Udad ofan & biodisilinn og |&tid siast
i gegnum hann par til pad sest & botninn. Botn voskunartanksins er einnig
keilulaga og tengdur rori vid krana par sem tappa ma vatninu af. Oft er hofd
skilvinda vid voskunartankinn og er pa vatnid og ohreinindi skilid fra og
biodisillinn fer i sérstakan geymslutank. Ny takni byggist & sérstokum
jonaskiptaefnum par sem oliunni er dadt i gegnum tilheyrandi bunad.

Eftir voskunina og sidan purrkun med lofti fer biddisillinn i sérstakan opinn
geymslutank og er tilbuinn til notkunar & hvada disilvél sem er.

londunartankur fymir sota
BN
Fregeymir =
Tre- LT Vatn
- T : Hrein ¥ ¥
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Pressa L{gm"“')m“. 5 60°C tankur e tankur o
M, ey
>¢/ hitari
feitt hrat
-
™ 4 P + Skil-
¢t/ £ a5 yserdltankur n
écmfoﬁm fodurmjsl ‘.' e vinda
e Vain i
Biodisil i i
L s i

Einfold flesdiras af vinnslukerfi biodisilframleidslu

Siglingastofnun islands |é smida fyrir sig sértakan blnad til ad framleida biodisil.
Banadurinn getur framleitt 1000 litra af biodisil adag i fjérum lotum. Banadurinn
er byggdur upp & svipadan hétt og lyst er hé& ad framan. | bunadi
Siglingastofnunar er hvarfatankurinn einnig hitunartankur en sjafvirkni svo til
engin. Er hér um ad rada einfaldan bunad sem stofnunin notar til rannsdkna a
framleidslu & biddisil. Hefur banadurinn m.a. verid notadur til samanburdar a
biodisil dr donskum og islenskum repjufregum og biddisil Gr hreinsadri
steikingaroliu. Einnig & Siglingastofnun oliupressu og naudsynlegan bunad
tengdan henni.

Uppistadan i vinnslublnadi Siglingastofnunar eru prir tankar. Einn 100 litra
tankur er til ad blanda saman metandli og soda. | peim tanki eru efnin hraard

1 J6n Bernddusson, PAmi Stefansson, Gudbjartur Einarsson, Asgeir Valhjadmsson: 2009: , Hugmyndir um
framleidsluferla & biodisil Or vetrarrepju alislandi.* Siglingastofnun islands, 2009.
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saman med loftdrifinni dadu en & undan er blid ad blanda sbdanum og hluta af
metandlinu saman i sérstokum gegnsagum tanki.

I 250 litra hvarfatankinum er olian einnig hitud i 60°C med sérstokum rafblnadi.
Pegar peim hita er nad er blandan af metandli og soda sett i pann tank. Heér er
einnig hraat saman med dadu i um 15 min. Sidan er olian l&tin standa i um 2 tima
par til glyserdlid hefur sest i keiluna & botni tanksins. bvi er sidan tappad af i
sérstakt il& og ad pvi loknu er oliunni dadt yfir i 1300 litra voskunartank. bar er
fjorum lotum safnad saman eda 1000 litrum. | lok sidustu og fjéréu lotu er 300
litrum af volgu vatni Udad yfir oliuna Vatnid siast i gegnum oliuna a 8 til 16
timum. Ferlid er pannig stillt ad pegar sidustu lotunni er lokid i 1ok vinnudags
hefst voskun oliunnar i véskunartankinum. NU parf ad purrka vatn ar oliunni med
pvi ad lataloft stiga upp i gegnum oliuna med blaestri ad nedan.

I byrjun naesti vinnudags ma fyrst undirbta bléndun fyrir metandl og soda og fylla
hvaratankinn af repjuoliu. Medan bldndun og hitun oliunnar & sér stad er vatnid
tekid undan voskunartanknum og biddisillinn fer & sérstakan geymslutank. Pa er
bunadurinn aftur tilbdinn i fjérar lotur og naestu 1000 litrarnir af biddisil bida
framleioslu.

Fyrirtaskido N1 |é Siglingastofnun i té husnagdi par sem rannsdknirnar fara fram.
Hefur fyrirtakid stadid vel ad studningi vid petta verkefni og hefur stofnunin
notid peirravelvilja, radgjafar og framtakssemi.

Umestrunarbunadur Siglingastofnunar islands

Allmorg fyrirtaki erlendis bjoda upp & litlar til medalstorar biddisilsamstasdur
sem haggt er ad koma fyrir i gami. Pessar samstagdur eru einungis til umestrunar
en gert er rad fyrir ad pressun oliunnar hafi at sér stad & 6drum vettvangi. |
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pessum umestrunareiningum er yfirleitt um mikla gafvirki ad raeda pannig ad
bunadurinn getur gengid allan sélarhringinn an pess ad vera undir stédugu eftirliti.

Reactor 1
for batch process

Integrated
cellecting tray

Buffer tank

Climate splitter
for distillation process

Control cabinet with
PLC system and touchscreen
monitor

Daami um litlaverksmidju i gami Daami um stéra verksmidju

Eftir ad framleidsla og notkun biddisils hefur aukist hafa verid settar & fot afar
storar verksmidjur sem geta hver framleitt yfir hundrad pasund tonn af biodisil
arlega. | staari verksmidjum er oftast um heilstadan framleidsluferil ad rasda par
sem fragn koma inn i verksmidjuna og Ut ar henni jurtaolia, biddisill, fédurmjal,
glyserdl og metandl.

7.4.4. Hagttur og oryggi

Vid framleidslu & biddisil eru notud eitrud og hedtuleg efni. Pvi ber ad setja
Oryggi starfsmanna og bunadar i 6ndvegi og gera rédstafanir til ad fordast slys.

Haettulegasta efnid sem notad er til ad framleida biddisil er metandl (98 — 99%).
Pad er eldfimt en po ekki naari eins eldfimt og bensin. Metandl er eitrad og
verdur ad fordast ad anda pvi ad sér edafa pad &4 hid eda i augun. Pvi vegna er
gbo loftraesting naudsynleg. Naudsynlegt er ad hafa opid Ut og hafa | oftraestiviftur
i gangi pegar unnid er med metandl. Sérstakar loftreestigrimur parf gagnvart
metanoli. bvi er god loftraesting besta lausnin. bPegar verid er ad medhondla
metandl er naudsynlegt ad nota andlitshlif og uppdhéa hanska og eins lokad kerfi
og unnt er. Metandl er oft afgreitt i 200 litra stAltunnum og ber ad hafa tilskilin
leyfi fra Vinnueftirlitinu til ad geyma |oa61. Einnig skal fylgja fyrirmadum
eftirlitsadilans um geymslu efnisins. Opvegid biddisil og glyserdlid innihalda
nokkud af metandli svo varldarrédstafanir eiga hér lika vid eins og med hreint
metandl, pvi er naudsynleg Gtloftun?.

Hvatinn er eitradur gagnvart hid og augum. Einkum er notadur 98% eitursodi
(NaOH), og er kornadur likt og matarsalt eda flagadur. Kailut (KOH) méa einnig
nota i stad eitursdta en hann er dyrari og 40% parf meiraaf honum.

1 Oryggisleidbeiningar —Metnadl. Samkvaamt reglur Vinnueftirlitsins. Skeljungur hf.
2 Rammele, Edgar; Stotz, Karin; 2005: ,Hinweise zur Erzeugung on Rapsdlkraftstoff in dezentralen
Olgewinnungsanlagen.” Technologie- und Forderzentrum, Staubing, 2005.
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Augnhlifalr eru naudsynlegar vid vinnu med |0t og einnig er rédlagt ad nota grisjur
fyrir vitin®.

Hvad vardar frekari 6ryggisabendingar ma taka paar saman t.d. a eftirfarandi hatt:

Festio oOryggideidbeiningar um medferd metandls og hvata a
geymslutankana. Somuleidis fyrir gafan biodisilinn og ldtinn.

Blossamark biddisils er yfir 120°C og jurtaoliu 180°C og mun ekki
gafkviknavid neista en er pd eldmatur.

Hafa skal slokkvitaki vid hondina

Nota skal goda loftraestingu.

Vera skal med augnhlifar eda andlitshlif, hanska, langermar og svuntu vid
medhdndlun hadtulegra efna.

Fara skal skilyrdidaust eftir 6ryggisleidbe ningunum.

745 Gaxdaeftirlit

Biodisill verdur ad standast kréfur um framleidslu og gaadi vorunnar. bvi er
naudsynlegt ad vinna eftir einhvers konar gesdakerfi sem tryggir ad framleidslan i
dag verdi jafngdd og framleidslan & morgun og pvi ekki sveiflukennd.

Til eru sérstakir framleidslustadlar? um geedi biodisils sem eru undanfari pess ad
tryggja ga®di oliunnar gagnvart pridja adila. Hér parf biddisillinn ad standast
gasdakrofur og er pvi naudsynlegt ad gera strax i upphafi réd fyrir gadakerfi og
jafnvel gadavottun. Naudsynlegt er einnig ad geta gert einfaldar efnagreiningar.

1 Oryggisleidbeiningar — Vitissoti. Samkveamt reglum Vinnueftirlitsins. Mjéll Frigg hf.
? Biodieselnorm DIN EN 14214. Petrotech. Global Trade Cpmpany.
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8.1

8.11

8.1.2

Ardsemi

Adferdafrasdi og greining
Almennt

Vid greiningu & ardsemi fyrir biodisilframleidslu eda framleidslu & jurtaoliu Ur
repjufregum koma upp margir Ovissupadtir sem snla basdi ad framleidslunni
gafri og ytri pattum, svo sem verdi 4 adfongum og markadsverdi framleidslunnar.
En Otviregtt er ad dik framleidsla getur verid afar pjodhagslega jakvasd hvad
vardar framleidslu a eigin orkugjafa sem og umhverfislega hagste®d pvi
repjuraektun er tvofold kolefnig 6fnun.

Adferdafradina verdur pvi ad greina basdi sem eigindlega (qualitative) og sem
megindlega (quantitative). | raun er hér &t vid ad skoda beri basdi gasdi og tolur
sem og ad leggja huglasgt og hlutleegt mat & ardsemina. Eigindlegi patturinn
leggur mat & pjodhagslegan avinning fyrir atvinnuveg eins og landbunagd,
gafbaani i orkudflun og rudningsahrif til annarra atvinnugreina. Megindlegi
patturinn reiknar kostnad og avinning Ut fra framleidslueiningunni sem fastan
kostad, breytilegan kostnad og hagnad. Hvad magnid vardar verdur ad skoda
hvert daami fyrir sig og par er ad finna marga dvissupadti hvad vardar hentuga
stagrd framlei dslu midad vid hagkvaama utkomu.

Pad sem snyr ad verkefninu i dag eru spurningar sem rannsoknin sem dlik kallar &
en pag eru um framleidslukostnad & repjuoliu & mismunandi framleidslustigum
fyrir mataroliu og biodisil. | framhaldinu parf ad greina hvada méguleikar og
aoferoir eru fyrir hendi gagnvart markadssetingu vOrunnar. SU spurning sem
mikid gildi hefur snyr ad stjornvéldum og pa hver peirra afstada til skattlagningar
verdur pegar biodisill kemur & markad sem samkeppnisvaravid jarddisil sem flutt
er inn til landsins og lytur skéttum og vorugjoldum sem gefa miklar tekjur til
rikissj 6os.

Aodferd vio ar dsemismat

Pad er okkar mat ad ekki séu forsendur til ad gera amenna kostadaraadlun fyrir
framleidslu a repjuoliu til manneldis eda framleidslu & biddisil Ur repjuoliu.
Vafaatridi um tilkostnad vid raktun, vinnslu og tilkostnad eru of morg. Ad visu er
haggt ad dl& fram télum um kostnad og innkomu Ut fra t.d. einum hektara og pa
mida vid visst magn af mataroliu og biddisil, en kostnadurinn fer hér ad mestu
leyti eftir getu og kunnéttu bondans og einnig takjabunadi hans og moguleika &
skiptirasktun. Naudsynlegt er ad skoda hverja stead fyrir sig, hver ai hlut og hver
sé hinn raunverulegi tilgangur.
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Grunnkostnadur framleidslunnar er mjog dpekkur pvi sem parf til ad koma upp
litilli oliuvinndlu. Ef um mataroliu er ad ra@da badist vid kostnadur vegna meiri
hreinsunar, einnig umblda sem eru dokkar glerfléskur og kostnad vid &dppun.
Dokkar glerfloskur eru naudsynlegar til ad verja oliuna fyrir dhrifum birtu.
Platfloskur eru sidri vegna pungmamai plastinu sem getafarid yfir i oliuna

Ef leggjaa Ut i pad ad setja fram kostnadartdlur verdur ad aadla stofnkostnad vid
littaoliuframleidslu en toluvert afkastameiri eldsneytisframleidslu. Edlilegast vaai
a0 mida vio framleidslu Ur fregum af 15 hekturum sem eru si stegd sem einn
bondi med tilskilin pressublinad og landbUnadartaeki getur vel radid vid. Ad auki
gadi hann tekid vid fregum fra minni bylum og pressad pau. Hvad
biédisiiframleidsluna vardar pa yroi st framleidsla mun staari og gadi midadist
vid eitt plsund tonna arsframleidslu. bessar hugmyndir eru skodadar nanar i
samantekt um kostnad.

Hvad innkomu og hagnad vardar parf hér ad skoda markadinn fyrir paa vorur sem
til sblu verda eins og mataroliu, fé6durmjdl (hrat) og sténgla og jafnvel lika hunang,
asamt biodisil og glyserdli. Gera parf i framtidinni markadrannsokn, skoda
samkeppnisumhverfid og hverjir keamu til greina sem soluadilar og pa hvort pad
yrdu framleidendur gadfir eda steari einingar med reyndu i sOlu og
markadssetningu. Ut fra markadssetningaraagiun ma setja fram markadsstefnu og
adgerdardadliun um fjarhag og eftirfylgni. Taknileg Urfaardla fagi fram a markadi
og hlutdeild i honum dsamt umgjord framl el sl ufyrirtaekis med hlidsjon af launum
0g mannaudi’.

Naudsynlegt er einnig ad skoda ardsemi Ut fra hollustu voru, umhverfispattum og
gdfbaani. Slik ndgun er spurning um pjédhagslega hagkvaamni og pa med
markmid sem hugsud eru til lengri tima, gasdi og jakvasd gildi fyrir sasmfélagio i
heild sinni.

8.2 Pbohagseg hagkvaamni
8.2.1 Almennt

islendingar hafa i aldanna rés ekki verid akuryrkjupjod. islenskir baandur hafa
stundad kvikfjarrakt, enda landid lengstum talid utan akuryrkjusvasda poétt vist sé
a0 kornrakt var eitthvad stundud hér fra fyrstu busetu og fram a siomidaldir.
Nagrannalond okkar og Evrépa ad mestu leyti eru hins vegar akuryrkjusvasdi og
hefur verido um langan aldur. Um pad leyti sem akuryrkja var ad leggjast af &
fslandi var hin a® aukast & Nordurléndum par sem kornmeti (braud og grautur)
tok vio af kjotmeti og mjolkurmat sem undirstédufasda (staple food). Helst er ad
finna megi landbUnadarhedti lika peim islensku i nordurhluta Noregs og
Finnlands sem og i fjallendi a bord vid Sviss par sem badi landshedtir og
vedurfar gerir akuryrkju erfida.

1 Krokstrop, Martin; Larsson, Mats:2007: ,, Produktionskostnad och marknadsféring av rapsolja.” Sveriges
lantbruksuniversitet. Alnarp 2007.
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8.2.2

8.2.3

NU hefur vedurfar breyst og raktun og val & tegundum sem henta loftslaginu hér &
landi gert pad ad verkum ad akuryrkja hefur nad nokkurri hylli islenskra baenda &
undanférnum &rum og aratugum. Kornraekt, sem adur var talin utan seilingar fyrir
islendinga, er ni stundud med &gestum &rangri i ollum landshlutum og verdur
sifellt stegri pattur i fodurdflun banda. Akuryrkjan hefur pegar breytt
bunadarhéttum Islendinga og mun gera pad i enn rikari madi pegar fram i ssekir
0g repjuraektin hefur sannad sig.

Baendur og landbunadur

Hérlendis hafa baendur i auknum madi ymist sameinast um eign & takjabunadi til
a0 preskja korn i gegnum bunadarsambond sin eda pa ad til hafa ordid
sméfyrirtaki sem eiga og reka preskivélar og pesshattar taki sem til verkanna parf.
Pess vegna méa gera réd fyrir ad baendur muni sameinast um rekstur a oliuvinnsiu
af 6dyrri gerd, kannski 3 — 4 byli, kannski 6 — 8, eda jafnvel fleiri. Eda pa ad
framtakssamir einstaklingar koma sé&r upp diku sméfyrirtaki a eigin spytur.
Oliuvinndan gaf verdur ad likindum stadbundin og i sméaum <til, amk. i
fyrirgéanlegri framtid. En 66ru mai myndi gegna um eldsneytisframleidsluna.
Par adti ad geta komid fram fyrirtaki sem nad gedti nad staardarhagkvaamni til ad
standa undir ardbaarum rekstri. Slikt framleidslufyrirtagki myndi kaupa repjuoliu
af framleidendum og vinna ar henni biddisil til s6lu a amennum markadi. Su
framleidsla Gtheimtir tima og nokkurn stofnkostnad. Ekki mé gleyma gesdamaum
vid framleidsluna. Eigi ad framleida eldsneyti eda oliu til sdlu & amennum
markadi parf soluadilinn ad abyrgjast geedi vorunnar gagnvart uppgefnum
eiginleilka hennar og gesdum. Einnig gadu einhverjir baandur kosid ad framleida
sinn biddisil gafir a sin farataki og bunad og verda sér par ndgir um eldsneyti.
Einnig gedu peir blandad jurtaoliunni til helminga & méti peim jarddisil sem peir
nota & sin farartaeki.

Framleidsla a jurtaoliu r repjufrad og &framhaldandi framleidslu i biodisil getur
aukio tekjur baendatil muna.

Heilsa og hollusta

Rannsoknir benda til pess ad matarolia sem til verdur vid kaldpressun repjufraga
sé holl matarvara. Olian er einungis siud eftir pressun og er patilbain til neysiu. i
repjuoliu er margar gerdir af fitu sem eru mishollar fyrir likamann. Mettadafitu er
ad finna i smjori, kokosfeiti og dyrafitu (mér). | repjuoliu er 1itid af mettudum
fitusyrum sem eru oft kalladar hord fita og ekkert af transfitu. Omettadar fitusyrur
eru oft skilgreindar sem mjuk fita. bear eru ad finna i miklu magni i repjuoliu og
Olifuoliu. Einmettadar fitusyrur eru heppilegar til neyslu. Fjélomettadar fitusyrur
eru lifsnaudsynlegar i fadunni par sem likami manna getur ekki framleitt paa.
Fjolomettadar fitusyrur eru fljétandi fita og fullyrt er ad pagr haldi nidri kolesterdli
i blodi. Tveir hopar fjoldmettadra fitusyra kallast dmega-3 og émega-6 fitusyrur.
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8.24

8.4.5

8.3

831

Repjuolia, solblomaolia og linolia (hérolia) innihalda mest af dmega-3 fitusyrum
af ollum jurtaolium.

Umhverfispaetir

Repjurasktun er tvofold kolefnig6fnun hvad varda Utblastur & koltvioxid (CO,).
ba er &t vio ad raktunin tekur til sin tvofalt meira af koltvioxidi en brennsla
oliunnar gefur fra sér vid Gtblastur.

Annad mikilvaegt atridi er ad nyta ma land til repjuraktunar sem annars er ekki i
almennri ragktun. Einnig hentar repjujurtin vel til landgrasdsiu ésamt Upinu.

Vio brenndu a biddisil, sem framleiddur hefur verid Ur repjuoliu, er talid ad um
rumlega 70% minni mengun sé ad rasda en pegar jarddisill er notadur. Er pa
serstaklega &tt vio koltvioxid, koleinoxid (CO) og sbétagnir sem eru hadtulegar
moOnnum pegar pag setjast i likamann eftir ad hafa borist pangad med innéndun.
Einnig ber ad nefna brennisteinsoxid (SO2) sem varla er madanlegt pegar biodisill
er brenndur.

Sjalfbaarni og endurnyjanleg orka

Meginhugmyndin ad baki safbaari Préun, eda gafbaari nytingu néttaruaudlinda,
er einfold og alls ekki ny af nainni-. HUn er tvipadt, i fyrsta lagi ad ganga ekki
ohdflega & forda nattarunnar heldur nyta audlindir hennar & hofsaman hatt og pa
helst pannig ad paa nd ad endurnyja sig. | 66ru lagi felst i séfbaari nytingu
nattdruaudlinda ad paa skuli ekki nyttar & pann hétt ad af hljétist mengun eda ad
umhverfinu sé spillt & annan hétt?. Med ofangreint i huga fellur repjurasktun sem
orkudflun sérstaklega vel ad hugtakinu endurnyjanleg orka pvi hér er um raektun
a0 rasda sem haggt er ad endurtaka an pess ad ganga & audlindaforda nattlrunnar.

A0 auki er idensk framleidsla a biddisil og repjuoliu sparnadur gagnvart
innflutningi & pessum afurdum. Vinnsa peirra hérlendis skapar atvinnu og eykur

bar med pjodartekjur.
Kostnadargreining
Almennt

Kostnadur vid repju- og biddisilframleidslu fer i morgu eftir peim bunadi sem
framleidandi byr yfir pegar hann tekur ad sér slikt verkefni. begar Siglingastofnun
for af stad med verkefnid um repjuragktun, sem er innan verkefnis stof nunarinnar
um umhverfisvaana orkugjafa, voru kostnadartolur fyrir baendur mj6g mismunandi.
P4 skipti hé& mali adgangur baanda ad takjabunadi eins og vinnuvélum,
séningarvélum og preskivélum. | nokkrum tilfellum &tu baendur séfir pennan

1 Spiegel Special; 2007: , Neue Energien.” Wege aus der Klimatatatrophe. Nr. 1/2007, 2007.
2 http://visindavefur.hi.is/svar.asp?d=1840
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bunad en adrir ekki og voru peir pa annad hvort h&dir betur settum baandum
taekjal ega séd eda gétu treyst a taskjabunad bunadarsambanda sinna.

Pegar Siglingastofnun for af stad med verkefnid um repjurasktun i vorbyrjun 2008
var gerd kostnadaraagiun vid raktun og uppskeru fyrir 10 hektara & 9 stédum a
landinu. Pegar uppskeru lauk haustid 2009 var kostnadur baenda borinn saman vid
aadladan kostnad og reyndist hann vart samanburdarhagfur vegna pess ad islenski
giadmidillinn hafdi laskkad gridarlega i samanburdi vid erlendan gjaldmidil. Med
bvi ad uppreikna kostnadinn vid erlenda mynt urdu télur i daglun og rauntélur svo
til pagr sOmu.

Vid amenna skodun a kostnadargreiningu ber einnig ad leggja mat & kostnad sem
hlyst af markadnum sjafum eins og samkeppni, markadshlutun, markadsrannsokn
og kostnadur vid soluadila. Gera parf markadssetningaraad!iun par sem brotin er til
mergjar almenn markadsstefna og markadssetning Fyrir purfa ad ligga
hugmyndir ad adgerdardadtlun, fjarhagséagiun og eftirfylgni. Hvad taknilega
Urfaaslu vardar parf ad skoda islenska markadinn fyrir biddisil og repjuoliu,
kostnad vid framleidslu pessarar voru, mogulega markadshlutdeild, launakostnad
og heildar umgj6rd verkefnisins vid framleidsluna.

Vid kostnadargreiningu parf ad leggja mat & fjarfestingu véla, takjablinadar og
hisakosts. Er hér um ad rasda oliupressur, hreinsibinad (siunarbunadur),
styribnad og annan tilheyrandi bunad. Skoda parf afskriftatimabil og reikna
fjérfestingarkostnad midad vid hvern framleiddan litra af repjuoliu eda biddisil.
Ad auki parf ad reikna breytilegan kostnad par sem hréefni, rafmagn, heitt vatn og
laun verda staarstu postarnir.

Umfang dlikrar ryni er i raun sérstok greinargerd. ba hafa komid fram & sidustu
misserum greinargerdir par sem pessi atridi er tekin fyrir, kostnadur og innkoma
greind og télulega framsett.

Rasktun og uppskera

Vid upphaf verkefnis lagu fyrir hugmyndir ad kostnadi fra jarévinnslu og par til
repjufraan eru tilbuin til pressunar. Ekki var tekid tillit til raktunarstyrkja baanda
en repjuraktin féll undir pa

A hvern hektara eru notud 800 kg af tilbanum &burdi sem dreift er ad jofnu vid
saningu og svo aftur ad vori. Vegna pess ad tilbdinn &burdur er dyr vara er
mi Kilvaegt ad nyta hann sem best. Til ad minnka notkun tilbdins dourdar ma nota i
hans stad nidurplaggda IUpinu, bafjardburd, stongla repjunnar eftir preskingu,
fiskisl6g og jafnvel dléturirgang og kjotmjal.

Vegna pess ad somu frae eru notud til saningar og til oliupressunar er einsynt ad

gera megi réd fyrir ad frakostnadur verd litill sem engin eftir fyrsta &rid. b6 er
madt med ad skipta um fragegundir med reglulegu millibili vegna nyrra og betri
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afbrigda sem og til pess ad koma i veg fyrir gukdomai jurtinni. Slikt adti ekki ad
veravandamd par sem einungis parf 7 — 10 kg af fregum i hvern hektara.

Vid uppskeru repjunnar eru notadar preskivélar. Medal preskivél preskir
hektarann & halfri klukkustund. Ad preskingu lokinni parf ad faaa fradn i hus,
hreinsa pau og purrka Vio gédar adstaadur er haggt ad geyma fragn i morg ar ef
rakainnihald peirraer undir 8%.

Kostnadur vid ragktun, uppsker u, purrkun, hreinsun og fleir a.

Kostnadarlidir K ostnadur
midad er vid einn hektara Evrur (€)
Jardvinnsla, saning og aburdardreifing 200
Aburdur, 800 kg tilbtinn &burdur 500
Frag 7til 10kg 50
presking 125
Annar kostnadur (purrkun, hreinsun, pressun, radgj6f og fleira) 125
Alls kostnadur 1.000
Kostnadur er meda kostnadur og getur verid breytilegur um 20% til og fra

Kostnadurinn hér fer mikid eftir pvi hvort ragktandinn parf ad Utvega sér taki og
bunad til verksins. Einnig skiptir landid sem hann velur téluverdu mali hvad
vardar jardvinnslu og hvort hann beiti dreifisdningu eda noti saningarvél vid
saninguna. Einnig gedi aburdarkostnadur laekkad toluvert ef lifreenn &burdur
kemur i stad pesstilblna.

Tolurnar i toflunni eru unnar Ur samantekt kostnadar sem midast vid saningu
aranna 2008, 2009 og 2010. Til ad tryggja samanburd er hér notud erlend mynt
sem med audveldri margfoldun getur verid mynt hvada lands sem er.

Framleidslubtnadur

Til framleidslubinadar biddisils teljast adallega pressubinadur og umestrunar-
bunadur. Ad auki koma ymis taki og tol eins og trekt, geymslutankar og fleira.
Pressublinadurinn samanstendur af einni pressu eda fleirum og siublnadi sem
annad hvort getur verid med pokasium eda plétusium. Vid minni framleidslu er
hagkvaamara ad nota pokasiur en verd a hverjum videigandi poka er um 5 evrur.
Ekki er po radlegt ad sia meiraen 50 litra af oliu i gegnum hvern poka og ma pvi
gerarad fyrir um 25 pokum til pess ad siaoliuna af einum hektara.

Oliupressur eru valdar eftir pvi hve uppskeran er mikil og hve mérg kg af fragum
pressan getur pressad & hverri klukkustund. Er pa annad hvort midad vio eitt
pusund gagntima pressunar a &ri eda 7.500 gagntima a peim tima. Pressur geta i
raun gengio alan slarhringinn i ad minnsta kosti prjér vikur i senn. Eftir pad parf
ad hreinsa pag og far yfir paa. Eitt pasund gangtimar eru midadir vid gagnkeyrslu
i atta tima & solarhring og i 125 daga & ari. Ef pressan a aftur a méti ad geta
gengid i 7.500 gangtima parf ad mida vid stdduga 24 tima keyrslu i prjar vikur og
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pa er dls midad vid 315 vinnudaga a &ri. Petta er mikil keyrsla og & vissan hétt
oraunhadt ad ganga Ut fra henni pegar um minni framleidslu er ad rada. ba er
vitad ad sumir baendur i byskalandi, sem nota minnstu gerd af pressu, keyra hana i
15 — 20 tima a dag og pad i um 200 daga a &i. Sik afkost geta samsvarad
fraeauppskeru af 5 hekturum. Ef hver hektari gefur eitt tonn af oliu og tvo tonn af
hrati (fodurmjoli) paer hér um ad raeda arlega framleidslu & fimm tonnum af oliu.

Oliupressur
Nr. | Afkost Fragpressun Fragpressun K ostnadur
kg/klst. 1.000 timar/ari 7.500 timar/ari Evrur
tonn hektarar tonn hektarar €/ stk
1 5 5 1 37 12 3.600
2 25 25 8 185 60 8.500
3 50 50 16 375 125 11.900
4 100 100 30 750 250 21.500
5 500 500 165 3.750 1.250 67.500
6 1.000 1.000 335 7.500 2.500 147.000
7 1.800 1.800 600 13.500 4.500 300.000
Verd og afkost eru fengin fra framleidendum. Kostnadur er pressan ein og sér fra framlei danda

Pl6tusiur eru mun afkastameiri en pokasiur. bvi er aeskilegt ad mida vid plotusiu
begar oliuframleidslan er meiri en 10 litrar & klukkustund en pad er & engan hatt
endanlegt vidmid og raedst hér hvernig framleidandi vill haga sinni framleidslu.
Til eru margar gerdir af plotusium og paar parf ad tengja vio prystiloft og pvi parf
loftpressa ad fylgja pl6tusiunni og i téflunni hér ad nedan er gert réd fyrir sliku i
stagrri plotusiunum pvi pa parf svo storar loftpressur ad pagr eru vart i eigu manna
sem po eiga dlik taski nu pegar.

[ toflunni hér ad nedan eru afkost plotusiunar midud vid litra & klukkustund.
Edlismassi repjuoliunnar er um 935 kg/m® og samsvara pvi 10 litrar 9,35 kg. Einn
litri af oliu samsvarar pvi rétt taplega 3 kg af fregum og eitt tonn af oliu
samsvarar einum hektara raktads lands. Kostnadarverd plétusiunnar er beint fra
verksmidju erlends framlei denda.

Plotusiur
Nr. | Afkost Pressun fraga Raktarland K ostnadur
litrar/klst. tonn/ari hektarar Evrur
fra ad fra ad €/ stk.
1 10 25 185 5 60 4.000
2 20 50 375 15 125 9.000
3 40 100 750 25 250 16.000
4 90 250 1.875 75 600 17.500
5 140 400 3.000 125 1.000 20.500
6 300 850 6.375 275 2.000 33.600
7 450 1.300 9.750 425 3.000 42.500
Pressun fragamidast vid fra 1.000 gangtimum a &ri ad 7.500 gagntimum a &ri oliupressu.
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Vid samantekt a heildarkostnadi pressukerfis er midad vid kostnadartolur fra
erlendum framlel dendum hvad vardar pressur og plétusiur. Ef heildarverd a ad
midast vid uppsettan bunad, & einfaldan hétt, verdur ad baga vid 6drum kostnadi
eins og flutningi fra verksmidju ad dyrum kaupanda, kostnadi vid mogulegan
tilfallandi aukabunad, uppsetningu blinadar og annan tilfallandi aukakostnad.

Heildar kostnadur pressukerfis

Nr. Raktun Oliupressa Pl6étusia Annad Vero
hektarar Evrur Evrur Evrur Evrur
fra ad €/ stk. €/ stk. €/ stk. € / stk.
1 1 10 3.600 4.000 2.400 9.500
2 10 50 8.500 9.000 3.500 21.000
3 50 100 11.900 16.000 4.600 32.500
4 100 250 21.500 17.500 6.000 45.000
5 250 1.000 67.500 20.500 9.500 97.500
6 | 1.000 2.000 147.000 33.600 14.400 195.000
7 | 2.000 3.000 300.000 42.500 22.500 365.000
Heildark ostnadur er midadur vid staastu pldtusiuna.

Pegar helldarkostnadur pressukerfis er skodadur med laggri kostnadartdlu i huga
pa parf ekki alltaf staasta plétusian ad vera naudsynleg vid oliupressunina. |
mdrgum tilfellum getur édyrari plétusia komid vel til greina sem vakostur vid
oliupressunina eda jafnvel pokasia ef dikt myndi teljast assdtanlegt midad vid
litio magn. Ef kostnadur vid pokasiur & hvern hektara eru um 125 evrur pa er
Odyrasta pl6tusian ad borga sig upp a ramum 40 &um ef um eins hektara rasktun
vagi ad radaen um 4 ar ef oliupressan vagi fullnytt a4 12 hektara.

Ef skodadur er valkosturinn sem pokasian er vid plétusiunina og pa midad vid
minnstu afkastagetu vid oliupressunina, sem er hér 5 kg/klst., og sidan tiu sinnum
meiri afkastagetu (50 kg/klst) myndi heildarkostnadurinn midad vid raktun og tvo
mismunandi gangtima oliupressu og 10 &ra notkun a siupokum lita eftirfarandi Ut.

Nr. Raktun | Oliupressa | Pokasiur Annad Helldarverd
hektarar Evrur, € Evrur, € Evrur, € Evrur, €
1 1 3.600 1.250 850 5.700
2 5 3.600 6.250 850 10.700
3 15 11.900 18.750 1.250 31.900
4 50 11.900 62.500 1.250 75.650

Hér er gott daami fyrir litla framleidslu par sem liftimi binadarins er 10 & og
pressun og siun oliunnar er alt fra einum hektara ad fimmtiu hekturum. Hér er
mismunurinn vid einn hektara raktads lands um 40% pokasiunum i vil og tegp
45% plotusiunni i vil ef midad er vid 50 hektara.
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Framleidslubinadur biddisils, sem nefndur er umestrunarblnadur, samanstendur i
raun af tankakerfi par sem naudsynlegum efnum eins og metandli og soda er
blandad i heita jurtaoliuna. Einnig er par voskunarkerfi sem hreinsar sidustu
leifarnar af metandli og sdda Ur biddisiloliunni og sidan eru tankar par sem
tilbdinn biodisill er hafdur til geymslu og til notkunar.

Haggt er ad framleida biddisilbunad i svo til dllum staadum, en fyrirtaki sem
serhada sig i framleidslu umestrunarblnadar bjoda ekki upp & minni binad en
samsvarar framleidslu & 500 tonnum af biddisil & ari en pad jafngildir ra&ktun
repju & um 500 hekturum lands. Umestrunarblinadur Siglingastofnunar getur mest
framleitt um 300 tonn & ari af biodisil en ad medatali medti reikna med ad
bunadurinn gadti audveldlega skilad 200 tonnum arlega.

Erlendir framleidendur bjéda upp & umestrunarbinad sem er i sersmidudum
gamum, par sem geymslutankarnir eru fyrir utan gaminn, fr4 500 tonna arlegri
framleidslugetu ad 3.500 tonnum. Pau verd sem framleidendur gefa upp a
framleidslubtnadinum eru afar mismunandi enda eru einingarnar missjdfvirkar
og mismikill aukabunadur, eins og til dsamis geymslutankar, fylgir med. Er hér
verid ad tala um verd fyrir 500 til 3.500 tonna afkastagetu fra 250 pusund evrum
ad tveimur miljénum evra og eru verd hér midud vid afgreidslu fra framleidanda.
Eftir er ad flytja bunadinn til landsins og setja hann upp i hentugu hlsnasdi.

Sem daani ma nefna ad umestrunarblinadur Siglingastofnunar og kinverska
pressan kostudu innan vid 20 pusund evrur. Pressan var flutt inn til landsins og
sett saman hér & landi en umestrunarbinadurinn var alfarid framleiddur hér og ad
hluta smidadur ar notudum hlutum sem po hentudu vel til banadarins. Pad synir
a0 vel er hagyt ad framleida umestrunarblinad hérlendis og eflaust mun staari og
fullkomnari en bunad Siglingastofnunar. Einnig eru margir adilar hérlendis
fullfaarir um uppsetningu umestrunarbladar en daami um dglikt eru til daamis
biodisilverksmigjur i Reykjavik og & Akureyri og pélyolverksmidjan i Hafnarfirdi,
en su verksmidja er afar fullkomin og svo til algerlega gafvirk hvad vardar
framleldslu a poydl og eda biddisil. bvi midur er st verksmidja ekki i gangi i dag.

8.34 Husnadi

Husnasdi og nanasta umhverfi biddisilsverksmidju parf ad standast krofur og
stadla um dlika framleidslu®. Liklegt er ad i sveitum landsins sé dlvida ad finna
his sem geta hentad fyrir framleidslu i smaum stil en henni magti jafnvel koma
fyrir i bilskdrum eda skemmum. Ef framleidslan er hugsud i miklu magni er ekki
Galgengt ad kaup a hentugu hlsnasdi eda jafnvel nybygging pess sé besti og
Odyrasti kosturinn ef til lengri timaer litio.

Ad finna Ut kostnadartolur fyrir hisnagdi undir biddisilframleidslu er afar erfitt
enda um mj6g mismunandi valkosti hisnagdis ad raeda. Ad ollum likindum pyrfti
a0 gera dikt husnadi upp fra grunni til ad pad myndi henta til framleidslu a

! Biodieselnorm DIN EN 14214. Petrotech. Global Trade Cpmpany.
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biodisil sem og peim og meda peim gssdakréfum i stédlum um huisnasdi og
umhverfi sem parf ad uppfylla. Midad vid idnadarhisnasdi sem er & bodstolum i
dag og henta myndi til daamis verksmidju sem framleiddi 1.000 tonn af biodisil a
ari magtti relkna med um 350.000 evrum sem kaupverdi og 150.000 evrum til ad
koma hinasdinu i pad éstand sem krafist er fyrir slika framleidslu.

Einn moguleikinn er ad leigia hisnasdi ef hentugt hlsnasdi bydst. Fyrirtagkio N1
hefur synt pessu verkefni mikinn dhuga og bent a hisnasdi & Hvolsvelli i eigu
fyrirtaskisins. Vid Haskdlann i Reykjavik var gerd vidskiptadeglun par sem midad
var vid framleidslu & 1.000 tonnum af biodisil i pvi hisnaadi dsamt kostnadar-og
innkomulidum. Helstu nidurstodur pessa verkefnis eru ad fjarfesting alls bunadar
naami um 650 pusund evrum og leiga hisnasdis reiknadist & 7.500 evrur a manudi.
Rekstrarléaetl un verkefnisins syndi ad eftir prja til fjogur faai verksmidjan ad skila
hagnadi-.

8.3.5 Framleidsla ogdreifing
I biodisilverksmidju méa framleida Gr repjuoliu biodisil, mataroliu, f6durmjol og
glyserdl. Allar pessar einingar eru verdmagar og nota ma pag i marga nytsama

hluti. Meira ad segja hdminum, sem skilinn er eftir & akrinum eftir preskingu, ma
umbreyta i margar veromedar afuroir.

Framleidsla og notagildi repjujurtarinnar

Repjuolia Fodurmjol (hrat) Glyserdl Ha mur

- biodisill - hautgripir - sapur - hitagjafi

- matarolia - svin - hidkrem - spaanir undir dyr
- huddolia - haansni - smyrdli - etandlgerjun

- lampaolia - bufé - sykurgerjun - metandlgerjun

- dreifiefni i malbik - eldisfiskar - sprengiefni - dburdur

- hiskyndingarolia - &ourdur - aburdur

- pélydl

Framleidslukostnadur biddisils er hér mestur. Biddisilsbunadurinn er oftast
nefndur umestrunarbinadur en hann breytir repjuoliunni i biodisil og aukaafurdin
er gyserol. Bunadurinn parf til deamis minnst prja tanka, dadur vid hvern og
hitunarbinad. Einnig parf hér téluvert af metandli og fer verd pess eftir pvi hve
mikio af pvi er keypt inn i enu. Farfestingakostnadurinn fer eftir staad
bunadarins en hleypur a miljénum.

Framleidslan a jurtaoliunni fer fram i oliu- og siunarpressubdnadinum. Eftir
pressunina og siun er olian tilbdin til notkunar, til deamis sem matarolia, en
einungis biddisillinn og pdlydlid purfa auka vinnslu til ad verda ad lokaafurd. Ef
um er ad rasa einungis framleidslu a jurtaoliu er kostnadurinn i samraami vid
magnid og getu pess bunadar sem fjarfest var i.

L Andri Pér Arinbjérnsson, Armann Halldérsson, Bergmundur Elvarsson, Elfar Fannar Gudjénsson; 2009:
» Liforka— vidskiptadeglun“. Rekstur, stjérnun og nysképun, AT -1003. Haskdlinn i Reykjavik 2009.
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Repjuhratinu er pakkad i sérstaka poka og gefid husdyrum sem ibléndun i
heilfodur. Hratid er aukaafurd og pvi framleidslukostnadur i lagmarki. Einungis
pokkun, geymsla og dreifing koma hér inn sem kostnadarlidir.

Glyserdlio er aukaafurd umestrunar jurtaoliunnar yfir i biddisil. Hér er kostnadur
tengdur umbudum, geymslu og dreifingu. Yfirleitt er glyserdlid ekki unnid i adrar
afurdir pvi bunadur til pess er dyr og samkeppni mikil &markadi. bvi er glyserdlio
eimad og sidan selt 6unnid sem hraefni i adrar afurdir.

Hamurinn er eign pess sem rasktar repjuna. Hann er i raun aukaafurd og oftast
notadur sem dburdur med pvi ad plaggja hann ofan i jordina eda selja hann sem
aburd fyrir adra rasktun. Kostnadur hér er plaggingin eda rdllun sem og dreifing.

Annar tilfallandi kostnadur

Margur annar kostnadur fellur & framleidsluna. M& par nefna fyrst raforku sem er
naudsynleg til ad keyra framleidsluna med sinum helstu taskjum. Orkuporf flestra
takja er pekkt en vid badist raforkunotkun faaribanda, 1j6s og jafnvel hita. bau
utgjold hljota alltaf ad radast af adstesdum. Hvad raforkukostnad vardar adti ad
vera unnt ad aadla hann til daamis sem arlega raforkunotkun og reikna Ut kostnad
Vvid pennan patt Ut fra gjaldskra orkusalans.

Umbudakostnadur er annars vegar vegna tanka par sem biddisilolian er geymd par
til kaupandi tekur vid henni og umbudir undir mataroliu sem verdur ad vera i
dokkum glerfloskum, tankar undir glyserdl og tankar undir jurtaoliu sem ekki fer
til manneldis.

Vinnuaflshorf verdur litil ef gert er rad fyrir ad vinnduferlio verdi gafvirkt.
Sjdfvirkt vinnduferli er yfirleitt vid stérar einingar. Vid minni einingar er heldur
ekki mikil vinnuaflsporf. SU vinna sem innt er af hendi fyrir bagdi stérar og minni
einingar fer einkum fram vid eftirlit, vidhald og umhirdu, &6ppun og afgreidslu.

Samantekt

Vid samantekt kostnadar verdur ad meta hve mikid er aglad ad framleida. Ef tekid
er mid af verksmidju sem framleidir 1.000 tonn af biddisil og verksmidju sem
framleidir 100.000 tonn myndi fjarfestingarkostnadur liggja a bilinu 650.000
evrur ad 30 miljonum evra. Ef farido er af stad i minni skrefum gedi
byrjunarfjarfesting legid i 200.000 evrum. Sé farid af stad med sem einfaldastan
bunad getur fjarfestingin verid enn minni.

Skoda verdur einnig ad biodisilframleidsia er tiltdlulega ny fjoldaframleidsia. |
raun madti likja umestrunarbinadnum vid eins konar oliuhreinsunarsttéd sem ekki
hefur n&d sOmu proun i takni og uppsetningu eins og stédvar sem hreinsa
jarodisil. Ala ma pvi ad i framtidinni verdi umestrunarbinadurinn frekar dyr i
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innkaupum fyrst i stad en med tid og tima gadi verd a honum lakkad pegar
fjoldaframleidsla og markadsaukning hefur att sér stad.

Ef upp verda settar storar verksmidjur pa ma flytjainn repjufraan sem ekki myndi
nast ad framleida hérlendis. Mikid magn i innkaupum gefur betri verd. bvi er
engin fyrirstada fyrir pvi ad dik verksmidja gedi dafnad hér a landi og framleitt
allapadisiloliu sem til daamis islenski skipaflotinn notar &rlega.

Innkoma og markadsgreining

Almennt

Eins og 4 vid um kostnad vid framleidslu repjufraga i til oliuframleidslu er erfitt
a0 leggja mat & innkomu framleidslunnar. Hér eru fleiri Ovissupadtir en hvad
vardar kostnadinn. Einn sa helsti er og verdur skattlagning opinberra adila a
biodisil. Sala & jaradisil gefur miklar tekjur i rikisg00 vegna peirrar dagningar
sem jarddisill verdur fyrir og pa sérstaklega eldsneyti a bifreidar. Skattlagning til
skipaflotans er minni og pvi adti biddisill ad vera & samkeppnishadur & peim
vettvangi. Erlendis er skattlagningu biddisils mjog misjafnlega farid og erfitt ad
atta sig a hvad stjornvold par adla sér med pessa framleidslu i framtidinni hvad
skattlagningu vardar. PO hefur framleidslan margfaldast i sidustu tiu &rum og
biodisill fer ad verda sterkur valkostur vid jarddisil hvort sem um er ad rasda
bifreidar eda skip.

Gera verdur pé réd fyrir ad jarddisill verdi i neestu framtid odyrari en biodisill.
Markadsyfirréd jarddisils eru enn pad mikil ad biddisillinn getur einungis fylgt
eftir heimsmarkadsverdi ajarddisil, pad stadfestist af verdproun hinna sidari ara.

Ef sett yrdi astofn hér alandi stor verksmidjatil framleidslu & biodisil sem annad
gedi porf fiskiskipaflotans adti hagkvaamni slikrar verksmidju ad geta gengid upp
vegna fjarleeggdar landsins og umbunar vorunnar vegna géfbaani og
umhverfissjonarmida.

Adferdir vid markadsetningu

Repjuolia og biddisill framleiddur Gr henni matelja a margan hatt sem gasdavorul.
Repjuolian vegna pess hve heilsusamleg matvadi hun er og biodisillinn vegna
pess ad hann mengar mun minna en jarddisill og er ad auki skilgreindur sem
tvofold kolefnigofnun. bvi er hér um ad rasda innlenda voru, sem stenst 6l gasdi
og eykur tekjur innanlands. Til ad tryggja ad pessi ga®di vorunnar standist er
eindregio madt med gadastyringu vid framleidsluna.

Vio markadsgreiningu parf ad taka tillit til olika kaupendahépa er snla ad
jurtaoliunni og eingleitan kaupendahdp er vardar biddisilinn en sd hdpur yréu peir
sem stjorna og reka Utgerdir. Greiningin er pvi audveld gagnvart biodisil en
floknari gagnvart jurtaoliunni. Hér parf ad greina markadinn nidur i einingar eda
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hopa folks med sbmu eda svipadar parfir og vaantingar til oliunnar. Til ad tryggja
sem mestan ard af solu oliunnar er raunhadt ad beita madanlegum og raunhagfum
adferdum sem mida ad réttu marki.

Ef hugsad er til framtidar er adlast til ad kaupendur & biddisil séu litlar og storar
atgerdir. Um jurtaoliuna gegnir hér 6dru mali. Hér parf ad leggja éherslu & hve
holl hin er til neyslu. Hvad badar pessar afurdir vardar parf ad benda & hversu
mikils peir meta ad hiin séinnlend vara’.

Sala a afur dum repjunnar

Vid solu & afurdum repjunnar ma nefna ad einn hektari skilar ramum 2 tonnum af
fodurmjoli sem nota ma i stad fiskimjols sem heilféour fyrir hasdyr. Sparnadur
bondans er hér tdluverdur og méa reikna solu fodurm;jolsins sem hlutfall af pessum
sparnadi og er midad vid upplysingar fra baendum um pann kostnad. F6durmjolid
er gott proteinrikt fodur og hentar pvi vel fyrir skepnur og einnig eldisfiska.

Hver hektari repjuraktunar skilar um einu tonni af jurtaoliu eftir pressun fraga.
Hrein og kaldpressud repjuolia selst a markadi i Pyskalandi og Noregi & um 9
evrur litrinn. Hér er reiknad med 2 evrum &litrinn vegna pess ad markadsetningu
er hér ekki lokid og Ovist hversu mikid faest fyrir oliuna hérlendis. bess vegna er
Ohadt ad draga fra pessum lid hluta oliunnar sem getur verid onnur afurd. Betra
bykir pvi ad gera réd fyrir minna verdi en eflaust & verdid eftir ad haskka pegar
fram lida stundir og neytandinn hefur mottekid voruna sem heilsuvéru og
innlenda framlei dslu.

Hamur er um helmingur af lifmassa repjuakursins. Hver hektari skilar um premur
tonnum af halmi eda stdnglum sem nota ma sem hitagjafa, spaeni undir skepnur,
gerjai etandl og metangas, dburd og fleira. Hér er reitknad med ad halmurinn fari i
aburd jafnvel pott adrar afurdir gagtu gefid meira af sér. Astasdan er einnig st &
markadssetning og aukin vinnsda ar hdminum er ekki langt & veg komin. |
framtidinni adti pessi afurd ad vera dyrmadari.

Adrar afurdir eru oliasem dreifiefni i malbik, nuddolia, htshitunarolia og fleira.

Innkoma vid sdlu & repjuoliu og afurdum hennar.

I nnkomulidir K ostnadur
midad er vio einn hektara Evrur (€)
Fodurmjol, tvo tonn 1.000
Jurtaolia, eitt tonn 2.000
Hamur / sténglar, 3 tonn 250
Sala & 60rum afuréum 250
Allsinnkoma 3.500
Innkomutdlur er medaltolur og geta verid breytilegar um 20% til og fra

1 Krokstrop, Martin; Larsson, Mats:2007: ,, Produktionskostnad och marknadsféring av rapsolja.” Sveriges
lantbruksuniversitet. Alnarp 2007.
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Taflan hér ad ofan synir ad med pvi ad framleida einungis mataroliu og afurdir
tengdar henni getur rasktunin gefid af sér gdda innkomu. Hér er adeins midad vid
einn hektara og mapvi gahver innkoman getur verid ef rasktad er i staari stil. Til
ad tryggjaad vel fari parf pvi ad hugsa ad markvissri markadsetningu og einnig ad
gasdum vorunnar.

Sala & afurdum biédisilsvinndu

Innkoma fyrir sdlu & biddisil er dviss par til stjornvold hafa &kvedio oll gjold &
afurdina. A heimsmarkadi i Rotterdam er eitt tonn af biodisil selt & um 790 evrur
tonnid samkvaamt upplysingum fra N1. Verd a glyserdli sem til verdur vid
umestrunina er mjog breytilegt og styrist af frambodi og eftirspurn hverju sinni.
A0 meddltali er relkad med ad tonnid seljist & milli 500 og 1.000 evrur og er hér
varlega dadlad. Ef hver hektari gefur af sér eitt tonn af repjuoliu verdur
biddisillinn svo til hinn sami eftir umestrunina eda um 950 - 980 kg og um 150 kg
af glyserdli fellur til. bvi skilar hektarinn um 750 evrum af biddisil og milli 75 og
150 evrum fyrir glyserdlio.

Ef framleidslan vaai eingdngu hugsud sem framleidsla a biddisil pa myndu ad
auki koma afurdir eins og fodurmjol, hdmur og fleira sem hluti framleidslunnar.
Einnig ber ad geta pess ad eftirspurn eftir biodisil er mun meiri en jurtaoliu einni
0g sé&r pannig ad steara umfang framleidslu vagi mun betur snidid fyrir
framleidslu abiodisil.

Innkomavid sblu a repjuoliu og afurdum hennar.

| nnkomulidir K ostnadur
midad er vio einn hektara Evrur (€)
Biddisill, tagpt eitt tonn 750
FOourmjal, tvo tonn 1.000
Hamur / stdnglar 250
Glyserdl, 150 kg 100
Alls innkoma 2.100
Innkomutdlur er medaltélur og geta verid talsvert breytilegar. Odrum lidum er sleppt.

Ef til samanburdar vaau skodadar innkomutolur fyrir verksmidju sem framleiddi
1.000 tonn af biodisil asamt aukaafurdum gadi innkoman farid hatt i 2 miljonir
evra &lega ef umfang framleidslunnar vagi fra pressun til biddisils. Vid pag
adstasdur er reilknad med ad einungis fraan séu afgreidd i verksmidjuna og pvi
fellur innkoma hamsins & brott. Ein stagsta biddisilverksmidja i Evropu er i
nagrenni Odinsvé i Danmorku. | gegnum verksmidjuna fara arlega um 180
pusund tonn af repjufragum sem pressud eru i hrat og oliu en stor hluti oliunnar er
umestradur i biddisil. Vid verksmidjuna starfa 40 manns og umsetning hennar arid
2008 var 85 miljonir evra.
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Nidurstédur og samantekt
Almennt

Hvad vardar nidurstédur og samantekt kemur upp su spurning hvort haggt sé ad
gera grein fyrir nakvaanum kostnadi vid ad setja upp litla repjuoliuvinnslu hér &
landi. Stagdirnar eru mjog mismunandi hvad vardar getu peirra sem rakta og
kannski einnig peirra sem kaupa vildu af rasktendum fraan. Eflaust er hugsanlegt,
0g pa med tilliti til tekna af vinnslunni, ad setja upp minni vinnglur i dreifbyli, pa
baendabyli eda i kauptinum, sem gedti annast oliuvinnsu af um 15 hekturum lands.
Hugsanlega gadu hér 3 til 4 adilar eda jafnvel fleiri tekid sig saman um dlikt
verkefni. Takjabunadur til raktunar og uppskeru myndi samnytast, audveldara
vagi med skiptiraktun, mannafla og htsnasdi. Utkoman i pessu tilfeli veai
Orugglega mj6g athyglisverd og vert ad skoda.

Ef skodadur er samanburdur a kostnadi og innkomu midad vid hvern hektara
reektads lands kemur i 1j6s ad repjurasktun & islandi getur verid afar ardbea fyrir
bonda sem rakta myndi um 5 hektara lands. Midad er vid minnstu gerd af
oliupressu og minnsta siubtnad. Hvad jurtoliuna vardar pa ma nota hluta hennar
sem ibléndun i jarddisil sem taeki og tol busins nota an pess ad myndin skekkist.

Kosthadar - og innkomugreining vid 5 hektara ragktun K ostnadur
midad er vid 5 hektara ragktun Evrur /aari
KOSTNADBUR
Oliupressa, midad vid afskrift 410 &rum og 10% i vidhald 4 ari 400
SiubUnadur, midad vid afskrift a 10 arum og 10% i viohald 4 ari 450
Husnagdi, leiga a éri, rafmagn og hiti 1.500
Jardvinngla, saning og aburdardreifing 1.000
Aburdur, 4 tonn 2.500
Frag 35til 50 kg 250
bresking 625
Annar kostnadur (purrkun, hreinsun, pressun, vinnuafl o.fl. 625
Alls kostnadur 7.350
INNKOMA
F6ourmjadl, 10 tonn 5.000
Jurtaolia, 5 tonn 10.000
Hamur / stonglar, 15 tonn 1.250
Sala &4 66rum afuréum 1.250
Allsinnkoma 17.500
EFTIRSTODVAR

Mismunar kostnadar og innkomu 10.150
Vextir af fjarfestingu (15%), asamt kostnadi -1.150
Skattar og opinber gjéld -2.500
Annar kostnadur (6h&dur framleidslu) 500
Alls hagnadur 6.500
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Ef tekin yrdi saman ofangreind framleidda fyrir 15 hektara vaai pressubunadur
og bunadur til siunar oliunnar dyrari en samt po ekki til ad gera deamid verra. | pvi
tilfelli, og midad vio pa adferdafrasdi sem beitt er i télunni hér ad ofan, og ad
hisnaadid verdi pad sama en med auknum kostnadi vid rafmagn og hita, myndi
hagnadurinn vera als 22.700 evrur.

Mun fléknara er ad gera kostnadar- og innkomumat fyrir biddisilverksmidju og
pyrfti hér adra greinargerd til ad gera pvi verkefni avéru skilt. Ef skodadar eru
ritgerdir fra Haskdlanum i Reykjavik pa syna utkomur par ad framleidsla &
biddisil hérlendis getur gefid godan hagnad eftir nokkur &r. Vegna kostnadar vid
bunad og taki er jkvasdur afrakstur lengur ad skila sér. Einnig skipta kjor a
|&namarkadi miklu sem og heimsmarkadsverd & biddisil?.

Alpj6dlegt samhengi
Verd ajurtaoliu & heimsmarkadi hefur fylgt verdi a hréoliu mjoég hin sidustu ar.

Geramarad fyrir ad svo verdi i framtidinni enda um afurdir i samkeppni. bar sem
hréolian er markadslega mun sterkari hefur verid arepjuoliu verid orlitio haara.

Rapeseed oil and crude oil world prices UsD/Barrel
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Heimsmarkadsverd & hréoliu og repjuoliu hefur fylgst a hin sidari &ri. Repjuolian er eilitid haari i verdi.

Heimsmarkadsverd a biodisil hefur hin sidari misseri fylgt verdinu & jarddisil en
verid heldur haara. Gera marad fyrir ad pessi préun hadi afram pvi jarddisill er
afar sterkur @ markadnum med margfalt meiri hlutdeild sem el dsneyti.

1 Armann Halldérsson; 2010: , Honnun lifdisilsverksmidju & Holsvelli.* Lokaritgerd i byggingateeknifraedi

Vvid Takni- og verkfraadideild Haskdlans | Reykjavik, 2010.

2 Andrey A Rudkov, Jon Benediktsson, Kristrdn Lilja Jliusdéttir, Ragnhildur Reynisdéttir og Sigridur

Einarsdottir;2010: ,, Is rapeseed oil production feasiblein Iceland?‘. MBA ritgerd vid Haskdlann i
Reykjavik, 2010.
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Med innleidingu tilskipunar Evrépusambandsins 2009/30/EB um ad draga ur
losun grodurhusalofttegunda fra eldsneyti hafa markadsmdguleikar biddisils
aukist. Tilskipunin tryggir biddisil sem iblondunarefni i jaradisil i alt ad 10% a
naestu &rum og madir tilskipunin fyrir ad svo sé gert.
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Med pvi ad tryggja biddisil sem ibléndun i jarddisil er markadur fyrir biodisil
tryggdur ad pvi marki sem présentan heimilar. ibléndunarhlutfallid mun & nasstu
arum aukast pannig ad biddisill sem eldsneyti a bifreidar er komid til ad vera
Engar tilskipanir eru enn komnar fram um biodisill sem eldsneytisgjafa fyrir skip
en paa munu ad likindum koma pegar markadshlutdeild biddisils & disilbilum
hefur aukist.
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Vidauki um vegferd verkefnisins

Fyrstu skrefin i tilraunum & keyrslu & biddisil & vegum Siglingastofnunar islands voru
keyrsla a Volvo Penta vél Véskdlans vorid 2008. Siglingastofnun fékk biddisil gefins til
tilraunanna frafyrirtaekinu N1 sem selur og dreifir eldsneyti hér alandi.

Nemendur Vé skélans keyrdu vélina & biodisil

Volvo Pentavélin i Vélskélanum
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Naestu skref voru ad eignast oliupressu til ad pressa i Siglingastofnun donsk og sidan
islensk repjufraa Oliupressan er kinverskrar gerdar.

: X =
Kinversk oliupressa Siglingastof nunar Kinverska pressan i fullum gangi

Heitri jurtaoliu blandad i metadl og sdda upplausn Kristjan Moller sasmgonguradherrafaa afhentan
idenskan biddisil framleiddan i Siglingastofnun
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[ framhaldinu var biédisill settur & vé i eigu Siglingastofnunar og var vélin keyrd &
islenskum biddisil a vandrasda.

Véin undirbuin fyrir keyrslu abiédisil Velja matti milli abiddisil edajarddisil avélina

=

Vélin sett af stad med bicdisil Vi keyrir  biodisi
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Tilraunir med ad raekta repjuna hérlendis foru af stad vorid 2008. Vadir voru stadir til
raktunar vidsvegar um landid. A fyrsta &ri rannsoknarverkefnis um repjuraektun a Islandi
voru 9 stadir &landinu valdir til rasktunar og eru peir merktir a kostio.

Grimsey

Raufarhofn

porshafn
siglufjorau

Vopnafjérause!

gSeyBistjoraur

Neskadstadur
®Eskifjordur

RAKTUN \/uEirRARREPJU

H’S LA N A ISLANDI 2008 - 2009
5 SKOGASANDUR] Siglingastofnun islands leidir petta verkefni
) Vestmannaeyjang SEOGASAUILE i samradi vid baendur 4 islandi
Piodvegur 1 . i |
okm 25 50 75 100 o iﬂﬁ
SIGUNGASTORNUN

Raktunarstadir repju 2008 - 2009

Tilraunaver kefnid um raktun a repju og nepju hér alandi tokst afar vel 2008 til 2009.
Akvedid var ad halda tilraunaverkefninu &fram sem og var gert.

Olafi bonda & borvaldseyri afhent fyrsta olian dr
pressudum fragum af hans eigin akri.

"~ borval dr| vorid 2009

116



Umhverfisvamir orkugjafar Vidauki um vegferd verkefnisins

c')gsanur vorid 2009 ] Brautarholt sumarid 2009
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Bddvarsholt a Snadfellsnesi haustid 2010 Nesjavellir haustid 2010

b et N & S
Vik i Myrdal haustid 2010

[

Porvaldseyri haustid 2010
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Polydl verksmidjan i Hafnarfirdi er afar fullkomin verksmidja. Polydlid er notad medal
annarstil ad framleida alls kyns néttlruleg plastefni. Repjuolia er mjdg hentugt hraefni til
framleidslu a pdlydl.

Geymir med hitunarspiral. Olian er hitud i 180°C

gy

Pélyolverksmidjan er sjafvirk framleidslueining
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Emmelev vid Odinsvé i Danmérku er steasta biodisilverksmidja par i landi. Arlegafara i
gegnum verksmidjuna um 180 pusund tonn af repjufragum sem gefa um 60 pasund tonn
af oliu og um 120 pusund tonn af hrati (fédurmjoli). Velta verksmidjunnar eru tagoar 85
miljonir evra & ari. Starfsmadur Siglingastofnun heimsotti fyrirtakio og fékk par
dyrmagar upplysingar um vinnsluferla, framleidsluvorurnar og markadssetningu peirra.

. ] L, B et
I e e

v e et e

Litil sdfvirk verksmigjafyrir biodisi| Stér biddisilverksmidja parf ekki alltaf mikid rymi
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Uppbygging biddisilbanadar er oft syndur med skyringamyndum. Bunadurinn er i
flestum tilfellum ekki plassfrekur og pvi ma koma honum vidafyrir.
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Hugmynd um biédisilframleidsiu i hisi N1 a Hvolsvelli.
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Siglingastofnun eignadist bunad til ad framleida biédisil vorid 2010. | btnadnum ma
framleida biddisil ar islenskri repjuoliu og einnig steikingaroliu. Bunadur stofnunarinnar
var dltaf hugsadur sem tilraunabunadur.

Bi6disilbanadur Siglingastofnunar {slands Gegnsadr tankar par sem sdda og metandli er blandad saman.
Einnig méa nota pessa tankartil vatnsvdskunar i litlu madi
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Samgonguradherra var fyrstur til ad setja a bil sinn islenskan biddisil framleiddan i
biodisilbunadi Siglingastofnunar. Olian i biddisilinn var dr islensku repjufrad.

Siglingastofnun afhendir radherra fyrsta biodisilinn Fyrsti idenski biodisillinn settur & rédherrabilinn

inn ;/ar éinni g-keyréur avél
Siglingastofnunar
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