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1. Inngangur

i desember 2016 kynnti Orkustofnun fyrir atvinnuvega- og nyskdpunarraduneyti hugmynd ad
smavirkjanaverkefni sem hefdi pad ad markmidi ad studla ad aukinni raforkuframleidsiu &
landsbyggdinni. Hugmynd ad verkefninu er til komin vegna alvarlegrar stédu i raforkudryggismalum
landsins. Fair litlegir virkjunarkostir eru i nytingarflokki i peirri tillogu ad pridja afanga verndar- og
orkunytingaraeetlunar sem 16gd hefur verio fram a Alpingi, auk pess sem erfidlega gengur ad gera
endurbeetur a flutningskerfi raforku. Kerfid eins og pad er i dag getur ekki stadid undir frekari
uppbyggingu & atvinnustarfsemi Gt um land.

pad er pvi mat Orkustofnunar ad naudsynlegt sé ad horfa einnig til stadbundinna lausna og kanna hvada
smeerri virkjunarkostir i vatnsafli eru i bodi. Hugmyndin er ad fa sveitarfélégin, Byggdastofnun og fleiri
adila til samstarfs um kortlagningu & moguleikum til sveedisbundinnar raforkuframleidslu.

bessari hugmynd var vel tekid og liggja fyrir tilldgur ad timabundinni fjarmdgnun pess i peim fjarlégum
sem sidasta rikisstjorn lagoi fram. Ef af verkefninu verdur gaeti pad ordid lyftistong fyrir beedi beendur og
adra atvinnustarfsemi vida um land, auk pess sem pad gaeti studlad ad auknu orkudryggi i landinu.

Sidan arid 2003 hefur framleidsla og sala a raforku verid a frjalsum markadi, pannig ad eigendur smeerri
virkjana geta gert orkusdlusamninga vid sélufyrirtaeki um sélu & sinni framleidslu. Vida um land er skortur
a frambodi a raforku farinn ad standa byggdaproun fyrir prifum en ekkert natima samfélag getur vaxio
og dafnad an pess ad eiga greidan adgang ad tryggri raforku. Smeerri vatnsaflsvirkjanir geetu ordio
mikilveegur pattur i pvi ad tryggja vaxtarmoguleika i dreifdari byggdum landsins.

Orkustofnun ékvad ad gera tilraun til ad kalla eftir hugmyndum ad smeerri virkjunarkostum i gegnum
landshlutasamtok sveitarfélaga og barust stofnuninni nokkrar hugmyndir sem fjallad verdur um i pessari
skyrslu. Fjorar pessara hugmynda voru Utfeerdar ad nokkru til pess ad syna & hvern hatt Orkustofnun
hyggst vinna med virkjunarhugmyndir i smavirkjanaverkefni, ef til pess feest fjarmagn. Stéduskyrsla
pessi fyrir arid 2017 er pvi deemi um pad sem haegt veeri ad gera vidar til ad yta undir fjdlgun smavirkjana.

Rétt er p6 ad leggja aherslu & ad Orkustofnun getur adeins unnid almennt ad undirblningi smavirkjana
a hugmynda- og forathugunarstigi. Honnun og annar undirblningur, bygging og rekstur virkjana er i
héndum vidkomandi adila & frjdlsum markadi.

2. Niourstoour

Fra Fjéroungssambandi Vestfirdinga barst skyrsla med tillogum ad smavirkjunum sem flestar eru nu
pegar til skodunar hja adilum sem eru ad kanna pessa kosti til hlitar, med pad ad markmidi ad nyta pa.
Pessi kostir eru pvi i raun komnir lengra en sem nemur pvi hugmyndastigi sem eetlunin er ad
Orkustofnun vinni mead.

Orkustofnun sa sér feert ad stilla upp fjorum virkjanahugmyndum & grundvelli innsendra tillagna fra
6drum adilum og meta mogulega aflgetu peirra.

Ef skridur kemst & verkefnid standa vonir til pess ad haegt verdi ad koma a fé6t hugmyndabanka sem
haegt verdur ad ssekja i um 6komna framtio.

A medan ekki faest fjarmagn til verkefnisins var akvedid ad kanna hvad haegt veeri ad haegt veeri ad gera
& audveldan og 6dyran hatt. A grundvelli samnings milli Vedurstofunnar og Orkustofnunnar var akvedid
ao skoda svaedi par sem til stadar eru gégn um vatnafar sem haegt er ad byggja a.

Gerdur var samningur vid Vedurstofuna um ad meta vatnasvid pau sem merkt eru inn a kortid a Mynd
1. Nidurstddur vardandi Nordurland vestra voru settar i forgang og voru nyttar vio gerd pessarar skyrslu
vegna tveggja innsendra hugmynda fra Samtokum sveitarfélaga a Nordurlandi vestra. Mdgulegir
virkjunarkostir & Nordurlandi og Nordausturlandi urdu einnig fyrir valinu par sem par er nd pegar
orkuskortur, en unnid verdur Ur peim gégnum a arinu 2018.
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Mynd 1 Vatnasvio par sem etlunin er ad meta vatnsafl a grundvelli langaislina

3. Utreikningar & afli vatnsaflsvirkjana

I vatnsaflsvirkjunum er hreyfiorka vatnsfalls beislud og henni breytt i raforku. Utfeersiur geta verid
mismunandi en i adalatridum er um nokkra sameiginlega grunnpeetti ad raeda. bPessir paettir eru til deemis
stifla til ad haekka vatnsbord og mynda inntaks- eda midlunarlén og mannvirki til pess ad hleypa umfram
vatni framhja virkjuninni. bessi mannvirki geta verid yfirfoll, botnrasir eda lokuvirki. Inntaksmannvirki fyrir
vatn ad virkjuninni eru gjarnan i stiflunni og er hlutverk peirra ad beina vatninu ad adrennslisvirkjum.
Adrennslisvirkin geta sidan verid skurdir, pipur eda gong. Adrennslisvirkin flytia vatnid ad
prystivatnspipu sem liggur ad snigli vatnsvélar i stddvarhusinu. Vélarnar geta verid fleiri en ein og hefur
hver um sig einn hverfil eda vatnshjél sem vatnsstraumurinn snyr. Hverfillinn er tengdur vid rafala sem
breytir fallorku vatnsins i raforku. Orkan sem framleidd er i virkjunum er i réttu hlutfalli vid nytanlega
fallhaed og vatnsmagnid sem streymir um hverfilinn.

Nytanlegt vatnsafl (P) er meelt i véttum og pa gjarnan tilgreint i kW (1000 vétt) eda MW (1.000.000 vott).
Afl virkjunar er margfeldi af fallhaedinni (h meelt i metrum m) og rennslinu (Q meelt i rimmetrum &
sekdndu m?/s), pyngdarhréduninni g (9,81 metrar a sekandu i 60ru veldi m/s?), nytni (n avallt minni en
1) og edlispyngd vatns (p i kg/m3). b.e.a.s.:

P=r1n-g-p Q-h(m/s? kg/m3-mdsm =m-kg/s®=(kg- m/s?)/s =Jls =W)

Asteeda pess ad nytnin er minni en 1 er st ad pad verda top 4 leid vatnsins i gegnum virkjunina. Topin
verda vegna prystifalls i vatnsvegum, nytni hverfilsins er ekki 100%, pad verda top i yfirfeerslu a orku fra
hverfli til rafala og sidan einnig a milli rafala og spenna.

Vid utreikninga a uppsettu afli i pessari skyrslu verdur midad vid nytnistudul 95%=0,95 og edlismassa
vatns sem 1000 kg/m?

Orkan sem virkjun framleidir a arsgrundvelli er sidan reiknud sem margfeldi af uppsettu afli virkjunarinnar
og tima. I venjulegu &ri (ekki hlaupari) eru 8760 klukkustundir. Ef zetladar eru 260 stundir & ari i vidhald,
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verdur orkuframleidsla virkjunar & arsgrundvelli margfeldi af afli virkjunar og 8500 klukkustundum. 100
MW virkjun sem keyrd er & fullum afkdstum i heilt ar getur pvi ad hamarki framleitt 850 000 MWh/ari eda
850 GWh & ari. Framleidsla vatnsaflsvirkjana & islandi takmarkast ekki adeins af mégulegu vidhaldi
heldu einnig vedurfari og eftirspurn eftir raforku (raforkunotkun). bessi gerd virkjana er hentugust til pess
ad meeta sveiflum i eftirspurn og er framleidslu peirra styrt til pess ad maeta notkun hverju sinni.

Haegt er ad virkja vatnsfoll an midlunarlona sem safnad er vatni i pegar rennslid er meira en virkjad
rennsli. P4 er yfirleitt adeins um [itid inntakslon ad raeda med yfirfalli fyrir umfram vatn, slikar virkjanir
kallast rennslisvirkjanir. Rennslisvirkjanir er ekki haegt ad nyta til ad framleida orku eftir breytilegum
porfum par sem ekki er haegt ad treysta pvi ad framleidsla virkjunarinnar verdi meiri en sem nemur
lagmarksrennsili i farvegi.

Vid Utreikninga & asetladri orkugetu verdur i pessari skyrslu midad vié 8500 klukkustundir a ari sem kann
aod vera ofaaetlun fyrir suma virkjunarkosti.

4. Vestfiroir

Eins og segir & forsiou skyrslu Fjordungssambands Vestfirdinga eru margar tillégur ad smavirkjunum a
Vestfjoroum komnar af hugmyndastigi og eru i undirbdningi. Vandamal Vestfirdinga er fyrst og fremst
flutnings- og dreifikerfi fjordungsins. Sums stadar lida gddar virkjanahugmyndir fyrir pad ad ekki er haegt
ad koma orkunni padan, vegna takmarkadar flutningsgetu.

I skyrslunni er fjallad um fjdlmarga kosti sem ekki verda taldir upp hér, en skyrslan er adgengileg hér,
https://www.atvest.is/greiningar _utgafa skyrslur/skra/101/

5. Nordurlandi vestra

Fra Nordurlandi vestra barust fjérar hugmyndir ad littum vatnsaflsvirkjunum, paser voru kenndar vid
Ormsa, Grund i Svinadal, Stéru Gilja og Ystagil. Orkustofnun valdi ad Gtfaera hugmynd um virkjanir i
Ormsa og Stéru Gilja og meta aflgetu pessara virkjunarkosta.

5.1. Ormsa

Um er ad raeda eina af peim virkjunum sem var i rekstri en er nl aflégd. Virkjunin er i botni Hratafjardar
0g er vatnio tekid Ur Ormsé, gémul stifla er a henni um 3,1 km fra gamla stédvarhdsinu vid Bru.


https://www.atvest.is/greiningar_utgafa_skyrslur/skra/101/
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Mynd 2 Ormsa

Stiflan er 42m ad lengd og adrennslispipa 3023 m. Fallheedin er um 160 m samkveemt mati
Orkustofnunar.

Ormsa (1982-2015)
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Mynd 3 Langeeislina fyrir Ormsa

Rennsli &rinnar er metid 0,5 m3/s & grundvelli langaeislinu, sem Vedurstofa islands vann Gt fra Harmonie
vedurfarslikani.



Uppsett afl P = 95%-9,8m/s? -:0,5 m3/s -160m-1000 kg/m?3 = 745 kW
Orkugeta virkjunarinnar er pa P-8500 kist = 6 300 MWh

betta parf ad kanna betur med nakveemari hdnnun & virkjuninni pannig ad heegt sé ad meta hvort
ardbeert er ad radast i framkveemdina.

5.2. Stéra Gilja

Vid beeinn Stéru-Gilja i Hanavatnshreppi i Austur Hinavatnssyslu rennur samnefnd &. barna var virkjun
a sinum tima en hun er l6ngu aflégé.

[ orkusTOFNUN

Stéra-Gilja g 0 250 500 m
=== Adrennslispipa
S— Shﬂ_a Hugmynd ad smavirkjun
— Vegir . virkjanakostur: Stora Gilja
@ Stodvarhis Unnid af: LG, EBP

Dags: 09.11.2017

Mynd 4 Stora Gilja

Stiflan er 43m ad lengd og adrennslispipa 818 m. Fallhaedin er um 40 m samkvaemt mati Orkustofnunar.



Stora Gilja (2004-2015)
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Mynd 5 Langeeislina fyrir Stéru Gilja

Rennsli arinnar er metid 1 m3/s & grundvelli langeeislinu, sem Vedurstofa islands vann Gt fra Harmonie
vedurfarslikani.

Uppsett afl P = 95%-9,8m/s? -1 m3/s -40m-1000 kg/m3= 372 kW
Orkugeta virkjunarinnar er pa P-8500 kist = 3 165 MWh

petta parf ad kanna betur med ndkveemari hénnun a virkjuninni pannig ad haegt sé ad meta hvort
ardbeert er ad rddast i framkveemdina.

5.3. Grund i Svinadal

Grundartjarnir, 6 og 10 ha ad flatarmali, eru i Grundarskalum i um 500 my.s. barna er laekur sem rennur
ur Grundartjornum fyrir ofan baeinn Grund i Svinadal i Austur-Hunavatnssyslu. Laekurinn var virkjadur
fyrir &ratugum sidan en med nyjustu teekni meaetti mégulega na meiri orku & pessum stad

Mynd 6 Grundartjarnir



Vatnasvidid fyrir pessa virkjunarhugmynd er of litid fyrir reiknilikan Vedurstofunnar og pvi er ekki haegt
ad meta rennsli Ut fra fyrirliggjandi gégnum. Moégulega verdur sidar heegt ad vinna frekar med pessa
hugmynd.

5.4. Ystagil
Ystagil er i Langadal i Austur Hanavatnssyslu. I fjallinu par fyrir ofan eru tveer tjarnir og ar peim rennur
leekur. Parna er mjog litid rennsli en tjarnirnar geta liklega gefid stédugt rennsli og parna er fallhaedin ef
til vill um 450 metrar.

Mynd 7 Tjarnir fyrir ofaHMYstagiI

Vatnasvidid fyrir pessa virkjunarhugmynd er of litid fyrir reiknilikan Vedurstofunnar og pvi er ekki heegt
ad meta rennsli Ut fra fyrirliggjandi gdgnum. Mégulega verdur sidar heegt ad vinna frekar med pessa
hugmynd.

6. Sudurland

Fréa Sudurlandi barust fjgrar hugmyndir af smavirkjunum. prjar fra Landgraedslunni par sem virkjanir voru
fyrir sem ekki hafa verid starfraektar lengi og sidan ein fr4 bonda & beenum Selparti. Orkustofnun valdi
ad Utfeera tvo virkjunarkosti frd Landgreedslunni.

6.1. Gunnarsholt

Gunnarsholt, myndi virkja rennsli i Hréarslaek sem er helsta bverd Ytri Rangéar og er um 25 km ad lengd.
Rennsli leekjarins er mjog stédugt par sem um linda er ad reeda. Samkveemt gémlu minnisbladi er
fallhaed metin 5,2 til 6,0 m og rennsli 4,3 m3/s og moguleg steerd virkjunar pvi 190 til 230 kVA eda um
200 kW.
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['[] orkusTOFNUN

Gunnarsholt : 0 150 300 m
=== Adrennslispipa Q}{“
— Aéren5||55kur'3ur Hugmynd a8 smavirkjun
—— Stifla Virkjanakostur: Gunnarsholt
Vegir Unnid af: LG, EBP
@ Stosvarhis . Dags: 04.12.2017

Mynd 8 Gunnarsholt

Stiflan er 19m ad lengd, adrennslisskurdur 457 metrar og adrennslispipa 30 m. Fallhaedin er samkvaemt
innsendum gégnum 5,2 til 6 m og var akvedid ad mida vid 5,6m vid mat & uppsettu afli. Rennsli arinnar
er metid 4,3 m?/.

Uppsett afl P = 95%-9,8m/s? -4,3 m%/s -5,6m-1000 kg/m3= 224 414 W = 224 kW.

Orkugeta virkjunarinnar er pa um 224kW-8500klist = 1,9 GWh

petta parf ad kanna betur med nakveemari hdnnun & virkjuninni pannig ad haegt sé ad meta hvort
ardbeert er ad rddast i framkveemdina.
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6.2. Ketilhashagi 1

['[] orkusTOFNUN

Ketilhishagi 0 150 300 m

=== Adrennslispipa
~—— Stifla
— Vegir

@ Stosvarhis

Hugmynd ad smavirkjun
Virkjanakostur: Ketilhishagi
Unnia af: LG, EBP

Dags: 09.11.2017

Mynd 7 Ketilshashagi

Stiflan er 25 m ad lengd og adrennslispipa er 30 m. Fallhaedin er samkvaemt innsendum gégnum 5,5 til
6,5 m. Akvedid var ad mida aflgetu virkjunarinnar vié fallhaed upp & 6 m. Rennsli arinnar er metid 4,3
m3/s.

Uppsett afl P = 95%-9,8m/s? -4,3 m3/s -6m- 1000 kg/m3 = 240 444 W = 240 kW.
Orkugeta virkjunarinnar er pa um 240 kW-8500 kist = 2 GWh

petta parf ad kanna betur med ndkveemari hénnun a virkjuninni pannig ad haegt sé ad meta hvort
ardbeert er ad radast i framkveemdina.

6.3. Ketilhtshagi 2

Ekki var ljost hvar i anni pessi virkjunarkostur liggur svo Orkustofnun gat ekki metid pennan
virkjunarkost, en samkveemt upplysingum fra Landgraedslunni er parna moguleiki & ad virkja sama
rennsli og ad framan er lyst med 7,5 til 8 m fallhaed.

6.4. Selpartur

Hugmyndin gengur Ut a ad setja ror a milli tveggja varnargarda og virkja rennsli um rérid. Méguleg
aflgeta slikrar virkjunar er pa had steerd rorsins og mogulegri fallhaed ef haegt er ad virkja fall a milli
varnargardanna.

Ekki var ad pessu sinni heegt ad meta afl og orkugetu pessarar virkjunar.
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