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SKYRSLUHOFUNDAR

Anna Bjork Nikuldsdéttir lauk M.A.-préfi i méleekni frd Héskélanum
i Heidelberg 4rid 2007. Vann medfram ndmi vid Fraunhofer stofnunina
i Darmstadt og European Media Laboratory i Heidelberg. Tok pdtt i
verkefninu ,Hagkvem madltekni utan ensku - islenska tilraunin® og
stundadi doktorsndm { maltekni vid Haskéla Islands 4 drunum 2009-
2012. Meistara- og doktorsverkefni Onnu fjolludu um sjalfvirka
greiningu merkingarvensla i ordabékum og textum. Han vann sidar vid
hugbdnadarpréun og verkefnastjérnun hjé VICO Research & Consulting
i Stuttgart, fyrirteki sem sérheefir sig { greiningu samfélagsmidla, en starfar
nu vid Gervigreindarsetur Hdskélans { Reykjavik.

Jon Gudnason er lektor i rafmagnsverkfraedi hjé Héskélanum { Reykjavik,
forstodumadur Gervigreindarseturs Héskdlans { Reykjavik og sérfredingur
i talmerkjafredi. Hann lauk doktorspréfi frd Imperial College London 4rid
2007 i merkjafredi og fjalladi verkefnid um audkenningu 4 rodd med pvi
ad vinna einkenni tr raddlind. Meistaraverkefni Jéns var unnid { Hdskéla
[slands 4rid 2000 og fjalladi um likanagerd 4 talmerki med afturvirkum
tauganetum. J6n starfadi sem sérfredingur { talgreiningu hjd fyrirtekinu
SpinVox i Bretlandi 4rid 2006-2008 og var gestafredimadur { Columbia
hdskéla { New York 2008-2009. Sidan hann héf storf hjd Hdsklanum
i Reykjavik 4rid 2009 hefur Jon byggt upp rannséknarhép { méleekni og
raddmerkjavinnslu og styrir verkefnum medfram hdskélakennslu 4 svidi
merkjafraedi og vélrens lerdéms.

Steinpér Steingrimsson er tdlvunarfredingur og islenskufredingur frd
Hiéskola Islands. Lauk M.Sc. préfi { madltekni (Speech and Language
Processing) frd Edinborgarhdskéla 4rid 2005. Hefur unnid ad maltekni-
verkefnum 4 Islandi frd 2011, fyrst {f META-SHARE verkefninu og sidar
vid préun maéllegra gagnasafna hja Stofnun Arna Magntssonar { fslenskum
freedum, Markada islenska madlheild, Risamélheild, Mdlrém og fleiri verkefni.
Vann 4dur vid hugbunadarpréun i tveimur bonkum, télvuleikjapréun,
kennslu og fréttamennsku. Er nd verkefnastjéri upplysingateekni hjd
Stofnun Arna Magnussonar { islenskum fredum.
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Vid undirbuning verksins hittu héfundar sérfredinga vida ad ur heiminum
ad madli og fengu hjd peim upplysingar og rddgjof um mdltekni og/eda
mélteknidetlanir. Peir eru Hynek Hermansky, Julian S. Smith préfessor
i rafmagnsverkfredi og forstodumadur Mailtekni- og talvinnsluseturs
Johns Hopkins hdskéla, Bandarikjunum. Kadri Vider, sérfredingur vid
Sterdfredi- og tolvunarfredideild Héskélans i Tartu, Eistlandi. Heiki-
Jaan Kaalep, fredimadur vid Sterdfredi- og tolvunarfredideild Héskélans
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Consulting & Software GmbH, Pyskalandi. Markus Foti, verkefnastjéri
hja MT@EC/eTranslation, Directorate-General for Translation (DGT).
Andreas Eisele, sérfredingurhjd MT@EC/eTranslation, Directorate-General
for Translation (DGT). Michael Jeelinghaus, sérfredingur hji MT@EC/
¢Translation, Directorate-General for Translation (DGT). Szymon Kocek,
sérfredingur hjd MT@EC/eTranslation, Directorate-General for Translation
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Google, London, Bretlandi. Alexander Gutkin, sérfredingur i talgervingu
hji Google, London. Hanna Silen, sérfredingur i talmerkjafredi hjd
Google, London. Bente Maegaard, visindamadur vid Malteknimidstod
Kaupmannahafnarhdskéla og fullerdi CLARIN { Danmérku. Koenraad
De Smedst, préfessor i maltekni vid Héskdlann i Bergen, fulltrdi CLARIN
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Ollu pessu félki kunnum vid okkar bestu pakkir fyrir 6metanlega adstod
og rddgjof.
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ADDRAGANDI

[llugi Gunnarsson, mennta- og menningarmalarddherra, skipadi haustid
2016 styrih6p til ad hafa umsjén med kortlagningu 4 taekni fyrir maltaekni,
stefnumorkun og vali 4 taeknilegri ttfeerslu fyrir islensku. Nefndinni var
einnig falid ad gera stodumat 4 islenskum gagnaséfnum og ndkvema
fjarhags- og verkdztlun fyrir 5 4ra maltzknidetlun. I tilkynningu um
stofnun styrih6psins segir: ,,Vaxandi dhrif tolvutekni 4 daglegt lif munu 4
nastu drum krefjast adgerda af halfu stjérnvalda til ad tryggja ad islenskan
verdi gjaldgeng { samskiptum sem byggja 4 tolvu- og fjarskiptatekni. Pad
er mat peirra sem best til pekkja ad islenskunni stafi heetta af pessari préun
verdi ekkert ad gert. Jafnframt felast { pvi mikil tekiferi fyrir islenske
samfélag ef haegt er ad nota tungumilid til fulls { samskiptum vid snjallceeki
ymiss konar.”

Dessi skyrsla er nidurstada vinnuhéps sem styrihépurinn kalladi saman til
ad meta sto0u islenskrar méltekni og gera verkdztlun til fimm 4ra. Lagt er
til ad fjérar opnar kjarnalausnir verdi til 4 timabilinu: talgreinir, talgervill,
pydingarvél og mélrynir. Préun peirra og adlogun fyrir islensku skal nd négu
langt til ad lausnirnar verdi gagnlegar og notadar af almenningj, fyrirtekjum
og stofnunum 4 [slandi. Grunnforsenda i smidi maltekniverkfzera er ad til
séu gagnas6fn og stodtdl. Naudsynlegri vinnu 4 pvi svidi er einnig lyst. Auk
verkdatlunar eru gerdar tillogur um tilhdgun dztlunarinnar og gerd grein
fyrir hvernig stadid hefur verid ad sambearilegum dztlunum { 6drum 16ndum.

Anna Bjork Nikuldsdottir
Jon Gudnason

Steinpor Steingrimsson
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AGRIP

Framtid t6lvunotkunar verdur samofin méltekni. Med nyrri gervigreindar-
tekni er mogulegt ad hagnyta gridarstér texta-, médl- og upplysingasofn
med 4dur 6framkvemanlegum heatti. Pvi fylgir ad tungumalid verdur sifellt
meira notad { samskiptum vid teki og teki sifellt meira notud til ad vinna
med tungumadlid. Breytingarnar fela { sér mikla méguleika — og nyjar krofur
notenda. Sjdlfvirk fyrirspurna- og samtalskerfi geta aukid hagkvemni og
batt pjénustu fyrirtekja og stofnana. Pydingarvélar geta aukid framleidni
pydenda og pannig gert pad mogulegt ad meira efni sé adgengilegt 4
tungumdlinu. Med dheyrilegum talgervlum verdur hagt ad gera margfalt
fleiri beekur adgengilegar 4 hljédbdkaformi en smad markadarins bydi annars
upp 4. Hugbtnadur sem gerir f6lki kleift ad tala eda skrifa, sem annars geti
pad ekki vegna fotlunar eda sjikdéma, gjorbreytir lifsgedum pess og svo
metti lengi telja. Pad er sérstaklega mikilvagt fyrir smd mélsamfélog ad nyta
sér pessa tekni. Han er ekki adeins tungumadlinu til framdréctar heldur getur
hun skipt skopum um pad hvernig mélsamfélaginu reidir af.

Vid stondum 4 krossgétum. Vid purfum ad velja hvort peir innvidir, sem til
parf til ad islenskan verdi nothaf { breyttum tekniheimi, verdi préadir eda
hvort vid bidum dtekta og sjdum hverju fram vindur. Ef islenska er ekki med
i nyrri teekni verda tekin notud 4 6drum tungumalum. En pd takmarkast not
tekninnar vid f4 svid maltekninnar, tekiferi 4 5drum svidum glatast og peir
sem ekki eru vel talandi 4 erlendum tungumélum sitja eftir. Moguleikarnir
geta pannig aldrei ordid peir sému og ef teknin er til 4 médurmadlinu.

Vist er ad teknipréun er ekki dkeypis, en pad getur lika verid samfélaginu
dyrt ad missa af nyjum tekiferum og vidhalda gomlum adferdum sem
treldast hratt. Raunverulegt val stendur pvi 4 milli pess annars vegar ad setta
sig vid glotud tekiferi, lakari lifsgedi og kostnad sem hlyst af pvi ad nyta
ekki bestu fdanlegu teekni og hins vegar ad fjdrfesta { teknipréun sem eykur
samkeppnishaefni atvinnulifsins, samfélagsins og tungumalsins.

Til ad tryggja ad islenska verdi valkostur { teekniheiminum parf ad bua svo
um hnatana ad félk, fyrirteki og stofnanir geti nytt méltekni dn pess ad
flékin og pung takni- og innvidapréun standi peim fyrir prifum. T skyrslunni
er 16gd dhersla 4 prjd meginpetti til ad svo geti ordid:

Uppbygging innvida: Gagnasofn um tungumalid og grunnverkferi kallast
mélfong. Ef pau eru ekki til stadar eda eru mjog Sfullkomin er vonlaust
ad préa maltekni fyrir tcungumalid. Gagnasofnin geta verid stdr textasofn,
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hljédupptokur og ordalistar sem buid hefur verid um pannig ad hagt sé
ad nota pau sem efnivid { médltekni. Haegt er ad byggja 4 peirri vinnu sem
pegar hefur farid fram hér 4 landi en til ad geta nytt moguleika teekninnar
er mikilvagt ad setja mun meiri kraft { uppbygginguna en hingad til hefur
verid gert.

Grunnverkferi { méltekni eru til ad mynda opnir talgreinar og talgervlar
sem vinna med almennt mdl en sem hagt er ad laga ad sérporfum. Pau geta
verid t6l til mdl- og framburdargreiningar eda verkferi til mallikanagerdar,
naudsynleg stodtaeki { mdlteknitél fyrir endanotendur. Pau geta verid
almennar pydingarvélar sem hagt er ad laga ad dkvednum svidum og svo
metti dfram telja. Naudsynlegt er ad pau séu opin svo ad allir sem vilja préa
mélteknilausnir fyrir islensku geti samnytt pau og farid beint { ad préa
notendahugbtinad en purfi ekki ad sinna timafrekum grunnrannséknum
og grunnpréun.

Nyskopun i maltekni: Naudsynlegt er ad stydja vid fyrirteki sem stunda
nyskopun { mdltekni og/eda geta notad malteknitdl til ad beta pjénustu
eda framleidslupetti og tryggja patttoku peirra { préuninni. Fyrirtekin
finna lausnir 4 pérfum samfélagsins 4 mdltekni og pvi eiga pau ad geta
tfert naudsynleg verkferi sem byggd eru 4 peim innvidum sem verda til {
detluninni. Tryggja parf pennan pdtt med hvatakerfi og gédum samskiptum
og samvinnu peirra sem ad verkefninu koma 4 6llum stigum dztlunarinnar.

Samstarf og klasamyndun: Pdtttaka { erlendu samstarfi leikur lykilhlutverk
i ad tryggja islenskunni sess { tekjum og télvum framtidarinnar. Sekja parf
af festu og hardfylgi ad erlend stérfyrirtaeki 4 svidinu bjédi upp 4 islensku i
sinum kerfum med sama hetti og 6nnur tungumadl. Leidin til pess er regluleg
samskipti vid fyrirtzkin en einnig vid stofnanir og hdskéla erlendis sem
vinna ad sému markmidum fyrir dnnur tungumdl. P4tttaka { samstarfi um
préun maltekni fyrir mélsveedi med ryr mélfong er mikilveg. Vid upphaf
detlunarinnar verdur myndadur klasi innanlands med 6llum helstu dhuga-
og hagsmunaadilum. Med honum verdur til gédur vettvangur til pess ad
setja 4 laggirnar samstarfsverkefni innanlands og taka pdtt { verkefnum
erlendis sem gagnast islenskri maltaekni.

Med gbdu skipulagi og samstilltu draki getur islenskan ordid hluti af
stafrenum heimi framtidarinnar. Lifandi préun islenskrar mdltekni gerir
pad mogulegt ad fella islensku inn { tekni og pjénustu pannig ad hin verdi
raunverulegur valkostur { 6llu vidméti og upplysingavinnslu.

Med gddu skipulagi
og samstilltu ataki
getur islenskan ordid
hluti af stafreenum
heimi framtidarinnar.
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UTDRATTUR

Maltekni felur { sér alla pd tekni sem gerir hugbtinadi kleift ad fist vid
tungumadl. Tolvur eiga audvelt med ad framkvema flékna dtreikninga
og vinna med mikid magn af gognum { lokudum kerfum par sem reglur
eru skyrar. Tungumdlid er hins vegar eitt af pvi sem erfitt er ad setja upp i
formleg kerfi fyrir t6lvur. Heefileikinn til pess ad skilja og tala tungumal er
medfeddur og margt er enn hulid { sambandi vid pad hvernig mélvinnsla
fer { raun fram. Tungumdl eru lifandi, ny ord verda til, ord breyta um
merkingu, og moguleikarnir 4 ad mynda setningar og tengja saman hugtok
og hugmyndir eru éendanlegir. Pad er pvi krefjandi og f6kid verkefni ad f4
tolvur til pess ad vinna med tungumdl 4 likan hdtt og manneskjur, ad skilja
milhlj6d, ord og setningar og tengja vid almenna pekkingu um mdlid og
verdldina { kringum okkur.

Frda pvi um midja sidustu 6ld hafa fjolmargar adferdir verid préadar
fyrir mismunandi svid mdltekni. Lengi vel var drangurinn takmarkadur
en undanfarin 4r hefur ordid algjor bylting med tilkomu gridarmikils
gagnamagns, 6flugs vélbiinadar og préunar { gerd algrima, sem oft byggjast
b6 4 gomlum grunni. Pad hefur synt sig ad frumforsenda fyrir drangri
maltekni ad hafa yfir miklu magni gagna ad rdda. Préun i vélbunadi og
algrimum hefur svo gert vinnslu naudsynlegs gagnamagns mogulega.

N er svo komid ad mélteknibtinadur er ordinn alltumlykjandi og ljdst
0rdid ad tungumdl sem verda fyrir utan préun 4 pessu svidi munu eiga erfitt
uppdrittar 4 allra nastu drum. Félk i tekniveddum samféldgum venst pvi
a0 tala vid tzki og fd svor vid spurningum sem pad ber upp. Pad venst pvi ad
upplysingaleit einskordist ekki vid einfold leitarord heldur ad hugbinadur
geti unnid upplysingar upp Gr miklu magni mismunandi gagna, tengt
saman og dregid dlyktanir, ad hagt sé ad lesa inn texta sem tolva skrifar
nidur og ad télva lesi upphdtt hvada texta sem er, ad hagt sé ad dtta sig 4
innihaldi tals og texta 4 framandi tungumali med adstod vélpydinga og svo
metti lengi telja.

Maltekni hefur pé ekki einungis gridarleg dhrif 4 daglege lif félks og
samskipti. Vid liftum 4 upplysingasld, 4 timum par sem gogn og upplysingar
eru medal pess verdmatasta sem fyrirteki rdda yfir. Fyrirteki og stofnanir
sem vinna med gogn 4 ,snjallan® hdtt bata samkeppnisstddu sina. Naudsyn
pess ad sinna pessari préun md likja vid pad ad varla finnst pad fyrirteki
eda stofnun { dag sem ekki bydur upp 4 upplysingar eda pjénustu 4 netinu,
eitthvad sem 4 sinum tima virtist ef til vill ekki skipta skopum.
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Innan madltekni eru §j5lmorg sérsvid sem fdst vid sérhafd verkefni. Vinna vid
6lik svid hennar, eins og til a0 mynda greiningu tals eda malfredigreiningu
texta, krefst mismunandi en oft fjolbreyttrar sérpekkingar. Tolvunarfredi,
maélvisindi, verkfredi, sterdfredi, heimspeki og tolfredi eru demi um
freedigreinar sem nytast innan mélteekni. Hefdbundin menntun { méltekni
felst fyrst og fremst { ad tvinna saman t6lvunarfredi og mélvisindi. Kjarni
mélteknimenntadra sérfredinga er naudsynlegur fyrir svidid en fjolmargir
adrir sérfredingar geta tekid pdtt { ad mynda 6flugan pekkingaridnad fyrir
méltzkni 4 Islandi. P6 ad préa purfi sérhzfda maltekni fyrir islensku er
ekkert sem stendur { vegi fyrir pvi ad velheppnadar lausnir verdi hagt ad
ttfeera fyrir 6nnur tungumal og par med steerri markad.

Malteknidetlun fyrir islensku 2018-2022 hefur pad ad markmidi ad
tryggja a0 hagt verdi ad nota islensku { samskiptum vid teki og { allri
upplysingavinnslu. Adur hefur verid gerd grein fyrir pvi sem parf ad gera til
pess ad petta markmid megi ndst, fyrst { skyrslu starfshéps um tungutekni
4rid 1999. Fyrirliggjandi skyrsla fjallar um pad sem parf ad gera 4 tima
detlunarinnar til ad petta verdi hagt, hvernig skipulagi vinnu og verkefna
geti verid hdttad og mikilvaegi samskipta milli pdtttakenda innanlands og
ekki sist vid erlend stérfyrirteki og samstarfsadila.

Hér 4 eftir fer stutt samantekt um efni skyrslunnar med visunum { ndnari
umfjollun par sem pad 4 vid.

VERKEFNI MALTZAKNIAZTLUNAR

Forgangsverkefni mélteknidetlunarinnar eru pau verkefni sem mynda
naudsynlegan grunn fyrir dframhaldandi préun 4 mismunandi svidum
méltekni fyrir islensku. Verkefnin eru flokkud i talgreiningu, talgervingu,
vélpydingar, mélryni og mélfong.

Talgreining (Kafli 2.1) snyst um pad ad breyta toludu madli { ritmal. Hdan
er forsenda pess ad vid getum dtt samskipti vid tolvur og teki med peim
heetti sem flestum er edlilegast: med pvi ad tala. Mdguleikinn 4 raddstyrdum
samskiptum er sérstaklega mikilvegur vid adstzedur par sem ekki er hagt
ad nota hendur eda pad er truflandi, t.d. vid akstur, eda fyrir pd sem af
einhverjum d4stzdum hafa ekki gott vald 4 skrifudu mdli eda eiga i
vandredum med ad nota lyklabord eda snertiskjdi.

Talgreining er notud til pess ad rita upp langan samfelldan upplestur, redur
eda dikteringar; fylgjast med samredum og taka jafnvel pdtt { peim eda
taka vid raddskipunum til frekari greiningar. Talgreiningarhugbtunadur er

Maltaeknidaetlun

fyrir islensku 2018-
2022 hefur pad ad
markmidi ad tryggja
ad heegt verdi ad nota
islensku i samskiptum
vid taeki og i allri
upplysingavinnslu.

Talgreining

(Kafli 2.1)
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pvi eins konar lyklabord fyrir réddina. Eins og 4 6drum svidum madltaekni
— og innan gervigreindar almennt — er sérhaefdur hugbunadur yfirleite
raunhefari lausn en hugbinadur sem 4 ad virka { 6llum adstedum. Vid
préun talgreiningar parf ad taka tillit til mismunandi atrida. Pad skiptir
méli hver talar, vid hvada adstzdur og um hvad er talad:

Hver talar? Raddir og framburdur eru 6lik milli félks. Akvednir
hépar eiga pé meira sameiginlegt en adrir, t.d. eru kvenraddir
likari 60rum kvenroddum heldur en karlrdddum, félk 4 svipudum
aldri frd sama malsvadi hefur oft svipadan framburd o.s.frv. Pad er
naudsynlegt ad hafa yfir hljédupptokum ad rdda sem eru lysandi
fyrir pann hép sem talgreinirinn 4 ad nytast fyrir. Hefdbundinn
talgreinir virkar t.d. ekki fyrir bérn par sem raddir peirra eru of
6likar réddum fullordinna.

* Vid hvada adstedur er talad? Adstzdur sem geta haft dhrif 4
talgreiningu eru bakgrunnshdvadi (umferdarnidur, ndctiruhljéd,
skvaldur, einstok hljédmerki eins og bjalla { pingsal), hvort fleiri
eru ad tala ndlegt tekinu, hversu fumlaust talid er (ekki mikid af
hikordum og endurtekningum) og gzdi upptoku. Vid hénnun
talgreinis fyrir leidsogukerfi bila parf til ad mynda ad gera rdd fyrir
bilhlj6dum og bakroddum farpega.

*  Um hvad er talad? Einfold raddstyring getur falist { pvi ad einungis
er leyfilegt ad nota dkvedin stok ord og verkefni talgreinis er pd
einungis ad greina 4 milli leyfilegra orda. Samskipti eru p6 almennt
fiéknari, nyta fjélbreyttan ordaforda og setningaskipan. Pau geta
verid afmorkud vid dkvedid efni, t.d. leknisfredi, eda verid alveg
opin. Snida parf talgreina ad pvi innihaldi sem liklegt er ad hann
faist vid.

Markmid: AJ til verdi almennur islenskur talgreinir adgengilegur til notk-
unar { gegnum vefpjénustu. Allar adferdir og gogn verdi einnig adgengileg
sem grunnur fyrir préun sérhafdra talgreina. Ad islenskum talgreinum verdi
komid inn { snjallteki. AJ talgreiningarhluti raddstyringar-, fyrirspurna- og
samraedukerfa verdi préadur. A0 unnid verdi ad talgreiningu fyrir born og
unglinga.

Hvad parf til: Mikid magn talgagna af fj6lbreyttum toga. Hugbinad sem
inniheldur vel préfud algrim fyrir talgreiningu og méguleika 4 adlogun fyrir
eigin kerfi. Pekking 4 framburdi, mallyskum og malkerfi og t6l sem nyta pd
pekkingu.
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Talgerving (kafli 2.2) breytir ritudum texta { talad mdl. Tvd meginsvid
talgervingarhugbtinadar eru upplestur og (radd)samskipti. Talgervlar
eru notadir til pess ad lesa texta, til demis af vefsidum eda jafnvel heilu
bakurnar. Félk sem af einhverjum dstedum getur ekki lesid sjdlft eda 4 i
erfidleikum med pad treystir 4 talgervlatekni { daglegu lifi. Samskiptakerfi,
par sem talgreinir nemur pad sem notandi segir, purfa 4 talgervlum ad halda
til pess ad hegt sé ad svara med rodd. Svorin eiga ad hljdma edlilega og
i samremi vid innihald samskiptanna. Mismunandi kréfur eru gerdar til
talgervla eftir pvi hvada hlutverki peir gegna:

* Markmid hlustenda Hlustandi sem hefur pad ad markmidi ad
komast sem hradast yfir dkvedid efni, til deemis { ndmsbékum, parf
4 talgervli ad halda sem les hratt og skyrt. Hljémfall og dherslur
skipta hins vegar meira mdli en talhradi i edlilegum samskiptum eda
vid upplestur 4 skaldsogu.

*  Hlutverk talgervils Talgervlar sem lesa upp bakur eda bladagreinar
eru einhlida, peir purfa ekki ad bregdast vid einhverju sem notandi
segir. Slikir talgervlar purfa ad vera hannadir til pess ad lesa langa
texta 4 pann hdtt sem samremist porfum hlustenda. Talgervlar
sem eiga { samskiptum vid notendur purfa ad bregdast vid pvi sem
notandinn segir og eru hannadir til pess ad lesa styttri spurningar,

svor og skilabod.

e Oskir hlustenda Félk er ekki endilega sammala um hvernig raddir
er pagilegast ad hlusta 4. Pad purfa ad vera til talgervlar sem tala
med mismunandi karl- og kvenréddum og par sem jafnvel er hagt
ad stilla atridi eins og raddstyrk og dherslur.

Markmid: A0 til verdi islenskur talgervill adgengilegur { gegnum vefgitt.
AJ til verdi opid umhverfi til préunar 4 fjolbreyttum talgervlum sem tala
islensku.

Hvad parf til: Sérhefdar upptokur til talgervilspréunar. Vandada fram-
burdarordabdk sem inniheldur nzgilegan fjolda orda og mismunandi
framburd og méllyskur. Kerfi il pess ad undirbuia texta fyrir lestur talgervils
(textastodlun) og pekkingu og tdl fyrir talanda og iténun. Hugbunad fyrir
préun talgervla med pekktum adferdum.

Vélpydingar (kafli 2.3) eru sjalfvirkar pydingar milli tungumdla. Per eru na
pegar ordnar gagnlegar fyrir ymis tungumdlapér, badi til pess ad hjilpa
folki vid ad dtta sig 4 innihaldi texta 4 tungumali sem pad er ekki lest 4 og

Talgerving

(Kafli 2.2)

Vélpydingar

(Kafli 2.3)
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Malryni
(Kafli 2.4)

til pess ad flyta fyrir vinnu pydenda vid tungumal sem peir eru sérfredingar
i. Enginn pydingahugbtinadur redur hins vegar enn sem komid er vid ad
skila pydingum sem eru nalegt fullnegjandi gedum, alltaf parf ad yfirfara
texta og laga ef pyding parf ad vera ndkvem.

Pad er einkum prennt sem einkennir mismunandi dherslur { vélpydingum:

e Milli hvada tungumadla 4 ad pyda? Hvert vélpydingakerfi er yfirleitt
einskordad vid eitt tungumadlapar p6 ad einnig séu til adferdir sem
nyta svokallad millimdl til pess ad varpa pydingu eins tungumdls
yhr 4 morg 6nnur. Slike kerfi kemur ekki til greina um sinn fyrir
islensku pannig ad velja parf tungumdl sem leggja 4 dherslu 4.

* Hvad 4 ad pyda? Vélpydingakerfi sem 4 ad geta pytt hvad sem er
parf ad glima vid hluti eins og margraedni i miklu meira meli en
kerfi sem er sérhannad fyrir dkvedin umfj6llunarefni. Pydingakerfi
purfa ad pekkja pd tegund texta sem pau eiga ad geta pytt og pvi er
t.d. kerfi sem hefur verid pr6ad med adstod texta ar stjérnsyslunni
ekki liklegt til pess ad geta pytt ipréttafréttir vel.

* Til hvers 4 ad pyda? Vélpydingakerfi munu 4 nestunni ekki rdda
vid ad skila tilbinum textum og par med gera starf pydandans
Oparft. Pau eru hins vegar émetanlegt hjélpartdl sem getur sparad
hdar fjarhadir i fyrirteekjum og stofnunum par sem pydendur pyrftu
annars ad vinna mikid magn pydinga frd grunni. Slik kerfi leera einnig
med timanum { gegnum leidréttingar pydenda. Annar mikilvegur
tilgangur vélpydinga er ad gefa félki hugmynd um innihald texta 4n
bess p6 ad su krafa sé gerd ad allar stadreyndir skili sér.

Markmid: Ad smidud verdi opin pydingarvél sem pydir 4 milli islensku og
ensku. Han 4 ad gagnast vid pydingar 4 dkvednum svidum svo ad pydendur
geti fullunnid texta hradar.

Hvad parf til: Stérar samhlida malheildir med islenskum og enskum text-
um. Opinn hugbtinad til préunar 4 pydingarvélum med pekktum adferdum.

Mlryni (kafli 2.4) adstodar vid ad leidrétta texta og skrifa rétt. Villur { textum
geta verid af ymsum toga: innsldttarvillur, stafsetningarvillur, mélfredivillur
eda villur { ordanotkun. Hugbunadur til sjélfvirkrar ritvilluleidréttingar er
mikilvegur sem adstod vid skrif texta, b2di fyrir hinn almenna notanda og
i fyrirtekjum og stofnunum. Slik tekni hefur einnig brynu hlutverki ad
gegna vid préun annars konar mélteknihugbinadar og er naudsynleg ef
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gera 4 ljoslesna texta ad fullu nothefa i stafrenu umhverfi. Notkunargildi
maélryni fer eftir feerni pess sem skrifar og adstzdum. Pvi minni sem fernin
er, timapressan meiri og krofurnar um gedi pvi mikilvegari er sjélfvirk
malryni.

Aherslur vid gerd mélrynihugbtnadar:

* Hvad 4 ad leidrétta Ritvillur eru af ymsum toga. Naudsynlegt er
ad skilgreina hvad madlrynihugbinadur 4 ad geta leidréee til pess
ad notendur, manneskjur jafnt sem annar hugbtinadur, geti treyst
nidurstédum.

e Uppruni texta Mdlryni getur purft ad greina ljéslesna texta, texta
frd 6drum hugbuinadi eda texta sem skrifadir eru { ritvinnslukerfi.
Laga parf mélrynihugbunadinn sérstaklega ad slikum textagerdum.
Auk pess parf ad taka tillit til pess ad félk hefur misgott vald 4 ritudu
méli. Hefdbundin malryni er préud fyrir pd sem hafa gott vald 4
tungumadlinu, hafa notid pjdlfunar og eiga ekki i neinum sérstokum
erfidleikum med ritun. Adrir hépar, t.d. lesblindir, folk sem ekki
hefur vidkomandi tungumdl ad médurmali og bérn sem eru ad
byrja ad lesa og skrifa purfa annars konar studning,.

» Tilgangur leidréttingar Mdlryni, sem er hluti af ritvinnslukerfi,
bydur notandanum upp 4 moguleika til leidréttingar pegar hun
finnur villu. Umfangsmeiri adstod synir einnig af hverju villa
er villa, t.d. med pvi ad visa i reglu. Mdlryni sem hluti af 6drum
mélteknihugbinadi parf hinsvegar ad vera sampett pvi kerfi og
dkvarda hvada leidrétting verdur fyrir valinu hverju sinni.

Markmid: Ad préa almenna mdlryni sem redur vid ad finna og leidrétta
algengustu villurnar sem finnast { almennum islenskum textum. Ad til verdi
pekking 4 edli ritvillna hjd mismunandi hépum. AJ adferdir verdi préadar
til pess ad laga kerfid ad mismunandi porfum, m.a. med tilliti til pjalfunar og
kennslu. Ad leggja dherslu 4 ad sem flestir geti nytt sér mélrynihugbtinadinn,
6had styrikerfum og ritvinnslukerfum. Ad annar mélteknihugbtinadur geti
nytt sér mélryni lagada ad eigin p6rfum.

Hvad parf til: Safn texta sem innihalda ritvillur og greining 4 peim.
Areiéanleg stodtdl til mélfraedi- og merkingargreiningar.

Mdlfong (Kafli 2.5) Oll maltxkni byggist 4 malgognum: textum og/eda

hlj6dupptokum. Pau eru naudsynleg vid greiningu mals, séfnun ordaforda

Malfong
(Kafli 2.5)
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og til ad finna reglur og mynstur. Ut fri milgégnum er pannig hzgt ad
Lkenna® tolvunum pad sem madli skiptir fyrir pann hugbtinad sem verid
er ad préa. A algengara er pé ad hugbinadur sé litinn finna reglur og
mynstur af sjalfsdddum og leera pannig ad greina tungumdlid ad miklu leyti
dn handgerdra reglna. Slikar adferdir, sem skila oft langtum betri drangri
en handvirkar adferdir, krefjast mjog mikils gagnamagns og oft verdur ad
undirbtia gdgnin 4 sérstakan hdtt. Mismunandi hugbtnadur getur purft 4
mismunandi gognum ad halda. [ verkefninu verdur 16gd dhersla 4 ad koma
upp mikilvegum mdlheildum fyrir tal og texta. Jafnframt parf ad vinna gogn
sem geyma upplysingar um einstaka paetti tungumdlsins eins og ordaforda,
framburd og merkingu. Petta eru svokéllud ordafong og er peim ndnar lyst
i koflum 2.5.1.8-2.5.1.18.

P6 mikid sé um sértakar lausnir { maltekni er dkvedinn grunnhugbinadur
sem nytist 4 6llum svidum hennar. Petta eru yfirleitt falin tél sem greina
grunneiningar { textum, allt frd pvi ad greina hvad teljast ord og hvad
ekki, upp i ad greina fl6kid mdlfredilegt og merkingarlegt samhengi
texta. Ol pessi t6l, sem ekki eru tilbtinar hugbtnadarlausnir { sjélfu sér
en naudsynlegur partur mdlteknihugbinadar og fyrir gagnavinnslu,
kallast stodtdl (kafli 2.5.3). G4 stodtdl, sem eru audveld i notkun og skila
dreidanlegri greiningu, eru grundvéllur fyrir gedi mélteknilausna.

Neagilegt magn videigandi gagna dsamt dreidanlegum stodtélum er traustur
grunnur fyrir alla éframhaldandi préun. Pessi atridi skipta gridarlegu mdli
fyrir gedi fléknari hugbtinadar en einnig getur 6ll préun ordid hradari
heldur en ef grunnurinn er traustur.

Markmid: AJ safna gognum og vinna Gr peim madlheildir texta og tals.
Ahersla verdur 16gd 4 dframhaldandi vinnu vid stérar texta- og tal-
madlheildir en einnig sérhefdar malheildir sem skilgreindar eru fyrir einstok
kjarnaverkefni. Ad vinnu vid mikilveeg ordaféng eins og framburdarorda-
bék, beygingarlysingu og ordanet verdi haldid dfram. Ad vinnu verdi haldid
dfram vid pau stodtdl sem pegar eru til og naudsynlegum stodtélum beett

vid.

Hvad parf til: Safna parf gognum par sem pau eru til, 4 vefnum eda hji
stofnunum og fyrirtekjum, og ganga frd tilskildum leyfum til notkunar.
Talgogn parf ad miklu leyti ad bda til, p.e. ad taka upp tal fdlks.
Sérfredingar purfa ad vinna oll gégn og undirbua til notkunar i mdltekni.
Ordfredigognum parf fyrst og fremst ad koma 4 pad form ad pau nytist
vid hugbtnadargerd. Nokkur stodtdl parf ad préa frd grunni en ganga parf
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fra leyfum fyrir stodtdl sem til eru og 4 ad préa dfram. Préfunargogn eru
naudsynleg fyrir 6l stodtdl.

[ 3. kafla er fjallad um leyfismal og adgengi. Oll gogn og tdl verda gefin
ut med eins opnum leyfum og mégulegt er. Pannig verdur hegt ad nyta
innvidina sem vidast. Einnig verdur ad geta ad stodlum, adgengi og vidhaldi
allra innvida og annarra verkefna.

Pegar uppbygging grunninnvida er komin vel af stad parf ad huga ad préun
fleiri grundvallarmélteknitéla. [ 4. kafla er nokkrum slikum télum lyst:
upplysingattdretti, dlitsgreiningu, upplysingaheimt, spurningasvorun,
samraedukerfum og margmidlunargreiningu. Pessi verkefni eru ekki hluti
mélteknidetlunar fyrst um sinn en @ttu ad komast 4 dagskrd eins fljétt og
audio er.

Nyskopun parf ad vera i lykilhlutverki i islenskri maltekni. Innvidirnir
sem préadir verda innan mélteknidetlunarinnar gera fyrirtekjum kleift ad
préa malteknilausnir og ad nyta islenska mdltekni 4n pess ad leggja purfi
i umfangsmikla og sérhafda grunnpréun. Mikilvagt er ad skapa og rekta
nyskdpunarumhverfi { kringum mdltekni sem er hvetjandi fyrir frumkvodla
jafnt og steerri fyrirteki.

Fyrirliggjandi skyrsla fjallar fyrst og fremst um verkdetlanir 4 svidi
innvida { méltekni. Vid hvert kjarnaverkefni er pé einnig fjallad um
mogulega nytingu vidkomandi innvida { tekniyfirferslu og { 5. kafla eru
tekin demi um umfangsmeiri mélteknihugbinad eins og kennsluforrit,
sjdlfvirka simsvorun, merkingarbera leit og fleira. I nyskdpun mun fyrst
um sinn verda 16gd adaldhersla 4 ad koma islensku i notkun i fj5lbreyttum
mélteknihugbinadi. Ogrynni takifera felast hins vegar { 6flugum
méltzekniidnadi 4 Islandi: fjolmoérg stér tungumdl utan ensku purfa 4
mélteknihugbinadi ad halda og yfirfersla lausna og pjénustu geti opnad
raunverulegan markad fyrir méleekni fra Islandi. Alpj6dlegt samstarf 4
filbreyttum vettvangi er mikilvaegt og Island geti jafnvel ordid leidandi i
préun mdltekni fyrir smeerri malsamfélog.

SKIPULAG MALTZAKNIAZTLUNAR

Til pess ad markmid mélteknidetlunarinnar gangi eftir, ad koma islensku
og islenskri méltekni { almenna notkun i tolvum og tekjum, parf allt
skipulag ad taka mid af pvi frd upphafi. Mikilvegt er ad skilgreina hlutverk
stofnana, hdskéla, rikisins og atvinnulifsins vel og ad allt starf sé skipulagt
med samvinnu allra hlutadeigandi { huga (6. kafli).

Leyfismal og
adgengi malfanga
og innvida (Kafli 3)

Onnur maltakni-
verkefni (Kafli 4)

Nyskopun i

maltaekni

(Kafli 5)

Skipulag
aaetlunar
(Kafli 6)
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Lagt er til ad sjalfseignarstofnunin Almannarémur verdi midstod fyrir
detlunina. Adalmarkmid midstddvarinnar er ad sjd til pess ad verkefni
detlunarinnar verdi framkvaemd hjd peim sérfredingum, stofnunum og
fyrirteekjum sem eru fengin til pess ad ttfera pau, sjd um samhefingu milli
verkefna og vid atvinnulifid og tryggja g6d samskipti adila verkefnisins vid
atvinnulifid og vid erlend fyrirteki og stofnanir pannig ad peir innvidir og
tekni sem préud eru { verkefninu komist { notkun.

VERKAZETLUN i HNOTSKURN

[ skyrslunni verdur gerd vandlega grein fyrir peim verkefnum sem vid
teljum naudsynlegt ad framkvama til pess ad koma upp innvidum fyrir
islenska malteekni. Gerd er grein fyrir peim mannaudi og peirri fagpekkingu
sem porf er 4 { hverju verkefni fyrir sig og umfang { mannmédnudum gefid
upp eftir pvi sem unnt er 4 pessu stigi. Vinnuhdpurinn detlar ekki adra
kostnadarlidi, til ad mynda tekjakost, kerfisstjérn, hysingu eda pjénustu
i skyjapjonustum. Mikilvegt er ad gera rdd fyrir pessum atridum pegar
ndkvemari kostnadardztlanir verda gerdar.

Fyrir hvert peirra fimm kjarnaverkefna sem 4 ad vinna ad eru skilgreind
kjarnateymi. Pau hafa yfir peirri pekkingu ad rdda sem parf til pess ad vinna
ad grunnpréun 4 vidkomandi svidi. Nt pegar hefur talsverd reynsla myndast
innan Stofnunar Arna Magnissonar { fslenskum fredum, Haskélans {
Reykjavik og Héskéla Islands. Onnur teymi vinna pvert 4 kjarnaverkefnin
og sinna verkefnum sem ekki endilega krefjast pekkingar eda reynslu {
maéltekni.

Melt er med ad kjarnateymin séu hvert um sig 6flugir hépar sem vinna
ad vidkomandi verkefnum allan pann tima sem detlunin ner yfir. Pannig
byggist upp pekking og reynsla { faginu og heft folk fest til starfa til
lengri tima. Einstdk verkefni krefjast pess pé vitanlega ad utanadkomandi
starfsfolk og hdskélanemar komi inn i teymi timabundid. Vegna umfangs
og fjolbreytni verkefna sem tengjast gognum, stodtélum og almennri
maltekni parf ad byggja upp nokkur teymi 4 pessum svidum. Tilldgur um
samsetningu teyma og greining 4 pvi hvada pekkingu pau purfa ad buaa yfir
er synd 4 myndunum 4 bls. 24.
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Tafla 4 bls. 25 synir yfirlit yfir kjarnaverkefnin, teymin sem purfa ad koma
ad framkvemd peirra og samantekt um dztlada mannmdnudi. Ndkvema
lysingu verkpdtta innan hvers verkefnis m4 finna { vidkomandi undirkéflum
sem visad er til { toflunni. Hugbtinadur og gagnasofn parfnast vidhalds og
dframhaldandi préunar eftir ad einstokum verkpdttum er lokid. St vinna er
utan vid svid pessarar skyrslu.
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T1: Talgreining

talgreining,
tolvunarfraedi,
djuptauganet

(11}

T4: Malryni
maltaekni,
malfraedi,

tolvunarfraedi,
djuptauganet

Kjarnateymi

(11}

T2: Talgerving

talgerving,
merkjafraedi,
télvunarfreedi

(11}

T5: Gagnahogun

s6fnun og hogun,

malgagna,
malfraedi,
tolvunarfraedi

(11}

T3: Vélpydingar

maltaekni/veélpydingar,

pydingar,
télvunarfreedi,
djuptauganet

(11}

T6: Maltaekni

maltaekni,
malfraedi,
tolvunarfraedi

Onnur teymi

(1]} (11}

T7: Upptokur og T8: Snjallsimateymi
fragangur hljédgagna
tolvunarfreedi, meistaranemar
i tengdum fogum, lesarar/ raddgjafar
fyrir talgervla

(11} [11)

T9: Teymi fyrir T10: Leyfismal
vefgattir og vidmot leyfismal gagna,
tolvunarfreedi/forritun logfraedi

forritun snjallsimastyrikerfa
(Android, i0S, WindowsPhone)




Verkefni/

Teymi

Teymi 1

Teymi 2

Teymi 3

Teymi 4

Teymi 5

Teymi 6

Teymi 7

Teymi 8

Teymi 9

Teymi 10

Mann-
manuadir
alls

Talgreinir Talgervill
H.1-H.16, T.1-T.13,
bls. 43-53 bls. 61-69

125
117
2
12 18
80 30
24 18
12 33
6 6
259 224

Vélpydingar
V.1-V.5,
bls. 81-85

114

60

18

192

Malrynir
M.1-M.14,
bls. 98-106

143

18,5

42

12

222,5

Yfirlit yfir kjarnaverkefni, fagteymi og umfang malteknidetlunarinnar.

Gogn
G.1-G.9, bls.
107-121

975

38

141,5

Stodtél
1.1-1.8,
bls. 122-
132

94

97

125

117

114

143

181

204

114

54

69

15

1136
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Markmid med
malteeknidaetlun
fyrir islensku er ad
tryggja ad haegt sé
ad nota islensku
sem samskiptamata
i teekniheiminum.

Préun innvida

mun laekka pann
proskuld sem almenn
hugbunadarfyrirteeki
purfa ad yfirstiga til
ad innleida maltaekni
i hugbunadarlausnir
sinar.

B 1. MARKMID MED AZATLUNINNI

Vid leitum upplysinga, péntum vérur og pjénustu, skrdum okkur 4 vidburdi,
lesum, hlustum og horfum 4 fréttir og skemmtiefni { télvum og snjallsimum.
Dessi samskipti manns og tolvu verda sifellt gagnvirkari og midlunin
margbreytilegri. Tungumadlid 4 stéran pdce { upplifun félks af tekjunum,
sérstaklega 4 steerri mdlsvaedum par sem raddstyring, samredugreining og
talgerving gera folki kleift ad afla sér upplysinga og koma skilabodum dleidis
med roddinni.

Markmid med mélteknidetlun fyrir islensku er ad tryggja ad hagt sé ad nota
islensku sem samskiptamadta { tekniheiminum. Nt stendur yfir teknibylting
sem byggist 4 greiningu mikils magns af gognum, gagnagnoéttar (e. big
data), og pvi ad vinna ur peim likén med hjilp télvugreindar. Likonin,
gbgnin og greiningarteeknin eru kjarninn { vitvélum sem geta nytt sér pann
margbreytileika sem felst { gognunum. I tilviki maltzkninnar gengur petta
Gt 4 ad beita tolvugreind 4 mikid magn mdlgagna (e. language data) pannig
ad vitvélarnar geti unnid med tungumilid eins og félk gerir, ritad upp talad
mil, baid til tal ar riemadli, greint samradur og tekid dkvardanir ut frd peim,
unnid upplysingar Gr texta og fundid stafsetningar- og mélfradivillur svo ad
einhver demi séu tekin.

Meginaherslan { detluninni verdur pvi 4 ad byggja upp pd innvidi sem parf
til ad préa méltekni — mélfong (e. language resources), p.e. gdgn og stodtdl
sem parf til ad utfera hugbinadarlausnir med maltekni, og grunnverkferi
4 bord vid malryni, pydingarvélar, talgervla og talgreina. Tokum demi af
talgreini. Helstu gogn sem parf til ad smida talgreini eru stért textasafn,
framburdarordabok og hljédupptokur med samhlida texta. Stodtdl geta
verid tengd gagnavinnslunni, eins og upptékubunadur og innslttarvidmét,
framburdarforrit sem hljédritar aukaord sjalfvirke eda forrit sem eru notud
i beinni likanagerd fyrir smidi talgreinis eins og forrit sem pjdlfa hlj¢dlikan
og madllikan. Talgreinirinn sjélfur er sidan grunnverkferi sem hagt er ad
sampetta { annan hugbinad sem stydst vid pessa teekni.

Annad markmid med verkefninu er ad auka hagnytingu og teknipréun {
maltekni. Préun innvida mun lekka pann proskuld sem almenn hugbun-
adarfyrirteki purfa ad yfirstiga til ad innleida maltekni { hugbtnadarlausnir
sinar. Su innleiding er hins vegar ekki sjélfsdgd og er lagt til ad sérstaklega
verdi stutt vid préun 4 lausnum sem nyta sér méltekni. Pad parf pvi ad
leggja dherslu 4 ad stydja vid nyskopun 4 [slandi 4 svidi maltekni med pvi
ad styrkja sprotafyrirteki og teknipréun hjd sterri fyrirtekjum. Einnig
parf ad halda uppi samskiptum og studla ad samstarfi vid erlenda adila og
stérfyrirteki 4 svidi maltekni.
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Til pess ad nd pessu fram er naudsynlegt ad byggja upp pekkingaridnad {
kringum médltekni hérlendis. HlGa parf ad peirri pekkingu sem fyrir er med
pvi ad skipuleggja samstarf og samhzfa framtak peirra sem stunda greinina
en gera einnig fleirum kleift ad taka pdtt i uppbyggingunni. Samstarf milli
hiskéla, rannséknarstofnana og atvinnulifs parf ad samhefa i gegnum
sameiginlegt félag sem sér um ad meta og velja verkefnatilldgur og mela

drangur. Slikt félag getur einnig studlad ad samstarfi vid erlend fyrirtaeki og
hdskdla.
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1.1 UMLYKJANDI TAKNI

A Tslandi hefur verid unnin tluverd grunnvinna i maltzkni og smidud
hafa verid fdein t6l sem notud eru af dkvednum hépum. Smidadir hafa
verid nokkrir talgervlar sem einkum blindir og sjénskertir hafa notad,
stafsetningarleidréttingatdl hafa verid til frd pvi 4 niunda dratugnum
og sidustu 4r hefur stadid yfir préun 4 talgreini. G®di pessara téla og
nytingarmoguleikar hafa p6é hingad til verid takmarkadir. Vida erlendis
hafa sérhefd eda samsett kerfi ndd mikilli Gtbreidslu. Simsvorunarkerfi
og upplysingaveitur sem notast vid talgervla og talgreina, kerfi sem gera
folki kleift ad leita { miklu magni af talupptékum, t.d. sjénvarps- og
Utvarpspdttum, talgreinar sem adstoda vid ad skrifa upp leknaskyrslur
eda pingredur, talgreiningarkerfi sem notud eru til ad bata audkenningu,
talgervlahugbtinadur sem gerir f6lki, sem misst hefur malid vegna tauga-
hrornunarsjikdéma, mégulegt ad tala med augunum, pydingarvélar sem
adstoda pydendur og auka framleidni peirra og 4 hamfarasvedum er farid
ad nota maltzkni vid bjérgunaradgerdir. T framtidinni getu vitvélar banar
hefileikum til margmala mdlnotkunar bjargad mannslifum. Svona metti
lengi telja, mélteekni nytist 4 flestum svidum samfélagsins.

Mikid er nti lagt i préun gervipjéna hjd sterstu teknifyrirtekjum { heiminum.
Apple Siri, Google Assistant, Microsoft Cortana, Samsung Bixby og Amazon
Alexa eru ny gerd hugbinadar sem notendur eiga i samskiptum vid med
talmali. Gervipjénarnir geta leitad fyrir notendur ad upplysingum 4 netinu,
adstodad pd vid kaup 4 voru eda pjénustu, styrt heimilistekjunum og allt
annad sem 4 annad bord er hagt ad ldta télvu gera fyrir sig. Lykilpateur {
gagnsemi pessara takja er geta peirra til ad nota tungumdl. A nastu drum
mun talvidmot, eins og { gervipjénum, verda notad i sifellt fleiri teekjum.
[ bilum auka pau 6ryggi. Med pvi ad styra stadsetningartzekjum, ttvarpi
og sima med roddinni getur bilstjérinn fylgst med umferdinni 4n truflana.
Pau munu einnig auka pagindi, t.d. med raddstyringu 4 sjénvarpi, lj6sum
og 6drum rafbinadi. Malteknibtnadur er lika st6dugt meira notadur til ad
auka lifsgeedi peirra sem bua vid fatlanir og sjukdéma. Maltaekni ferir 6lik
mélsamfélog ner hvert 6dru og getur hjdlpad til vid ad yfirstiga vanda sem

fylgir folbreytilegu médlumhverfi.

Ef vid viljum ad islenskan verdi med i préuninni, ad hagt verdi ad nota
islensku i samskiptum vid tekin og nota takin til ad hjilpa okkur ad tjd
okkur 4 islensku parf ad bregdast vid.
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Verkferi, eins og pau sem talin eru upp hér ad framan, er haegt ad gera
adgengileg fyrir alla sem tala islensku samfélaginu til mikilla hagsbéta pvi ad
efnahagsleg dhrif méltekninnar geta lika verid umtalsverd. Nefnd hafa verid
verkferi sem nytast til ad auka framleidni og bata pjénustu i heilbrigdis-
kerfinu og stjérnsyslunni. Taltekni og vélpydingar skapa mikil markads-
tekiferi { fjarskiptageiranum og skemmtanaidnadinum. Hugbtnadur fyrir
tolvustutt tungumdlandm, fjarndmsumhverfi og forrit til ad uppgdtva
ritstuld geta aukid gdi ndms og adgengi til ndms. Heaegt er ad nota méltekni
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til ad greina umredur 4 samfélagsmidlum sem getur nyst { préun voru,

pjénustu eda til ad skilja pj6dfélagsmal betur.

Allt petta getur haft bein og synileg dhrif en telja md ad dbeinu dhrifin yrdu
enn meiri. Eins og tolvuteknin hefur aukid framleidni { flestum atvinnu-
greinum, mun audveldara adgengi alls mélsamfélagsins ad upplysingatekni
og auknir notkunarméguleikar hennar hafa talsverd dhrif 4 hag samfélagsins
b6 ad erfitt geti reynst ad mela pau dhrif til fullnustu.
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I 2. KJARNAVERKEFNI

Peir sem hanna og
préa raddvidmot
fyrir teeki, vefi og
upplysingaveitur
geti audveldlega
beett islensku vid.

Innvidauppbygging mélteknidztlunarinnar skiptist { fimm kjarnaverkefni.
Fjogur peirra hafa pad markmid ad préa mélfong og adra innvidi fyrir tal-
greiningu, talgervil, vélrenar pydingar og ritvilluleidréttingar eda mélryni. [
fimmta forgangsverkefninu er unnid ad préun mélfanga almennt, almennar
mélheildir og ordfredigdgn buin til og naudsynleg stodtél préud. T pessum
kafla verdur fjallad itarlega um hvert kjarnaverkefni fyrir sig og detlun sett
fram um pad hvernig unnid skal ad préun peirra innan mélteknidetlunar.

2.1 TALGREINING

lalgreining fyrir islensku verdur proud pannig ad peir sem hanna og proa
raddvidmdt fyrir teki, vefi og upplysingaveitur eda stunda upplysingavinnslu i
talmali geti andveldlega batt islensku vid. Sett verdur upp opid umbverfi fyrir
smidi talgreina og forskriftir ad algengum notkunarmaiguleikum verda gerdar
adgengilegar og opnar.

Talgreining breytir t6ludu méli { ritmdl. P6 menn geti gert pad fyrirhafnar-
laust krefst mikillar tzkni og utsjénarsemi ad utfera talgreiningu i tolvu.
Takninni hefur fleygt fram undanfarin 4r og er préun og notkun 4 talgrein-
ingu ni mjog vidradanlegt verkefni ef malféng og pekking eru til stadar.
Prétt fyrir pad getur talgreining verid mjog margbreytileg vegna pess hversu
fiolbreytilegt talmadl getur verid. Talgreiningu md nota til ad rita upp langan
samfelldan upplestur, redur eda dikteringar, til ad fylgjast med samredum
og taka jafnvel pdtt { peim eda taka vid raddskipunum til frekari greininga.

Talgreining er pvi eins konar lyklabord fyrir roddina sem gerir f6lki kleift ad

eiga { samskiptum vid annad folk, tolvur eda kerfi.

Notkunargildi og notkunarsvid

Talgreining er forsenda pess ad vid getum dct samskipti vid tolvur og teeki
med peim hetti sem flestum er edlilegast, p.e. med tali. Moguleikinn 4
raddstyrdum samskiptum er sérstaklega mikilveegur vid adstzedur par sem
ekki er hagt ad nota hendur eda pad er truflandi, t.d. vid akstur, eda fyrir
pa sem af einhverjum 4stzdum hafa ekki gott vald 4 skrifudu mali eda eiga
i vandredum med ad nota lyklabord eda snertiskjai.
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Hvad parf ad greina?

| talgreiningu parfad lita til nokkurra atrida sem geta krafist sérteekra lausna.
Pad skiptir mdli hver talar, vid hvada adstzdur og um hvad er talad:

*  Hver talar? Raddir og framburdur eru 6lik eftir félki. Akvednir
hépar eiga pé meira sameiginlegt en adrir, t.d. eru kvenraddir likari
6drum kvenréddum en karlréddum, f6lk 4 svipudum aldri frd sama
mélsvedi hefur svipadan framburd o.s.frv. Pad er naudsynlegt ad
hafa yfir hljédupptokum ad rdda sem eru lysandi fyrir pann hép sem
talgreinirinn 4 ad nytast fyrir. Hefdbundinn talgreinir virkar t.d. ekki
fyrir born par sem raddir peirra eru of élikar réddum fullordinna.

* Vid hvada adstedur er talad? Adstedur sem geta haft hrif 4 tal-
greiningu eru bakgrunnshdvadi (umferdarnidur, ndttaruhljéd,
skvaldur, einstok hljodmerki eins og t.d. bjalla i pingsal), hvort
fleiri eru ad tala ndlagt tekinu, hversu fumlaust talid er (ekki mikid
af hikordum og endurtekningum) og gadi upptoku. Vid hénnun
talgreinis fyrir leidsdgukerfi bila parf til ad mynda ad gera rdd fyrir
bilhlj6dum og r6ddum farpega.

*  Um hvad er talad? Einfold raddstyring getur falist { pvi ad einungis
er leyfilegt ad nota dkvedin stok ord og verkefni talgreinis er pd
einungis ad greina 4 milli leyfilegra orda. Samskipti eru p6 almennt
fiéknari, nyta fjolbreyttan ordaforda og setningaskipan. Pau geta
verid afmoérkud vid dkvedid efni, t.d. leknisfraedi, eda verid alveg
opin. Snida parf talgreina ad pvi innihaldi sem liklegt er ad hann
faist vid.

2.1.1 UNDIRLIGGJANDI TAKNI VID TALGREININGU
(STADA TAKNINNAR i HEIMINUM)

Talgreinar eru pjilfadir med upptokum af mérgum mismunandi réddum.
Algengt er ad nokkur hundrud raddir séu i svokélludu pjalfunarsetti
talgreina. Pessi fjoldi radda er naudsynlegur til pess ad hegt sé ad bua til
almennt hljédlikan fyrir talgreininn svo ad hann rddi vid ad greina nyjar
raddir. Raddirnar { pjalfunarsettinu verda ad vera bdi karl- og kvenraddir
og vera frd f6lki 4 mismunandi aldri ef talgreinirinn 4 ad geta greint sem
flestar fullordinsraddir. Ef talgreinirinn 4 ad rdda vid sérstakar mallyskur
purfa negilega mérg deemi um peer einnig ad vera fyrir hendi. Barnaraddir
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eru pad fribrugdnar fullordinsrdddum ad sérstok pjélfunarséfn parf fyrir
talgreina fyrir born.

Hefdbundinn talgreinir er pjalfadur pannig ad buin eru til por af hljéd-
upptokum og textum { pjélfunarsetti. Samfelldur hljédstraumur upptakanna
er butadur nidur { stutt 25-30 millisekiindna bil sem eru tidnigreind. Pessi
greining er notud til pess ad velja dkvedin einkenni (e. features) sem med
st6dludum mynsturgreiningaradferdum eru sett fram sem vigur af t6lum
fyrir hvert bil. Tilgangurinn med pessari greiningu er ad gera einkennin
6h4d hvert 60ru, stadla einkennavigrana milli mismunandi radda og ykja
muninn 4 mismunandi hlj6dum. Pegar buid er ad skipta hljédmerkinu
svona upp og greina pad er pad tengt vid hljédritun 4 peim texta sem fylgir
upptokunni. Ur 6llu pjélfunarsettinu, upptékum og hljédritunum, er svo
buid til hljédlikan. Slik likon geta verid byggd upp af einstokum hljédum
eda af hlj6dasambondum (e. triphone models). Bestu adferdirnar i dag til pess
ad pjdlfa hlj6dlikon nota afturvirk tauganet med lang-skammtima-minnis-
einingum (e. recurrent neural networks with long-short term memory units).

Til pess ad talgreinirinn geti skrifad raunveruleg ord og texta parf ad
bua til mdllikan med hjélp framburdarordabdkar, sem notast vid sama
hljédritunarkerfi og hlj¢dlikanid, og med stéru textasafni. Ordabdk og
textasafn eru valin med tilliti til pess sem talgreininum er @tlad ad greina.
Einfaldar skipanir eda fyrirspurnir hafa minni ordaforda og einfaldari
setningaskipan en opid samskiptakerfi.

Hljédlikan og mallikan eru ad lokum sett saman { stoduvél sem nefnist
hulid Markov-likan. Par eru likur 4 pvi ad dkvednir einkennavigrar eigi
vid dkvedin mdlhlj6d reiknadar saman vid fyrirframgefnar likur 4 tilteknum
hlj6dasambondum, ordum og dkvedinni ordar6d. Petta stéra likan (eda
hljédlikan med litlu méllikani og steerra méllikani ad auki) notar svo tilbdinn
talgreini til pess ad greina tal 4 sama hétt og hann gerdi { pjélfunarferlinu.
Stundum fer dkvedin forvinnsla fram 4 hljédstraumnum til pess ad
ligmarka bakgrunnssud og afmarka talmerkid en sidan er hljédmerkid
butad nidur og greint. Markov-likanid er notad til pess ad finna liklegustu
textasamsvorunina, ord eda setningu, en einnig geta peir skilad frd sér grind
af liklegum nidurstodum (e. lattice) ef talgreiningin er hluti af sterra kerfi
sem bztir upplysingum vid seinna { ferlinu.
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2.1.2 KALDI 0G ANNAR OPINN HUGBUNABUR

A sidustu drum hefur ordid bylting { préun talgreina. Hin tengist ad miklu
leyti framgangi (djipu) tauganetanna en pé ekki sist pvi ad opin hug-
bunadarkerfi hafa ordid til sem innihalda 6ll pau algrim og adferdir sem
mest og best reynsla er komin 4.

Utbreiddasta hugbtnadarumhverfid fyrir préun 4 talgreinum { dag nefnist
Kaldi. Hugbunadurinn er gefinn Gt med Apache 2.0-leyfi sem er med pvi
opnasta sem gerist. Kaldi er vel préfadur og skjaladur, algrimin sem ttfeerd
eru { honum eru sveigjanleg og bjéda upp 4 égrynni stillinga. A medan helstu
sérfredingar hdskola og fyrirtekja hafa tekid ad sér ad utfera og vidhalda
nyjustu og bestu algrimunum sem verid er ad rannsaka fyrir talgreiningu
hefur sterri hépur um vida verdld sett saman mikid trval af forskriftum
fyrir mismunandi notkun, tungumdl og adferdir sem talgreining bydur
upp 4. Petta hefur lekkad proskuldinn tSluvert fyrir pd sem hefja préun
i talgreiningu og gert pad ad verkum ad talgreining er mun adgengilegri
tekni en 4dur.

[ 4eetluninni er malt med ad leggja dherslu 4 ad ad Gtbua forskriftir fyrir
talgreiningu med Kaldi-hugbtnadinum. Til pess parf ad safna gégnum
og ttbua islensk mélféng og gera tilraunir med mismunandi forskriftir og
stillingar sem Kaldi bydur upp 4. Annar opinn hugbtinadur tti einnig ad
koma til dlita. Hugbtnadur eins og HTK frd Cambridge-hdskélanum og
Sphinx frd Carnegie Mellon-hdskélanum geti einnig nyst detluninni og
dsteda er til pess ad hafa préunina eins fjolbreytta og kostur er. Ef til er
einfold og édyr leid til ad bua til samberilegar forskriftir fyrir islensku i
6drum hugbtnadarumhverfum etti ad nyta slik tekiferi lika.

2.1.3 TALGREINING FYRIR iSLENSKU
0G A iSLANDI

Arid 2012 vard islenskur talgreinir adgengilegur hja Google. Hagt er ad
leita 4 Google med pvi ad spyrja 4 islensku og nota raddvidmét 4 Android-
snjalltekjum (ekki pé Google Assistant). Einnig er mogulegt ad tengja
eigin hugbtnad vid vefpjénustu Google og fd pannig adgang ad islenska tal-
greininum. Gagnasafnid Mdlrémur var buid til fyrir talgreininn { samstarfi
Hiskoélans { Reykjavik og Google en pad er um 150 klukkustundir af
upptokum 4 fslenskum roddum. Petta gagnasafn er einnig vistad 4 Islandi
og er opid, en talgreinirinn sjélfur og 6ll tekni honum tengd er hins vegar

Talgreining er
mun adgengilegri
teekni en adur.
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Mikilveegt er ad vid
héfum einnig yfir
opinni talgreinistaekni
ad rada 4 islandi

sem haegt er ad

nyta og adlaga ad
mismunandi porfum..

eign Google. Mikilvaegt er ad vid hofum einnig yfir opinni talgreinistekni
ad rada 4 Islandi sem hagt er ad nyta og adlaga ad mismunandi porfum.

Grunnpekking 4 talgreiningu hefur ordid til vid Hdskélann i Reykjavik
undanfarin tv6 til prjd 4r. Talgreinir fyrir flugumferdarstjorn var préadur i
samvinnu vid Tern Systems ehf. en sd talgreinir byggist 4 afmarkadri ensku
sem notud er { samskiptum flugstjéra og flugumferdarstjéra. Samvinnu-
verkefni Hdskélans i Reykjavik, Landspitalans og nystofnads fyrirtekis,
Lzknaréms, vinnur ad gerd talgreinis fyrir rontgenlekna. P4 er verid ad
vinna verkefni fyrir skrifstofu Alpingis um ad rita redur Alpingismanna
sjdlfvirke og auka pannig gadi og hrada 4 utgifu peirra. Préun opins um-
hverfis fyrir islenska talgreiningu er einnig { gangi, en stefnt er ad pvi ad
gefa Ut forskriftir og leidbeiningar fyrir Kalda sem leyfa teknifélki ad hefja
préun sérhafdra talgreina fyrir islensku 4 sem audveldastan hatt.

Oll pessi vinna er byggd 4 malfongum sem oft eru had pvi vidfangsefni sem
talgreinirinn feest vid. Pannig eru mdlféngin sem notud eru i talgreiningu
fyrir rontgenlekna safn af leknaskyrslum og upptokum (dikteringum) par
sem ordafordi og upplestur er mjog sérhaefdur fyrir skyrslutdku lekna. Pau
gdgn eru einnig mjog vidkvam og er ekki hagt ad nota { almennri préun. [
odrum tilfellum, eins og til deemis Alpingisverkefninu, eru mélféngin opnari
og moguleiki 4 ad nota pau i frekari talgreiningarvinnu. Nylega tékst ad
Gtbda um 550 klukkustunda gagnagrunn med Alpingisredum og er dztlad
a0 haegt sé ad stekka hann svo hann verdi um pad bil tiu sinnum steerri. Hér
a0 ofan var minnst 4 gagnasafnid Malrém, en gégnin tr honum og minna
gagnasafni (um 40 klst) ar Hjal-verkefninu m4 finna 4 www.malfong.is.

Onnur milfong sem naudsynleg eru til ad préa talgreina eru framburdar-
lysingar og mélheildir. Pad er pvi mikilvagt ad proéa slik malfong samhlida
pvi ad safna talmélsgognum

2.1.4 EDLILEG VILLUTIDNI

Einfalt er ad mela gedi talgreinis ef hagt er ad bera saman texta talgreinisins
vid réttan texta. Samanburdurinn bydur upp 4 ad meta prenns konar villur:
ord sem hafa verid felld at, ord sem hafa verid sett inn og ord sem hefur
verid skipt Gt Gr rétta textanum. Hlutfall pessara villna af fj6lda orda {
textanum kallast ordvillutidni (e. word-error-rate, WER) sem oftast er notud
til pess ad mela drangur { talgreiningu. Ordvillutidni redst ekki bara af
gedum talgreinisins heldur einnig pvi vidfangsefni sem verid er ad fdst
vid. Til deemis er hegt ad nd ordvillutidni nidur fyrir 1% ef ordafordi er
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mjog prongur og/eda vidmelendur kerfisins eru féir. Aftur 4 méti ef leyfa
4 hverjum sem er ad reda vid kerfid um hvad sem er pd parf pad ad bda
yfir mjog stérum ordaforda og geta adlagad sig ad mismunandi réddum.
slikum adstzdum nd allra bestu talgreinarnir sem bunir eru til { dag 5-7%
ordvillutidni, en algengara er ad sjd ordvillutidni 4 bilinu 10-15%.

2.1.5 INNVIDIR FYRIR TALGREININGU

[ mélezeknidztlun fyrir islensku 2018-2022 eru sextén verkefni skilgreind
fyrir talgreiningu. Pau mida ad pvi ad safna gégnum og skrd pau, proa
kjarnainnvidi talgreiningar og tbua stodtél sem naudsynleg eru fyrir teekni-
tfeerslur med talgreiningu.

Gagnasofnun fyrir talgreiningu parf ad vera st6dug og mikil i upphafi
detlunarinnar og taka mid af fj6lbreytilegu notkunarsvidi. Gagnaséfnun er
undirstada allrar préunar { talgreiningu og pvi er 16gd dhersla 4 ad setja kraft
i pessa vinnu pvi ad 4n hennar gerist litid { talgreiningarpréun. Vinnunni er
skipt upp { fimm hluta: gagnaupptokur med Eyra, innslegid sjénvarps- og
ttvarpsefni, upptaka og innsldttur 4 samredum og fyrirspurnum, samrédun
4 stérum mdlheildum og leyfismal.

Pegar skridur kemstd s6fnun gagnaverdur hagtad préa oghanna talgreiningu
4 ymsum svidum. Med almennum talgreini verdur haegt ad bua til vefgdtt
fyrir talgreiningu og koma henni fyrir { helstu styrikerfum snjallsima.
P4 verdur hegt ad ttbda forskriftir fyrir talgreiningu fyrir samradur og
fyrirspurnir og gera tilraunir med ad greina tal barna og unglinga. Smidi 4
talgreinum fyrir redur Alpingis og umradur, upplestur og skemmtiefni {
Utvarpi og sjénvarpi verdur einnig ad veruleika

Préun 4 talgreiningu krefst margra hlidarverkefna sem gera utferslu og
notkun pjilli og betri. [ samfelldu tali er til demis ekki augljost hvar skal
setja greinamerki { frélagi talgreinis en dn peirra verdur textinn illlesilegur.
Pd getur betri orda- og setningagreining komid ad gédum notum fyrir
mallikanagerd fyrir islensku par sem er margbrotnara beygingakerfi og
virkari ordmyndun en til demis { ensku og spansku. Pekking 4 almennri
hlj6dmyndun, dreifingu 4 styrk og lengd hljéda i islensku og breytileika
eftir mallyskum nytist vid ad gera ndkvemari talgreina og vid ad audga
fralag peirra. I samraedukerfum parf ad vera haegt ad greina hver er ad tala
og hvener ein rédd tekur vid af annarri. Préun hljédlikana fyrir barna- og
unglingaraddir parfnast sidan sérstakrar athygli par sem slik vinna er styttra
4 veg komin en fyrir fullordinsraddir. Pad mun styrkja islenska talgreiningu

Gagnasofnun er
undirstada allrar
prounar i talgreiningu
og pvi er Logd ahersla
a ad setja kraft i
pessa vinnu pvi ad an
hennar gerist Litid.
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Aztlad er ad taka
upp 200 pusund
yrdingar fyrir
fullordna og annad
eins fyrir unglinga,
um 150 klukkustundir
af upptokum fyrir
hvorn haop.

ad utfera forskriftir fyrir fleiri hugbtinadarlausnir en Kalda og pvi munu

forskriftir fyrir HTK- og Sphinx-kerfin einnig vera ttbunar.

2.1.5.1 GAGNAUPPTOKUR MED EYRA
Lagt er til ad haldid verdi dfram med hljédupptdkur 4 fyrirframskilgreindum

texta 4 sama snidi og pvi sem safnad var i samstarfi vid Google 4rid 2012.
Haskélinn { Reykjavik hefur haldid pvi samstarfi dfram og préad hug-
bunadinn Eyra til pess ad sjd um slikar upptokur og gera per audveldari.
Setningalisti verdur atbtinn fyrir fullordna og unglinga. Pessi sofnun hefst
strax 4 fyrsta dri deetlunarinnar og stendur yfir { prj dr. Aztlad er ad taka
upp 200 pusund yrdingar fyrir fullordna og annad eins fyrir unglinga,
um 150 klukkustundir af upptékum fyrir hvorn hép. Huga verdur vel
a0 upplystu sampykki foreldra fyrir seinni hépinn en dztlad er ad gefa tt
bdda grunnana med opnu CC BY 4.0-leyfi. P4 verdur safnad 100 pisund
yrdingum fyrir fullordid f6lk sem ekki hefur islensku ad médurmdli. A
seinni drum dztlunarinnar verdur hugbinadurinn adlagadur ad frjilsara
tali par sem myndum verdur lyst og upptokur eru endurteknar. Sld parf
slikar upptékur inn og krefst pad pvi meiri vinnu en 16gd er { upplesturinn.
Kosturinn vid slikar upptdkur er hins vegar sd ad frjdlsara fledi nast 4 tal-
miélinu og hagt verdur ad f4 born sem kunna ekki ad lesa til pess ad taka pétt

i gagnasofnuninni. Slik gagnaséfnun krefst audvitad upplysts sampykkis
foreldra.
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H.1 Gagnaupptokur med Eyra

Verkpattir:
» HIjédupptokur unglinga (200 puisund yrdingar)
» HIljédupptokur fullordinna par sem tekid er mid af mallyskum
(200 ptsund yrdingar)
»  HIjédupptokur fullordinna sem ekki hafa islensku ad médurmdli
(100 pusund yrdingar)
» HIj6dupptokur og innsldttur barnaradda (lysingar 4 myndum)

» HIljédupptokur oginnslittur radda fullordinna (lysingar 4 myndum)
Mannaudur:

»  Gagnasofnun: 30 mdnudir

» Forritari: 2 manudir

Alls: 32 mannmanudir

2.1.5.2 INNSLEGID SJONVARPS- 0G UTVARPSEFNI

Fjolbreyttari gdgn en upplesinn texta parf til pess ad geta beitt talgreiningu
4 fleiri svid mannlifsins. Byrjad verdur ad sld inn umradupetti { Gtvarpi og
sjonvarpi strax 4 fyrsta dri dztlunarinnar og tekur pessi innsléteur prjd ar. A
seinni tveimur drunum verda skemmtiefni og fréttatimar teknir med. Pessi
vinna verdur gerd { samstarfi vid Utvarps- og sjénvarpsstodvar og verdur pess
gett ad gagnasafnid verdi gefid Gt med eins opnu leyfi og hegt er. Einhver
studningsforritun parf ad eiga sér stad en gert er rdd fyrir ad hagt verdi ad
adlaga forrit eins og SoundScriber ad vidfangsefninu. Annar innslattur fer
fram 4 seinni hluta detlunarinnar en pd verda upptokur af umredufundum,
samredum, fyrirspurnakerfum og sérh&fdum munnlegum lysingar-
verkefnum slegnar inn.
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H.2 Innslegid sjénvarps- og atvarpsefni
Verkpattir:

» Innslegnir umraedupettir Gtvarp/sjénvarp (250 klst.)
»  Utvarps- og sjénvarpsfréttir (innslegid eda samradad)
> Innslegid skemmtiefni (50 klst.)

Mannaudur:
» Ritari: 24 mdnudir
» Forritari: 2 mdnudir

Alls: 26 mannméanudir

2.1.5.3 INNSLEGNAR SAMRADUR 0G FYRIRSPURNIR

Talmadl er margbreytilegt og getur { samredum og fyrirspurnum verid mjog
frabrugdid redum, upplestri, og ttvarps- og sjénvarpsefni. I pessum verk-
petti er 2tlunin ad taka upp og sld inn samraedur 4 fundum og fyrirspurnir
i gegnum sima. Finna parf pdtttakendur sem eru viljugir til ad ldta taka
upp fundi og gefa Gt. Petta geti gerst med samstarfi vid fyrirteki og/eda
stofnanir par sem vinnufundir eda nefndarfundir eru teknir upp. Haegt veri
a0 taka upp fundi hjd fyrirtekjum og gefa peim teekiferi til ad ritskoda
pa 40ur en peir eru gefnir Gt og einnig meetti gefa Gt opna nefndarfundi

Alpingis 4 pessu formi lika.

P4 parf ad setja upp kerfi par sem pdtttakendur hringja inn og bidja um
upplysingar og pjénustu. Fyrirteki og stofnanir sem getu mogulega tekid
patt i pessu verkefni eru pau sem hafa stér innhringiver. Sem demi ma
nefna ad bankar, flugfélog, orkuveiturnar og ymsar stofnanir rikisins halda
ati dyrri pjénustu sem sér um ad veita vidskiptavinum og skjélstzdingum
upplysingar sem hegt er ad gera 4 sjdlfvirkan hact.
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H.3 Innslegnar samradur og fyrirspurnir

Verkpattir:

» Upptokur og innsldttur 4 fundum

» Upptokur og innsldttur innhringifyrirspurna
Mannaudur:

» Gagnasofnun: 6 manudir
» Ritari: 6 minudir
» Forritari: 2 manudir

Alls: 14 mannmanudir

2.1.5.4 INNSLEGNIR FYRIRLESTRAR

[ pessum verkpaetti er ztlunin ad safna upptokum af fyrirlestrum og sld pa
inn. Finna parf fyrirlesara sem sampykkja ad fyrirlestrar peirra séu teknir
upp og gerdir adgengilegir med pessum hatti. Hér getur verid um ad reda
kennslufyrirlestra, rddstefnufyrirlestra eda opna fyrirlestra um hvers kyns
efni.

H.4 Innslegnir fyrirlestrar

Verkpttir:
» Upptokur og innsldttur 4 fyrirlestrum
Mannaudur:

» Gagnas6fnun: 3 mdnudir
» Ritari: 3 mdnudir
» Forritari: 2 manudir

Alls: 8§ mannmdanudir

2.1.5.5 SAMROBUN A STORUM MALHEILDUM

Stér gagnasofn af samhlida upplestri og texta eru pegar til en henta ekki
endilega til smidi talgreina 4 pvi formi sem pau eru nina. Demi um petta
eru Alpingisredur, opin gogn démstéla og gogn hjd Hljédbokasafninu.
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Nokkur reynsla hefur fengist { ad ttbua slik gagnaséfn fyrir talgreiningu
og munu afurdir samstarfs Héskdlans i Reykjavik og Alpingis verda nyttar
i verkefnid. Eftir t6luverdu magni af gognum er ad slegjast en pau munu
nytast { smidi talgreina fyrir svipad umhverfi og gognin koma ur.

H.5 Samr6dun 4 stérum malheildum

Verkpettir:
» Samradadar redur Alpingis (um 5000 klst.)

» Samradadar upptokur frd Démstélarddi

» Samr6dun 4 efni Hljédbokasafns og geymsla iténunarpréfila
Mannaudur:

» Gagnaforritari: 18 mdnudir

2.1.5.6 LEYFISMAL

Halda parf vel 4 leyfismalum fyrir pau gégn sem buin eru til { verkefninu.
Markmidid er ad sem mest af peim gégnum sem safnad verdur verdi gefin tt
med CC BY 4.0-leyfi eda samberilegu leyfi. Setja parf dkvedna vinnu { pessi
madl sem er annars edlis en mest af annarri vinnu sem fer fram { 4=tluninni
enda er hin 16gfredileg frekar en teknileg. Hafa parf eftirfarandi atridi {
huga en fleiri geetu komid upp 4 verkefnatimanum:

Upptokur 4 lestri og tali barna og unglinga: Adalatridio fyrir gagnasofnun
af pessu tagi er ad fd upplyst sampykki foreldra fyrir patttoku barns
eda unglings { sofnun 4 tali. Ganga parf frd lysingu 4 verkefninu fyrir
visindasidanefnd og atbua ferli sem gerir foreldrum audveldlega kleift ad
sampykkja (eda hafna) pdttedku barna og unglinga { peirra forsjd.

Upplestur og texti Hljédbékasafnsins: Pad er augljéslega ekki markmid
ad endurdtgefa efni Hlj6dbdkasafnsins med opnu leyfi en pad @tti ad vera
hagt ad merkja og endurrada gégnunum pannig ad pau virki alls ekki eins
og bzkur en séu samt gagnleg fyrir talgreiningu og adra maltekni.

Innsléttur 4 efni fréttamidla: Semja parf vid fjolmidla um leyfismal
vardandi innsldtt 4 umredupdttum, fréttatimum og skemmtiefni.
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H.6 Leyfismal talgreinisgagna
Verkpattir:

» Hoénnun 4 ferli fyrir upptokur barna og unglinga (yngri en 18)
> Vinna vid leyfismdl vegna efnis Hljédbdkasafns
> Vinna vid leyfismdl vegna efnis fréttamidla (RUV, 365 midla o..)

Mannaudur:

»  Sérfredingur { leyfismalum gagna: 6 mdnudir

2.1.5.7 PROUN A ALMENNUM TALGREINI

Almennur talgreinir verdur préadur i Kaldi-hugbunadinum sem byggist 4
peim mélfongum sem til eru en pau eru Médlrémur, Morkud islensk malheild
og framburdarordabdk. Forskrift til pess ad pjdlfa nyja talgreina 4 meiri
gdgnum verdur buin til og mun nytast { 6drum talgreiningarverkefnum
detlunarinnar. P4 verdur einnig hagt ad byrja 4 annarri préun eins og 4
vefgdttum og snjallsimailagi sem byggist 4 pessum talgreini. Hagt verdur ad
gera pad p6 ad nikvemni talgreinisins sé ekki fullnaegjandi.

H.7 Préun 4 almennum talgreini

Verkpattir:
> Forskrift byggd 4 Malr6msgognum
Mannaudur:

>  Sérfredingur i talgreiningu: 12 mdnudir

2.1.5.8 VEFGATTIR FYRIR TALGREININGU

Med almennum talgreini verdur hegt ad setja upp vefpjénustu par sem
talad mél er greint og texta skilad sem nidurst6du. Pjénustan getur annad
hvort tekid vid heilum hljédskrdim eda straumi af t6ludu mdli. Haegt er ad
setja pessar vefgittir upp med utgdfu af islenskum talgreini sem byggist 4
gognum sem eru fyrir hendi. Gadi sliks talgreinis verda kannski ekki eins
og best verdur 4 kosid i fyrstu en hagt verdur ad uppfara hann med tid og
tima pegar gogn safnast og pvi munu vefgdttirnar verda betri og betri i ad
greina tal. Paer munu pjéna mjég mikilvegu hlutverki fyrir verkefnid par
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sem mjog audveldlega verdur hagt ad profa pd talgreina sem verid er ad
hanna og fylgjast med notkun og drangri.

H.8 Vefgittir fyrir talgreiningu
Verkpettir:
> Vefgdtt fyrir talgreiningu 4 hlj6dskrdm
> Vefgitt fyrir talgreiningu 4 hljédstraumi
Mannaudur:

» Vefforritari: 12 manudir

2.1.5.9 TALGREINING SEM ILAG FYRIR SNJALLSIMA

Prja helstu snjallsimastyrikerfin, Android, iOS og Windows Phone, bjéda
utanadkomandi adilum upp 4 ad smida lyklabord fyrir kerfin. Fyrir Android-
styrikerfid er petta audveld leid til pess ad koma islenskri talgreiningu inn
i slika snjallsima par sem talgreiningarhnappur fylgir lyklabordinu og hagt
veri ad tengja hann vid islenska talgreiningarpjénustu. Sambearilegar ad-
ferdir metti nota fyrir hin styrikerfin en gera parf rdd fyrir ad petta purfi ad

vinna sérstaklega fyrir hvert styrikerfi.

H.9 Talgreining i snjallsimum
Verkpattir:

» Islenskt lyklabord med talgreiningarhnappi fyrir Android-styrikerfid
» Islenskt lyklabord med talgreiningarhnappi fyrir iOS-styrikerfid

» Islenskt lyklabord med talgreiningarhnappi fyrir Windows Phone-
styrikerfid

Mannaudur:

» Forritari: 24 manudir

2.1.5.10 RADDSTYRING, FYRIRSPURNIR 0G SAMRZAEBUR

Til pess ad audvelda tekniyfirfeerslu verda talgreiningarforskriftir fyrir radd-
styringu, fyrirspurnir og samredur utbunar. Haegt verdur ad hefja préun
4 pessum forskriftum 4dur en gdgnum er sérstaklega safnad fyrir peer, en
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gert er rad fyrir ad slik gogn auki gzdi pess hdttar kerfa pannig ad pau
verdi vel nothef. Hagt er ad nota almennt hljédlikan en prengja pad sidan
med sértekum upptokum. Mesta vinnan mun fara { ad atbta videigandi
méllikan sem styrir pvi fledi sem pessi notkun bydur upp 4.

H.10 Raddstyring, fyrirspurnir og samradur

Verkpttir:
>  Forskrift fyrir raddstyringar
>  Forskrift fyrir fyrirspurnir
»  Forskrift fyrir samredur

Mannaudur:

>  Sérfredingur { talgreiningu: 24 manudir

2.1.5.11 SERHZAFD TALGREINING

[ deetluninni verdur 16gd sérstok dhersla 4 ad utbda forskriftir fyrir tal-
greiningu unglinga- og barnaradda. Astdur fyrir pvi eru einkum tvar: bérn
og unglingar er sd hépur sem hefur hvad mest dhrif 4 breytingar { teekni-
notkun og unglinga- og barnaraddir geta verid pad frabrugdnar fullordins-
roddum ad per krefjast sérstakra talgreina.

H.11 Sérhafd talgreining

Verkpattir:

> Talgreining fyrir unglinga

> Talgreining fyrir bérn

> Talgreining fyrir b4 sem ekki hafa islensku ad médurmali
Mannaudur:

> Sérfredingur i talgreiningu: 32 mdnudir
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2.1.5.12 GREINARMERKJASETNING 0OG
ENDAPUNKTASKYNJUN

Mikilvagt er ad talgreinir skili frd sér lesilegum texta. Eftir ad gédri orda-
ndkvemni er ndd parf ad brjéta upp samfellt talmal med greinarmerkjum.
Ekki er einfalt ad dkveda hvar skuli setja punkta, kommur, spurningamerki
eda onnur greinarmerki. Hagt er ad nd dkvednum drangri med pvi ad bda
til greinarmerkjalikan Gt frd textamadlheildum en betri drangur nast med pvi
a0 taka tillit til raddarinnar lika. P4 er hlustad eftir lengri pégnum, dherslu
og talanda sem fast med gbdri iténunargreiningu.

Endapunktaskynjun er mikilveg pegar langt samfellt talmdl er greint.
Talgreiningin parf pd ad geta greint hvar 4 ad stoppa, greida ar og ljika
ordagrindinni. Ordagrindin stekkar eftir pvi sem talbtturinn er lengri og
fi6ldi mogulegra setninga eykst. Ef lengd talbutsins sem greina 4 er ekki
takmorkud getur talgreiningin audveldlega fyllt minni og buid til of marga
moguleika 4 setningum sem greina parf. Pvi er mikilvegt ad buata langt
samfellt tal nidur og pad er gert med endapunktaskynjun. Hljédgreining fyrir
greinarmerkjasetningu nytist einnig { endapunktaskynjun. Langar pagnir,
dherslur og hljémfall gefa til kynna ad hagt sé ad stodva talgreininguna 4
peim punkti og hefja 4 ny fyrir nasta but.

H.12 Greinarmerkjasetning og endapunktaskynjun

Verkpattir:
» Greinarmerkjasetning, endapunktaskynjun og iténunargreining
Mannaudur:

»  Sérfredingur { médlvinnslu: 12 manudir

2.1.5.13 MALLIKAN FYRIR ORDMYNDIR OG SAMSETT ORD

Stodlud mdllikanagerd fyrir talgreiningu er ad mestu byggd 4 ensku
en tekur minna tillit til beygingarmdla eins og islensku med allar sinar
beygingarmyndir, samsettu ord, forskeyti og vidskeyti. Einhver vinna hefur
samt verid unnin fyrir slik tungumdl, t.d. tékknesku og onnur slavnesk
tungumdl. Pvi @tti ad skoda hvort hegt sé ad bua til fléknara mallikan sem
byggist 4 peirri vinnu pannig ad talgreiningin verdi ndkvemari.

Samsett ord og ord med forskeyti eda vidskeyti eru einnig mun algengari
i islensku en { ensku og pvi getur verid erfitt ad koma 6llum mégulegum
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ordum fyrir { ordalistanum sem notadur er { talgreiningunni. Petta gerir
talgreiningunni erfidara fyrir par sem erfitt er ad audkenna ord sem ekki
koma fyrir { ordalistanum. Hins vegar er kosturinn vid samsett ord og
ord med forskeyti eda vidskeyti si ad hagt er ad bua til likan af slikum
ordum og notast vi0 framburdarlysingu 4 smerri ordum og ordhlutum.
Malteknirannséknir hafa verid gerdar 4 tungumdlum eins og hollensku og
pysku sem hafa pessa eiginleika.

H.13 Maillikan fyrir ordmyndir og samsett ord

Verkpattir:
» Millikan fyrir ordmyndir og samsett ord
Mannaudur:

>  Sérfredingur { malvinnslu: 12 mdnudir

2.1.5.14 FRAMBURDARMALLYSKUR, HLJODGREINING 0G
SAMRADUGREIND

Betri skilningur 4 framburdarmallyskum, dherslum, iténun og tolfredi
hljéda i tungumadlinu er mjog gagnlegur fyrir talgreiningu. Heegt er ad
nd meiri ndkvemni med slikri vitneskju, endapunktaskynjun og greinar-
merkjasetning verdur audveldari og rikari audkenning fest 4 réddina.
Pannig geti frilag talgreinis ekki bara verid texti heldur lika audkenning
4 hvers konar tal er { gangi, hver er ad tala og hvada framburdarmallysku
vidkomandi talar.

Samredugreind { talgreiningu gefur greiningunni tekiferi 4 ad bregdast vid
kvikum pdttum { talmdli, hrddum samskiptum par sem tver eda fleiri raddir
skiptast ort 4 ad halda uppi samredum. G40 iténunargreining, tolfredi
yfir hljéd { tungumdlinu og audkenning 4 hver er ad tala getur gefid legri
ordvillutidni i talgreiningunni en einnig merkt samredurnar fyrir frekari
greiningu og patttoku télvugreindar.
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H.14 Framburdarmaillyskur, hljédgreining og samredugreind

Verkpattir:
» Millyskur og hlj6dgreining og samradugreind
Mannaudur:

»  Sérfredingur { hlj6dgreiningu: 12 mdnudir

2.1.5.15 HLJODLIKON FYRIR BARNA-
0G UNGLINGARADDIR

Raddir barna og unglinga eru 63ruvisi en raddir fullordinna. [ verkefninu er
gert rdd fyrir ad safnad verdi gdgnum og forskriftir préadar fyrir talgreiningu
slikra radda en ekki er 6ruggt ad jafn gédur drangur ndist i pvi verkefni
sokum pess ad préun talgreiningar fyrir barna- og unglingaraddir er ekki
komin eins langt og talgreining fyrir fullordna. Petta skyrist mogulega af
pvi ad ekki hefur verid safnad jafn mikid af gégnum fyrir born og unglinga
eins og fyrir fullordna. Hér er gert rdd fyrir ad hljédlikan fyrir bérn og
unglinga sé préad sérstaklega med peim adferdum sem notadar eru fyrir
erlend tungumal.

H.15 Hlj60dlikén fyrir barna- og unglingaraddir
Verkpeattir:

» Adlogun hljédlikana ad barna- og unglingaréddum
Mannaudur:

» Sérfredingur i talgreiningu: 12 mdnudir

2.1.5.16 TALGREININGARFORSKRIFTIR | OBRUM KERFUM

[ 4ztluninni midast 61l préun i talgreiningu vid ad Kaldi-hugbtinadurinn sé
notadur. En vid gerum rdd fyrir pvi ad eftir ad helstu forskriftir fyrir pann
hugbtinad hafi verid gefnar Gt verdi hagt ad yhirfeera per nokkud audveldlega
4 annan opinn talgreiningarhugbinad sem einnig er notadur alpjédlega. Par
er einkum horft til Hidden Markov Model Tool Kit (HTK) frd Cambridge-
héskélanum og Sphinx frd Carnegie-hdskélanum. Kosturinn vid ad ttbda
slikar forskriftir er ad pad gerir félki sem stundar préun 4 talgreiningu {
peim kerfum audveldara ad beta islensku vid rannséknir og ttferslur.
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H.16 Talgreiningarforskriftir i 6drum kerfum

Verkpattir:
» Talgreiningarforskriftir { 6drum kerfum
Mannaudur:

>  Sérfredingur { talgreiningu: 3 mdnudir

2.1.6 TAKNIYFIRFARSLA

Pegar innvidir verda til, gognum hefur verid safnad, forskriftir gefnar Gt og
studningsverkfari og pjénustur tilbtnar verdur hagt ad yhrfera pekkinguna
og teknina 4 vidskiptalausnir og sampetta talgreiningu vid kerfi og forrit
sem eru pegar til stadar. Eftirfarandi demi syna notagildi peirra innvida
sem smidadir verda { verkefninu { hugbinadi sem smidadur er til almennrar
notkunar.

2.1.6.1 TALGREINING FYRIR UTVARP 0G SJONVARP

Mjog mikilvagt er ad geta beitt méltekni 4 sjonvarps- og ttvarpsefni hvort
heldur sem er i gegnum hefdbundna midla eda 4 vefnum. Talgreining er
einn mikilvagasti pdtturinn { pessari tekni en hin gerir pad mégulegt ad
skrifa talmal upp sjilfkrafa svo hegt sé ad vinna med pad eins og texta.
Notkunin er margpaett en augljést demi er sjélfvirk textun efnis { rauntima.
Hun leyfir f61ki ad fylgjast med tGtsendingum dn hlj6ds sem hjdlpar ekki bara
heyrnarlausum heldur einnig dhorfendum sem einhverra hluta vegna geta
ekki hlustad 4 pattinn. Annad demi um notkunarmoguleika talgreiningar
fyrir Gtvarp og sjénvarp er ad hagt er ad leita { efni eftir lykilordum og
greina efni eftir ordanotkun og mélfari.

2.1.6.2 TALGREINING FYRIR ALPINGI OG DOMSTOLA

Hid opinbera stundar innslétt talmals { st6rum stil. Allar redur Alpingis eru
ritadar upp og gefnar Gt. Hjid démstélum eru vitnaleidslur og munnlegar
skyrslutokur einnig ritadar upp ef mélum er éfryjad. Talgreining audveldar
pessi umsvif téluvert og bydur upp 4 nyja moguleika 4 ad leita og greina
upplysingar { umredum og malum.
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2.1.6.3 FYRIRSPURNAKERFI FYRIR BANKA 0G
UPPLYSINGAVEITUR

Talgreinar munu auka gedi pjénustu peirra fyrirtzekja og stofnana sem
purfa ad veita itarlegar upplysingar til vidskiptavina og skjélstzdinga sinna.
Fyrirspurnakerfi gerir einstaklingum kleift ad hringja inn og f4 upplysingar
dn pess ad purfa ad bida eftir ad einhver svari { simann. P4 er fyrirspurn
peirra greind og upplysingum komid til skila med talgervli. Moguleikar 4
ad proa slikar lausnir vaxa samfara innvidauppbyggingu en gédur talgreinir
med miéllikani sem er smidad med sams konar mdlgégnum og kerfid vinnur
med er lykilatridi vid préun peirra.
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2.2 TALGERVILL

Talgerviar fyrir islensku verda proadir pannig ad hagt verdur ad framleida
margar mismunandi raddir. Sett verdur upp umbverfi og mdlfong smidud og
gefin tit pannig ad hagt verdi ad smida gerviraddir d sem audveldastan hdtt.
Dannig geta peir sem vilja bata sjdlfvirkum upplestri eda talsvorun vid sin kerfi
sampatt talgervingu vid sinn hugbiinad.

Talgerving breytir ritudum texta i talad mdl. Talgervill er lykilverkferi i
méltekni pegar talmal er annars vegar og veitir télvu eda samskiptakerfi
tekiferi til ad koma upplysingum til skila med rodd. Vidfangsefnin eru
morg og oft parf ad haga hénnun og smidi talgervla eftir pvi. Pannig hefur
talgervill sem les upp langan texta adra eiginleika en talgervill sem parf ad
svara spurningum { stuttum svorum { fyrirspurna- eda samradukerfi. Pad
gefur augaleid ad talgerving parf ad bjéda upp 4 fjolbreytea tilkun par sem
miklar upplysingar sem vantar { texta purfa ad koma fram { rodd. Pvi parfad
vera hagt ad stilla talgervil inn 4 fyrirfram dkvedna tegund af t6ludu madli,
halda eiginleikum eins og hljémfalli og raddstyrk svipudum eda bata vid
6drum upplysingum eins og skaplyndi eda dherslum i framsogn { rauntima.

Préun talgervla 4 sér langa ségu. Uppfinningamenn fyrr 4 timum reyndu
ad herma eftir mannsrodd med ymsum adferdum { mekanik og med
rafmagnsrdsum. Verulegur drangur { talgervingu nddist samt ekki fyrr en
med adkomu tSlvutekninnar. Rédd edlisfredingsins Stephen Hawking er
freegt deemi um talgervlarddd sem byggd er 4 fyrstu kynsléd tolvutalgervla.
Takninni hefur sidan fleygt fram en helstu framfarirnar 4 pessu svidi um
sidustu aldamoét detu sér stad med svokolludu einingavali (e. unit selection).
Slikt kerfi er byggt 4 stérum lista af svokolludum difénseiningum sem notud
eru til a0 mynda hlj6dmerkid. Pessar einingar eru byggdar 4 einni rodd en {
uppbyggingu hljédmerkisins er besta einingin valin { rununa og hun sidan
teyg til og styrkstillt til ad mynda besta talid. Talgreinar byggdir 4 einingavali
geta ndd mjog gédum drangri en nylega hefur athyglin beinst ad stikudum
kerfum (e. parametric systems). P4 eru stikar sem lysa réddinni dkvardadir
pannig ad edlilegasta talmerkid sé myndad. Pessir talgreinar voru lengi vel
si0ri en peir sem byggdir voru 4 einingavali en med tilkomu djuptauganeta
nddu peir ad komast upp ad hlid peirra og enn er ekki ljést hvor adferdin
er betri. Kosturinn vid nyju stikudu talgervlana er hins vegar ad haegt er ad
bua til pjélli og fjolbreyttari raddir med sama magni af upptokum og 6drum
mélfongum. Med einingavalskerfi er ekki haegt ad breyta um audkenni 4
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réddinni og erfidara er ad stilla af hljémfall og iténun. Stikudu raddirnar
eru hins vegar ennpd 4 tilraunastigi.

2.2.1 GADI TALGERVLA

Margar 4skoranir felast { ad bua til gédan talgervil og eru sumar peirra
nokkud 6likar dskorunum { 6drum méltekniverkefnum. Ein adaldskorunin
er ad komast yfir svokalladan uggsdal (e. #he uncanny valley) geda og skyr-
leika talgervla. Félki finnst yfirleitt ekkert ad gedum talgervla sem hljéma
négu 6edlilega til ad peim sé ekki ruglad saman vid mannsraddir. Peim
finnst ekkert ad pvi ad hlusta 4 rébotaraddir enda eru per pd skynjadar
sem slikar. En pegar gadi talgervlanna aukast og gerviraddirnar verda likari
mannsrdddum p4 er truflandi pegar par gera mistok og bera hljéd fram 4
mjog framandi hdtt. Pvi er helsta dskorunin i préun talgervla ad komast yfir
pennan hjalla og ligmarka framandi framburd.

Setja parf upp préfunarumhverfi til ad meta gedi talgervilsradda. Mat 4
gedum talgervils er alltaf ad einhverju leyti huglegt pvi ad 4 endanum
byggjast notkunarmoguleikar talgervilsins 4 pvi hversu audvelt er ad hlusta
4 hann til ad medtaka upplysingar. P4 nota ekki allir talgervla med sama
heetti, sumir nota pa til ad skima hratt yhir texta og vilja geta hlustad 4
texta lesinn 4 margfoldum hrada, 4 medan adrir vilja ad hann sé dheyrilegur
og pzgilegur i samredukerfum, til ad hlusta 4 tilkynningar, bladagreinar,
ndmsbakur eda jafnvel fagurbékmenntir.

Lagt er til ad notast verdi vid prjar mismunandi adferdir til ad meta
talgervilsraddir, eftir pvi hvad pykir eiga best vid tilgang talgervilsins:

1. Almennir notendur hlusta 4 texta lesinn af talgervli. Notendurnir geta
pryst 4 hnapp { hvert skipti sem peim pykir lesturinn 6edlilegur eda
6pagilegur. Med pessum hetti er hegt ad sjd hvort dkvedin atridi trufla
marga mismunandi notendur og gera pd rddstafanir til ad laga pau. Eins
er hegt ad bera saman mismunandi raddir med tilliti til pess hversu
margar athugasemdir eru gerdar vid hverja talgervilsrodd fyrir sig.

2. Almennir notendur hlusta 4 langan texta lesinn af talgervli. Lesturinn
er stodvadur af og til og notendur bednir um ad svara spurningum ar
textanum. Ef peir geta ekki svarad spurningunum purfa peir ad fara
til baka i upptokunni og hlusta aftur par til peir geta svarad o6llum
spurningunum rétt. Hlustunin er timameald og hugmyndin er ad sd
talgervill sem fljétlegast er ad hlusta 4 og svara 6llum spurningum réct
sé¢ dheyrilegastur.
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3. Medalmatseinkunn (e. mean opinion score) er notud til ad bera saman
mismunandi talgervla. Adferdin er einfold og er ®tlad ad meta hversu
nalegt talgervillinn kemst edlilegu tali. Hlustendur eru bednir um ad
meta setningar med einkunn 4 bilinu 0-5, par sem 0 er éskiljanlegt og
5 er eins og mannsrodd.

Kostirnir vid pessar prjir adferdir er si ad par meta fyrst og fremst pad
hvernig notendum talgervla hugnast peir. Med peim er lika audvelt ad bera
saman mismunandi talgervla og bera gedi lestrarins saman vid gadi lestrar
leikara eda annarrar mannlegrar raddar.

2.2.2 UNDIRLIGGJANDI TZAKNI VID TALGERVINGU
(STADA TAKNINNAR i HEIMINUM)

A sterstu malsvedum { heiminum pykir nd ekki tiletskumal ad smida nyja
r6dd fyrir hugbtnadarlausnir sem parfnast talgervils. Pau mdlfong sem
tilteek eru og sd hugbtinadur og pekking sem o0rdid hefur til { gegnum tidina
gera petta audvelt.

Skipta m4 sm{di talgervla upp { malvinnslu og talmyndun. Tlag talgervils
er texti sem parf ad forvinna pannig ad hegt sé a0 mynda talmerkid.
Helstu skrefin { pessari forvinnu eru tilreiding, textastédlun, hljédgreining,
dherslugreining og iténun. Tilreidingin afmarkar 61l ord { textanum og finnur
einingar eins og skammstafanir og tolur pannig ad textastédlunin geti breytt
peim { fullritud ord. Framburdarordabdk er pvi nast notud vid hljédritun,
en ef ord { textanum er ekki ad finna { henni parf ad bua til hljédritun fyrir
pad ord sjalfvirkt. Aherslu- og fténunargreining er sidan notud til ad fi
fram réttar dherslur og hljémfall { raddmerkinu. Frilag mélvinnslunar, sem
jafnframt er ilag talmyndunarinnar, er runa af hljédeiningum sem merktar
eru med dherslum og {ténun.

Talmyndunin getur verid byggd 4 einingavals- eda stikudu kerfi. Eininga-
valskerfin byggjast 4 stéru gagnasafni raddmerkja pannig ad hver difénn {
tungumdlinu kemur ad minnsta kosti einu sinni fyrir. Pessum merkjum er
skeytt saman samkvemt hljédeiningarununni sem verid er ad talmynda og
vid pad val eru notud bestunaralgrim sem taka mid af fyrirframskilgreindum
markmidum og af iténunar- og dherslumerkingum. I stikudu kerfunum
er ekki studst vid hljédupptokur heldur er talid myndad med hljédlikani
og raddkddara (e. vocoder). Stikar pessa raddkdédara rdda hvernig talmerki
kemur 1t en peim er stjérnad af hljédlikaninu sem finnur bestu stikana tt
fra hlj6darununni og dherslu- og iténunarmerkingum.

Stada talgervla a
steerstu malsveedum

i heiminum er su

ad ekki pykir mikid
tiltdkumal ad smida
nyja rodd fyrir pa
hugbunadarlausn sem
verid er ad proa og
parfnast talgervils.
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Einingavalskerfi komast oft langleidina yfir uggsdalinn en sidasti spélurinn
getur verid erfidur. Astzdan er helst si ad einingavalskerfi er alla jafna
omedferileg. Venlegasta leidin til ad auka gedi slikra kerfa er ad stekka
gagnasafnid pannig ad liklegra sé ad talgervingin ndi yfir alla pa fjolbreytni
sem talid og textinn parfnast. Stikud kerfi eru aftur 4 méti mun medferilegri
par sem hagt er ad likanagera fjolbreytileikann i textanum betur. Pessi
eiginleiki veldur pvi hins vegar ad erfidara er ad finna bestu leidina til ad
mynda tal en préun 4 pessu svidi er enn { gangi og pykir likleg til drangurs.

Nylega hefur nokkur drangur nddst med pvi ad beita djipum tauganetum
og hefur Google til demis gefid ut talgervil sem nefnist WaveNet. Pessi
ndlgun er tegund af stikudum talgervli en { stad pess ad nota tolfredilegt
hljédlikan og raddkédara er tauganet notad til ad mynda talid beint at frd
hlj6darununni. Pessi tekni er enn pd mjég pung { vofum og gleeny en gedin
sem ndst med pessari adferd virdast vera meiri en 40ur hefur nddst.

2.2.3 OPINN HUGBUNABUR FYRIR TALGERVINGU

Vid hénnun og smidi 4 talgervlum hefur Festival-hugbtnadurinn lengi
verid { almennastri notkun. Honum er haldid vid og hann studdur af
Carnegie Mellon-hdskélanum og Edinborgarhdskéla og hafa margir 4
svidinu studst vid pau verkferi sem préud hafa verid innan pess samstarfs.
Helstu kostirnir vid ad hefja préun 4 talgervlum sem byggjast 4 Festival eru
peir ad hénnun og ttfersla hugbinadarins er mjog géd, hann hefur verid
sannreyndur med mikilli notkun og samfélagid i kringum hann byr yfir
mikilli reynslu og pekkingu. Gallinn vid Festival er ad hann er smidadur
i kringum forritunarmdlid Scheme sem fdtt teknifélk pekkir ntordid.
Pvi er kostnadurinn vid ad kenna nyju félki 4 Festival meiri en ef annar
hugbtnadur veri valinn.

Adrar opnar hugbinadarlausnir 4 smidi talgervla hafa verid préadar
a0 undanférnu. Idlak er afbrigdi af talgreiningarhugbtinadinum Kaldi
sem hefur verid sntid vid fyrir talgervingu og byggist 4 samblandi af
C++ og skeljaskipunum. MaryTTS er byggt 4 Java og er préad af Pysku
gervigreindarstofnuninni, DFKI, og Saarlandshdskéla og er notad nokkud
vida fyrir onnur tungumadl en ensku. Merlin-hugbtinadurinn er préadur af
Edinborgarhdskéla og byggir 4 vitvélahugbinadinum Theano og Python-
forritunarmélinu. Merlin er byggdur upp pannig ad sérfredingar eiga
audvelt med ad bua til sinar eigin forskriftir og deila med 6drum svipad og
Kaldi-hugbtinadurinn gerir fyrir talgreiningu.
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Pad er ljést ad Gr morgum hugbinadarkostum er ad velja vid préun og
hénnun 4 islenskum talgervli. Meta parf hvert pessara kerfa hentar best fyrir
opinn islenskan talgreini sem getur verid adgengilegur 6llum peim sem vilja
préa og nota talgervilstekni fyrir islensku.

2.2.4 TALGERVING A iSLANDI
- STADAN HER A LANDI

Talgerving fyrir islensku 4 sér um prjdtiu dra sogu. Rédd, sem nefnd var
Sturla, var préud af Haskéla Islands, Oryrkjabandalaginu og Konunglega
teknihdskélanum { Stokkhdlmi { lok niunda 4ratugarins og byggdist 4
formendatalgervingu (e. formant synthesis). Réddin Snorri var préud i
kringum aldamétin og var byggd 4 sému mélfongum og Sturla auk pess
sem fleiri raddupptokum hafdi verid baett vid. Gadi pessarar raddar voru
umdeild og pvi var hafist handa vid smidi talgervils sem byggdi ad fullu 4
einingavali. Meiri mdlféngum var safnad og alpjédlega fyrirteekid Nuance
fengid til a0 smida talgervil sem hlaut nafnid Ragga. Enn fremur var
vefvidmoét hannad fyrir roddina og pvi var réddin oft einnig nefnd Vefpulan.
Enn var édnzgja med gadi raddarinnar en einnig reyndist erfitt ad halda
préun 4 roddinni dfram par sem eignarhald 4 henni var 6lj6st og pekking 4
frekari préun ekki til stadar i landinu. Blindrafélagid fékk pélska fyrirtaekid
Ivona til ad smida tver raddir, Karl og Déru, 4rid 2010 og eru per einnig
byggdar 4 einingavalskerfi. Per pykja mun betri en fyrri raddir og er haldid
vid af félaginu. Samt er nokkur édnegja med Karl og Déru, m.a. vegna pess
hvernig pau fara med erlend ord, og einnig vegna pess ad ekki er hagt ad
auka hradann mikid.

Saga talgervingar 4 [slandi synir svart 4 hvitu hversu mikilvagt pad er ad bia
til pekkingu og ferni i maltekni hérlendis. Ekki er nég ad fela erlendum
adilum ad préa mdlteknilausnir fyrir islensku (pé megi segja ad pad sé betra
en ad gera ekkert) heldur verda ad vera til adilar hérlendis sem fara med
eignarhald og ttvega sérpekkingu 4 tekninni pegar frekari préunar er porf.
Hugbunadur er lifandi tekni. Kerfi, tolvur og hugbinadur eru oft uppferd
og nyjar samskipta- og reikniadferdir koma reglulega til sogunnar. P4 parf
pekkingu og getu til pess ad adlaga pd tekni sem er fyrir hendi pannig ad
dyr fiarfesting dreldist ekki.

Saga talgervingar a
islandi synir svart &
hvitu hversu mikilveegt
pad er ad bua til
pbekkingu og faerni i
maltaekni hérlendis.
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Byggja parf upp
tvenns konar
raddupptokusofn,
fyrir einingavalskerfi
annars vegar og stikud
kerfi hins vegar.

2.2.5 INNVIDIR FYRIR TALGERVLA

Markmid talgervilspattar deetlunarinnar er ad baa til fjolbreytt umhverfi fyrir
préun, honnun og ttferslu 4 tekninni pannig ad notkun hennar geti ordid
eins vidtek og hagt er. Olikt fyrri detlunum um méltekni mun 4hersla vera
16g0 4 ad innlendir adilar geti l4tid Gtbua sinar eigin raddir og ad mogulegar
adferdir vid ad bua til talgervla verdi sem flestar. Ahersla verdur 16gd 4 ad
safna mélféngum fyrir badi einingavals- og stikud talgervilskerfi og ad
utanumhald og eignarhald 4 peim mélfongum sé vel skilgreint og tryggt.

[ lok detlunarinnar verda til forskriftir sem sérfredingar geta notad 4
audveldan hdtt til ad Gtfera annadhvort stadladar raddir eda sérraddir fyrir
sinn hugbinad. Raunverulegur moguleiki verdur 4 ad bua til fjolbreytt
rval af talgervlum fyrir islensku og ef ein rédd virkar ekki sem skyldi
er liklegt ad nasta rodd geri pad.* Pannig getu til demis fréttamidlar og
upplysingaveitur hver fyrir sig studst vid sitt eigid mengi af réddum vid gerd
talgervla.

Fjolbreytni { talgervilsroddum byggist fyrst og fremst 4 pvi ad margs konar
raddir séu teknar upp. Byggja parf upp tvenns konar raddupptdkusofn, fyrir
einingavalskerfi annars vegar og stikud kerfi hins vegar. Fyrir einingavalskerfi
fest ein talgervilsrodd fyrir hvern upplesara og pé svo ad @tlunin sé ad nd
fiolbreytni hvad vardar aldur og méllyskur pd mun fj6ldi pacttakenda vera
lagur par sem hver og einn parf ad lesa { meira en 20 klukkustundir. Fyrir
stikudu kerfin parf hins vegar ad taka upp mun fleiri raddir en upptdkur
4 hverri um sig purfa ekki ad vera nema ein til tveer klukkustundir. Pessar
raddir purfa ad vera négu likar innbyrdis til ad hegt sé ad blanda saman
upptokum og bua til talgervilstodd dr peim Sllum. T bddum tilvikunum
parf ad passa upp 4 ad hafa jafnmargar karl- og kvenmannsraddir.

Megindherslan { préun innvida fyrir talgervla verdur 4 ad utbda forskriftir
fyrir einingavalskerfi og stikada talgervla og ad utbtia vefgdttir par sem
almenningur og sérfredingar geta préfad stadladar raddir sem gefnar verda
ut af verkefninu.

Mzezlingar 4 talmdli, medferd ritméls og préun 4 ymsum studningsforritum
er naudsynleg fyrir innvidauppbyggingu og utferslu 4 talgervlum. Unnid
verdur ad sjalfvirkri hljédritun ordmynda, hljédrunumyndun, textastddlun
og greiningu 4 hljémfalli og {ténun pannig ad pad pjéni talgervlasmidi
detlunarinnar. Enn fremur verdur stikud talgerving skodud sérstaklega en

hin stydst vid raddkédara sem adlaga parf ad islensku.

* Ut tr 6llum talgervlaverkefnum fyrir {slensku hafa komid ein eda tvar raddir. Pad eru aldrei allir 4nagdir med

nidurstéduna enda eru parfir misjafnar og smekkur lika. Med breyttri adferdafredi verdur petta ekki vandamal lengur.
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2.2.5.1 UPPTAKA A EININGAVALSGOGNUM

Fyrir einingavalskerfi feest ein talgervilsrodd fyrir hvern upplesara. Atlunin
er ad taka upp dtta raddir og nd fjolbreytni { aldri og framburdarmallyskum
og gata pess ad hafa jafnmargar karl- og kvenmannsraddir. Akjésanlegt er
a0 hver pdtttakandi lesi upp texta samtals { 20 klukkustundir eda meira til
ad n4 g6dri dreifingu 4 difénum sem notadir eru { einingavalskerfinu. Utbta
parf handrit fyrir upplesturinn, rdda pdtttakendur og ganga frd gdgnunum.
Ein adalafurd pessa verkpdttar er ndkveem forskrift og ferli sem hagt er ad
fara eftir eftir ad verkpattinum lykur. Pannig verdur hagt ad halda dfram
ad taka upp raddir og bua til talgervla fyrir eigin parfir eftir lok verkefnisins.

T.1 Upptaka 4 einingavalsgognum
Verkpttir:

» Utbda handrit til upplestrar
» Upptaka radda
» Frdgangur gagna
Mannaudur:
> Sérfredingur { méltekni: 3 mdnudir
> Gagnasérfredingur: 6 mdnudir
» Dbdtttakendur: 6 mdnudir

» Forritari: 3 manudir

Alls: 18 mannmanudir

Athugasemdir: Pessar upptokur purfa ad fara fram { hljédeinangrudu
rymi, t.d. Gtvarpshljédveri eda samberilegu.

2.2.5.2 GOGN FYRIR RADDBLONDUN

Fyrir stikud talgervilskerfi er @tlunin ad safna réddum frd 40 pdtttakendum
sem hver um sig les upp 1 allt ad tveer klukkustundir. Hér parf 20 raddir
fyrir hvort kyn en ad 60ru leyti purfa upplesararnir ad hafa dpekkar raddir
pannig ad par passi vel saman vid blondun { stikudu roddunum. Leitast
verdur vid ad f4 géda og skyra upplesara.

Maltaekni fyrir islensku 61




I 2. KJARNAVERKEFNI

T.2 Gogn fyrir raddbléndun

Verkpattir:

» Utbtia handrit til upplestrar
» Upptaka radda
» Frdgangur gagna
Mannaudur:
> Sérfredingur { maltekni: 3 mdnudir
» Gagnasérfredingur: 6 médnudir
» Didtttakendur: 6 mdnudir

» Forritari: 3 manudir

Alls: 18 mannmanudir

2.25.3 NYTING ANNARRA GAGNA | GERD TALGERVLA

Upptokur Hljédbokasafnsins, Alpingis og lj¢svakamidla ma nyta vid ad bta
til gogn fyrir talgervla. Hér parf ad vinna i leyfismdlum og koma gégnum 4
rétt snid pannig ad upptokur og texti passi saman. Pessar upptokur nytast
ekki bara { ad bua til talgervla heldur er hagt ad greina iténun og hljémfall
og bua til hljédpréfil fyrir mismunandi notkunarsvid.

T.3 Nyting annarra gagna
Verkpattir:
» Vinna { leyfismdlum
» Hogun nyrra gagna
» Notkun 4 eldri talgervilsgdgnum
Mannaudur:
»  Sérfredingur i leyfismdlum gagna: 6 manudir
» Gagnasérfredingur: 6 médnudir

Alls: 12 mannméanudir
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2.2.5.4 VEFGATTIR FYRIR TALGERVLA

Prjér vefgdttir verda settar upp par sem hagt verdur ad breyta texta { tal.
Fyrsta vefgdttin verdur fyrir stutta texta sem slegnir eru inn { vefglugga og
haegt verdur ad spila hlj6did beint eda fd pad sent sem hljédskrd. Vefgdtt fyrir
lengri texta verdur einnig sett upp en pd geti framleidslan tekid lengri tima
par sem iténun og hljémfall er einnig buid til eftir adstzzdum og samhengi
i texta.

T.4 Vefgittir fyrir talgervla

Verkpattir:

> Vefgdtt fyrir stuttan texta

> Vefgdtt fyrir langan texta
Mannaudur:

» Vefforritari: 6 manudir

» Forritari: 9 manudir

Alls: 15 mannmanudir

2.2.5.5 TALGERVLAR SEM FRALAG FYRIR SNJALLSIMA

Flest styrikerfi bjéda upp 4 forritunarskil fyrir talgervla. Talgervill verdur
settur upp fyrir islensku med litid spor (e. footprint) pannig ad hegt verdi
ad setja hann upp 4 snjallsimum sem nota Android-, iOS- og Windows
Phone-styrikerfin.

T.5 Talgervlar sem frilag fyrir snjallsima

Verkpattir:

» Talgerving fyrir Android-styrikerfid

> Talgerving fyrir iOS-styrikerfid

» Talgerving fyrir Windows Phone-styrikerfid
Mannaudur:

» Forritari: 18 manudir

brjar vefgattir verda
settar upp par sem
heegt verdur ad
breyta texta i tal.
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Raddir sem byggdar
eru a gognum fra fleiri
en einum patttakanda
er heegt ad smida med

stikudum talgervium.

2.2.5.6 VEFLESARI

Vidmét verdur sett upp pannig ad hagt verdi ad beta vid islenskum talgervli
4 vefsidur. Vethonnudir geta pd bodid peim sem heimsakja sidurnar upp 4
a0 texti sé lesinn upp. Petta er mikilvegt adgengismal fyrir pa sem ekki eiga
pess kost ad lesa innihald vefsidna og mikilvagt ad gera vethonnudum kleift
a0 bata vid slikri pjénustu 4 vefsidum sinum.

T.6 Veflesari

Verkpeettir:

» Hoénnun og uppsetning 4 midlegum veflesara
» Uppsetning 4 veflesara fyrir vefpjén
» Uppsetning 4 veflesaraibét (e. web reader plug-in) fyrir vafra

Mannaudur:

» Forritari: 18 manudir

2.2.5.7 FORSKRIFTIR AD RODDUM

Hagt er ad bua til forskrift ad smidi einingavalstalgervla pegar textastédlun,
gerd hljédeiningaruna og framburdarlysingar og talupptékum er lokid.
Akveda parf i hvada talgervilshugbtnadi préa 4 forskriftina en pegar pessi
skyrsla er skrifud koma Festvox, Merlin og MaryT'TS vel til greina. Forskriftin
verdur gefin Gt 4 vefnum dsamt 6llum mélfongum sem henni tilheyra
pannig ad hver sem er getur endurframleitt paer raddir sem upptékurnar
bjéda upp 4 og haldid svo dfram ad préa og betrumbata smidina, til demis
med ndkvemari framburdarlysingu, betra iténunarlikani og uppferdum
adferdum sem talgervilshugbinadurinn bydur upp 4.

Raddir sem byggdar eru 4 gognum frd fleiri en einum pdtttakanda er haegt
a0 smida med stikudum talgervlum. Stikada hljédlikanid er annadhvort
Gtfeert med tolfredilegum adferdum eda tauganetum. Forskrift fyrir slikan
talgervil verdur gefin dt fyrir pann hugbtinad sem dlitlegastur er 4 peim
tima sem verkefnid er unnid. Pessa forskrift m4 sidan nota til pess ad halda
dfram ad préa raddir med betri adferdum, auknum malféngum og fleiri
upptokum.
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T.7 Forskriftir ad roddum

Verkpattir:
> Utgéfa 4 forskrift fyrir einingavalsraddir
»  Utgdfa 4 forskrift fyrir stikadar raddir
Mannaudur:

> Sérfredingur { talgervlum: 18 madnudir

2.2.5.8 MAT A GAEDUM TALGERVLA

Eins og fram kemur { Kafla 2.2.1 p4 er mat 4 geedum talgervla mikilvegt
en vandasamt. Notendur geta verid mjog gagnrynir 4 gzdi talgervla og vid
smidi peirra parf ad setja upp notendapréfanir til pess ad bera saman og
meta drangur. [ pessum verkpztti verdur sett upp kerfi til a8 meta talgervla
og notendur fengnir til pess ad hlusta 4 raddir.

T.8 Mat 4 gadum talgervla

Verkpattir:
» Uppsetning hugbtinadar til geedamats 4 talgervlum

» Skipulagning notendapréfana
Mannaudur:

» Forritari: 9 mdnudir

> Sérfredingur { talgervlum: 9 mdnudir

> Gagnasérfredingur: 6 mdnudir

Alls: 24 mannmanudir

2.2.5.9 UNDIRBUNINGUR TEXTA 0G STOBLUN 0G
AHERSLUGREINING

Forvinnsla 1 talgervingu midar ad pvi ad breyta ritudum texta { hljédritada
runu tdkna. Fyrstu skrefin { forvinnslunni eru tilreiding (e. zokenization) og
textastodlun (sjd 2.5.3.3). Textast60lun breytir 6llum einingum { textanum
sem ekki eru ord i ord, eins og til demis skammstéfunum og tolustéfum.

Pannig er til demis setningunni , Pjédhdtidardagur Lslands er 17, Jhni.“

breytt i ,, Pjédhdtidardagur Lslands er sautjdndi jini.“

Forvinnsla i
talgervingu midar ad
pvi ad breyta ritudum
texta i hljodritada
runu takna.
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Adur en texti er hlj6dritadur getur verid gott ad dkveda hvar i ordi dherslan
lendir. Petta liggur nokkud beint vid { flestum tilfellum en fyrir samsett ord
verda dherslureglur fléknari. Forritun slikra reglna geti haft mjog g6d dhrif
4 gdi talgervla fyrir islensku.

T.9 Undirbiningur texta, stédlun og dherslugreining

Verkpettir:
» Textastodlun fyrir islensku
» Aherslugreining
Mannaudur:

» Sérfredingur { maltekni: 18 mdnudir

2.2.5.10 SJALFVIRK HLJODRITUN

Talgervill parf ad geta breytt texta { mdlhlj6d. Til pess parf hann ad geta
hljédritad allar mogulegar ordmyndir og lagad hljédritunina ad samfelldu
tali ef ekki er um stok ord ad reda. G0 og vel skilgreind framburdarlysing er
naudsynleg til ad hagt sé ad pjlfa hugbtinad sem getur hlj¢dritad épekkrar
ordmyndir. Eftir ad einstok ord eru hljédritud parf binadurinn ad skoda
sidustu og fyrstu hlj6d samliggjandi orda og beita samlégunarreglum par
sem pad 4 vid.

Vid préun 4 sjalfvirkri hljédritun er naudsynlegt ad fylgjast vel med villutidni
og bata framburdarlysinguna ef finnast gloppur { henni sem valda aukinni
villutidni { kerfi pjdlfudu 4 gognum hennar.

Til ad talgervill geti notad 6likar framburdarmallyskur parf framburdar-
ordabdk ad hafa negilega mérg demi um 6l helstu tilbrigdi { hverri fram-
burdarmallysku fyrir sig til ad sjalfvirkt hljédritunartdl geti lert reglurnar.

Hlj60ritunartélid yrdi notad i talgervlum til ad hljédrita 6pekkt ord og
ordmyndir en einnig parf ad vera hagt ad nota pad eitt og sér, til ad mynda
begar smidadir eru talgervlar fyrir afmérkud svid sem hafa takmarkadan
og sérhefdan ordaforda. P4 er haegt ad keyra Gt framburdarordabdk fyrir
talgervilinn, annars vegar med peim framburdi sem skrddur er { framburdar-
ordabdkina og hins vegar med framburdi sem forritid byr til eftir peim
reglum sem pad hefur lert. Pann framburd geta peir sem smida talgervilinn
farid yfir til ad ganga tr skugga um ad hann sé réctur.
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Hér parf pvi annars vegar ad gefa at, med skjoludum drangri, forrit sem
notar dkvardanatré eda adrar vélndmsadferdir til hljédritunar. Hins vegar
parf ad smida vefvidmét ofan 4 virknina til ad audvelda notkun 4 télinu
einu og sér.

T.10 Sjalfvirk hlj6dritun

Verkpttir:

> Djilfun og préfun 4 hljédritunartélum med framburdarlysingu
» HIljédritunarbinadur
>  Vefvidmot
Mannaudur:
> Sérfredingur { méltekni: 6 mdnudir
» HIj60fredingur: 9 manudir
» Forritari: 3 mdnudir

Alls: 18 mannmanudir

2.2.5.11 GREINING A TALANDA 0OG iITONUNARGREINING
Bera parfkennsl 4 hlj6dpréfil upplestrar (e. speaking style) ogadlogun ad peirri

raddbeitingu sem talgervillinn krefst. Hljémfallid parf ad vera mismunandi
eftir pvi hvort talgervillinn er ad halda fyrirlestur, lesa auglysingar, taka pdtt {
samredum, lesa upp Ur békum eda halda redu. Talgervillinn parf einnig ad
geta breytt {ténun og dherslum eftir vidfangsefni og eftir pvi hvernig textinn
er. bvi parf ad koma til sambland af textagreiningu og greiningu 4 peim
hlj6deiningum sem standa til boda { talgervlinum ef um einingavalskerfi er
ad rda. 1 talgervlum med stikudum hljédlikénum parf greiningin ad geta
haft dhrif 4 stikana pannig ad réttar dherslur og iténun komi fram.

T.11 Greining 4 hljémfalli og iténunargreining
Verkpettir:

> Smidi 4 iténunargreini
Mannaudur:

> Merkjafredingur: 12 mdnudir
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2.2.5.12 MYNSTUR OG SETNINGAR

Mynstur og setningar er listi sem inniheldur sjaldgef stafamynstur 1 islensku
og setningar sem hafa ad geyma ord med pessum mynstrum. Setningarnar
voru teknar tr skaldségum frd drunum { kringum 2000. Tilgangur listans
var ad tryggja ad pegar hljédupptokum hefdi verid safnad { Hjal-verkefninu
vaeru par demi um 6ll stafamynstur { islensku. [ gagnasafninu eru 1433

setningar og par eru adgengilegar med CC BY 3.0-leyf1.

Vid smidi nttima talgervla parf ad safna talsvert fleiri setningum en eru {
pessu gagnasafni. Pvi er porf 4 pvi ad skilgreina adferdir til ad smida steerri
leslista sem innihalda 61l moguleg mynstur { islensku. Par adferdir yrdu
notadar til ad bua til sem besta leslista fyrir upptokur midad vid fjolda
setninga sem ztlunin er ad taka upp.

T.12 Mynstur og setningar

Verkpattir:

» Skilgreina adferdir til ad bua til leslista

» Bia til tilbdna leslista.
Mannaudur:

»  Sérfredingur { méltekni: 2 mdnudir

2.2.5.13 STIKADIR TALGERVLAR FYRIR ISLENSKU

Stikadir talgervlar (e. parametric synthesizers) er ny tekni sem virdist vera ad
sanna sig pegar pessi skyrsla er skrifud. Pvi er gert rdd fyrir ad pessi tekni
muni nd bestu raddgedunum og ad med henni verdi banir til pjalustu tal-
gervlarnir strax 4 verkefnatimanum.  pessum verkpeetti er atlunin ad laga
stikada talgervla ad islensku. I upphafi verdur meginaherslan 16gd 4 gerd
tolfredilegs stikads hlj¢dlikans sem notad verdur til ad styra raddkédara
sem byr til tal. Tolfraedilegt stikalikan fyrir islensku hefur ekki verid buid
til 4dur og pvi er mikilvegt ad gera rdd fyrir gédum tima { pessa vinnu.
Heagt er ad nota almennan raddkédara til pess ad bua til talid en peir hafa
venjulega verid préadir sérstaklega fyrir ensku. Adlogun slikra raddkédara
a0 islensku er pvi mikilvag.
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Nyjasta teknin notar djiptauganet { stad tolfredilegs hljédlikans, en
einnig er hagt ad nota tauganetin { skrefin sem koma b2di 4 undan og eftir

hljédlikaninu, p.e. { sjdlfvirka hljédritun og { raddkédun. Gert er rdd fyrir

a0 nokkur vinna fari { ad adlaga pessa nyjustu teekni ad islensku.

T.13 Stikadir talgervlar fyrir islensku

Verkpttir:

> Tolfredilegt stikad hljédlikan
» Raddkédari fyrir islensku
> Stikad hljédlikan byggt 4 tauganeti

Mannaudur:

»  Sérfredingur { talgervlum: 21 mdnudur

» Merkjafredingur: 12 mdnudir

Alls: 33 mannmanudir

2.2.6 TAKNIYFIRFARSLA

Bein nyting 4 talgervingu snyst fyrst og fremst um ad gera ritmdl adgengilegt
med upplestri. Pessi tekni er mikilveg fyrir blinda og sjénskerta en getur
einnig nyst folki sem kemur pvi ekki vid ad lesa texta en getur hlustad 4
upptokur. Talgerving er einnig mjog gagnleg sem hluti af sterri maltaekni-
lausnum par sem er fléttad saman talgreiningu og textagreiningu. Dami um
slik verkefni m4 finna i kafla 5.2.

2.2.6.1 VEFLESARI

Talgervlar eru mikilvaegir { ad gera ritmdl adgengilegt peim sem ekki koma
pvi vid ad lesa efnid en hafa samt tok 4 ad hlusta. Vinselt er ad bata vid
upplestrarhnappi 4 vefsidur pannig ad haegt sé ad hlusta 4 innihald peirra.
Dessa teekni md utfeera 4 ymsan hétt og bydur hin upp 4 morg tekiferi til
nyskopunar.
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2.2.6.2 LESARI FYRIR RAFBAKUR

Med velutferdum talgervli er hagt ad lita lesa upp rafbekur og skjdtexta
sjélfvirkt. Félk getur til demis notad upplestur talgervils til ad njéta skdld-
skapar eda til ad hlusta 4 ndmsefni. [ 6llum tilvikum parf ad huga vel ad
iténun og dherslum og passa upp 4 ad hafa gott drval af réddum.
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2.3 VELPYBDINGAR

Smidud verdur opin pydingarvél sem pydir d milli islensku og ensku. Gadi
Ddinga skulu vera nagilega mikil til ad gagnast vid pydingar d dkvednum
svidum svo ad pydendur geti fullunnid texta hradar en ef peir pyddu frd grunni.

Fyrstu hugmyndirnar um hvernig nota metti t6lvur til ad pyda texta voru
settar fram seint 4 fimmta dratug sidustu aldar. Par byggdust 4 adferdum
sem notadar voru vid ad leysa dulkédun i sidari heimsstyrjoldinni og
kenningum um almennar grundvallarreglur tungumadla. Fium drum sidar
héfust rannséknir ad einhverju marki { hdskélum vids vegar um Bandarikin.
Pydingarbinadurinn notadist vid reglur og talsverdar vonir voru bundnar
vid hann. N4, nestum pvi 70 drum sidar, eigum vid hins vegar enn mjog
langt { land med ad smida pydingarvél sem jafnast 4 vid mennskan pydanda.

Fjolmorg vandamal
dleyst
. Georgetown . Tolfraedilegar w1
“IBM  pydingarvélar . iﬁs;g’gting
: setningarhluta
: ¢ Adferdir - (Hiero) .
- : - byggdar & ° :Tauganet
. fepac : - setningar- - .
®© : ¢ lidum . :
e : METEO - (Phrase- - ;/—
O . . . based) : .
E . : . . -
o . . . L] .
] : : — :
= : : [
O : : . :
8 : : /" :
o : O : :
e - :
7° o o
1954 : 1966 11982 :1993 : 2003 12005 12016

Helstu njjungar i vélpydingum frd upphafi tolvualdar

A allra sidustu drum hafa vélpydingar n4d pvi marki ad verda gagnlegar
badi fyrir pd sem vilja dtta sig 4 innihaldi texta 4 tungumdlum sem peir eru
ekki laesir 4 og til ad flyta fyrir vinnu pydenda vid tungumdl sem peir eru
sérfredingar i. En vélpydingar eru ekki leyst vandamadl. Peer hafa dkvednar
takmarkanir sem eru 6likar eftir pvi hvada tekni er beitt.

Pegar nitimapydingarvélar eru notadar til ad pyda texta sem er @tladur til
birtingar parf alltaf ad yfirfara textann og laga. Petta 4 vid um 6ll tungu-
mélapér. [ mérgum tilvikum er tzknin p6 ordin pad géd ad hagt er ad vinna

NU, neestum 70 arum
eftir fyrstu tilraunir
til ad nota tolvur i
pydingum, eigum vid
enn langt i land med
ad smida pydingarvél
sem jafnast a vid
mennskan pydanda.
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umtalsvert hradar med adstod pydingarvéla, enda eru vélpydingar notadar
af pydendum vida um heim til ad auka framleidni og auka gzdi pydinga.

Pydingaidnadurinn i heiminum veltir sem nemur um 40 milljordum
bandarikjadala 4 4ri, ad stérum hluta { Evrépu. Porfin fyrir tekni sem getur
audveldad pydendum storf sin og aukid framleidni er mikil og vaxandi.
Evrépusambandid hefur lagt umtalsverda vinnu i ad préa pydingarvélar
fyrir 6ll opinber tungumal sambandsins. Per eru notadar til ad adstoda
pydendur i stjérnsyslu, t.d. vid pydingar 4 [dgum, reglugerdum, samningum
og 60rum opinberum skjélum. Reynslan par er st ad pydingarvélar nytist {
pydingum 4 u.p.b. 50% af skjélum sambandsins og framleidniaukningin sé
um 20-30%. Gagnsemin er p6 mjog misjofn eftir cungumalum.

2.3.1 STADA TAKNINNAR 0G HELSTU ADFERDIR

Fyrstu vélpydingarkerfin voru byggd 4 reglum sem smidadar voru fyrir
hvert tungumdlapar fyrir sig. Undanfarin 4r hafa slikar adferdir verid
4 miklu undanhaldi og frd pvi fyrir aldamét hafa t5lfredilegar adferdir
sem byggjast 4 miklu magni af gognum verid rédandi. Hefdbundin t5l-
fredileg vélpydingarkerfi nota forsagnarlikon (e. predictive model) til ad
kenna t6lvu hvernig 4 ad pyda texta og nota til pess samhlida mélheildir
4 tveimur tungumdlum. Yfirleitt er p4 um ad rada texta sem hefur verid
skrifadur 4 einu tungumadli og pyddur 4 annad og samsvarandi setningum
4 tungumdlunum tveimur radad saman. Med samhlida mélheild md
reikna Ut liklegustu pydingarnar en til ad uttakid sé gott og gagn sé ad pvi
purfa malheildirnar ad vera négu stérar pvi ad ef ekki er demi um ord
eda ordasamband { mélheildinni p4 getur pydingarvél sem byggist 4 svona
gognum augsynilega ekki pytt pad. Ymsar trgdfur eru til af pydingarvélum
sem byggjast 4 tolfredilegum likdnum: par geta notast vid stok ord,
setningar eda setningarhluta, setningarfraedilega greiningu og fleiri adferdir.
Kosturinn vid pessa teekni er ad pydingarvélarnar sjélfar geta unnid med
morg mismunandi pydingarpdr dn pess ad adlaga purf per sérstaklega pvi ad
adlogunarvinnan hefur ad mestu leyti farid fram { gagnaséfnunum sjalfum.
Til ad laga kerfisbundnar villur og bata pydingarnar eru stundum einnig
notadar reglur sem keyrdar eru 4 inntaks- eda tttakstexta. Okosturinn vid
pessa tzkni er ad pad getur verid erfitt og kostnadarsamt ad setja saman
négu stérar samhlida mélheildir, sérstaklega fyrir minni tungumal.

bydingarvélar sem byggjast 4 tauganetum er nyjasta adferdin { vélpydingum.
Préun peirra hefur adeins stadid { 6rfd 4r og Google héf t.d. ekki ad nota peer
fyrr en sidla drs 2016. Par eru sagdar geta ndd betri drangri en hefdbundnar
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tolfredilegar adferdir. Taknin 4 ad likja eftir tauganetum { mannsheilanum.
Vid pjalfun slikra véla eru peer matadar 4 samhlida gégnum og vid hvert lag
sem gdgnin fara { gegnum leerir vélin mynstur eda leynda striktdra sem hin
finnur { gdgnunum. Pegar tauganet er notad { pydingarvél geta pessi mynstur
verid varpanir 4 milli ordmynda, orda eda ordasambanda 4 einu tungumili
yhir { annad, malfredi tungumdlanna sem unnid er med og undantekningar
fra mélfredireglum. Med pvi ad afkéda pessi mynstur ,lerir pydingarvélin
tungumadlin og pad sem parf til ad fera texta ur 60ru tungumélinu yfir
4 hitt. Auk samhlida tvimdla mélheildar nytir pydingarvélin sér einmadla
milheildir til ad lera betur hvernig setningar eru myndadar 4 markmalinu.
Allt petta nytir hin sér svo pegar henni er sagt ad pyda ur einu tungumali
4 annad.

Gdi vélpydinga rédast af ymsum pdttum. Eiginleikar tungumélanna sem
verid er ad pyda 4 milli hafa mikid ad segja, t.d. hvort beygingarkerfi sé
flokid og hversu virk ordmyndun er i malunum. Ef beygingarkerfid er fl6kid
og ordmyndun mjog virk rekst kerfid oftar 4 sjaldgefar ordmyndir sem pad
hefur ekki séd 4dur. Pess vegna skiptir magn og gadi pjdlfunargagna miklu
méli. Pvi ferri 6pekkt ord pvi betra. Visbendingar eru um ad tauganetin
gagnist tungumdlum med flékna malfredilega byggingu mun betur en
eldri adferdir. [ nyrri grein sem sérfredingar MT@EC (vélpydingardeildar
Pydingamidstodvar Evrépusambandsins) skrifudu um vélpydingar fyrir
ungversku kemur t.d. { ljés ad med hjdlp tauganeta hafi verid hagt ad
smida pydingarvél sem gagnast pydendum og er notud. Su pydingarvél sem
stofnunin hafdi 4dur smidad fyrir ungversku og sem byggdist 4 tolfredilegum
adferdum skiladi hins vegar ekki nagilega godum drangri til ad vera notud.
Gagnsemi fyrir pydendur er kannski mikilvaegasti melikvardinn 4 gedi
pydingarvéla. Ef pydingarvélarnar gagnast peim ekki er hagnytt gildi peirra
ekki mikid.

Tauganetspydingarvélar eru hradvirkar og fyrstu tilraunir hafa gefid géda
raun. Per skila edlilegri texta en tolfredilegu pydingarvélarnar, p.e. per
eru liklegri til ad skila af sér texta sem likist mannlegu méli. Pad getur pé
mogulega skapad vanda pvi ad pvi edlilegra yfirbragd sem pyddi textinn
hefur, pvi erfidara getur verid fyrir pydendurna sem nota kerfin ad sji
pydingarvillurnar, sem eru audvitad dfram fyrir hendi p6 ad par séu liklega
feerri en { eldri kerfum. Pad gati haft neikved 4hrif 4 atkost pydenda sem
nota slikar vélar sér til fulltingis. Petta parf ad meta og mela. Pess vegna
eru pydendur mikilveegustu samstarfsadilarnir vid préun pydingakerfa. Peir
bua ekki adeins til gdgn sem notud eru vid pjélfun kerfanna heldur geta peir
veitt naudsynlega endurgjof 4 préunarstigi kerfis.
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2.3.2 OPINN HUGBUNABDUR FYRIR VELPYDINGAR

2.3.2.1 MOSES

Moses er tolfredileg pydingarvél, gefin tt undir opnu LGPL-leyfi (sjd kafla
3.1.1). Préun vid Moses héfst 4rid 2005 og hun hefur verid mjog virk
sidan. Moses er badi notud vid rannsdéknir og { kerfum sem rekin eru {
vidskiptaskyni, t.d. hafa b2di Google og Microsoft notad Moses i sinum
kerfum.

[ Moses og 6drum t6lfraedilegum pydingarvélum eru kerfin pjalfud 4 miklu
magni samhlida gagna. Moses notar pau til ad lera hvernig pyda skuli
setningar eda setningarhluta. Einnig notar kerfid einmala gégn, yhrleitt
margfalt steerra gagnasafn en samhlida gagnasafnid, til ad lera hvernig
markmdlid, tungumalid sem pytt er 4, skuli lita tt.

bjalfunarferlid { Moses tekur inn samhlida gogn og finnur demi um pad
pegar sému ord og ordasambdnd koma fyrir { samhlida setningum eda
setningarhlutum. Kerfid dregur dlyktanir um merkingu ut frd pvi og tt
fra likindatoflum sem pad byr til med hlutfallslegri tidni slikrar pérunar {
gognunum. Kerfid er einnig haegt ad pjalfa 4 itarlegri greiningu 4 textunum
og pd getur pad nytt sér upplysingar um setningarlega st6du eda adra
malfredilega patti til ad setja upp likindatoflur.

Segja md ad kerfid sé tviskipt. Annars vegar er um ad reda pjédlfunartdl, sem
notud eru til ad bua til likindatoflurnar, pydingarlikénin og mdllikan fyrir
markmalid. Hins vegar er pad vélpydandinn sem nytir pydingarlikonin og
mallikanid til ad pyda texta Gr upprunamali yfir 4 markmdl.

[ pessu ferli er hagt ad stilla kerfid med ymsum hetti og gefa élikum
pydingarlikonum mismikid vegi. Eins er hagt ad velja 4 milli mismunandi
pydingaralgrima og mismunandi tegunda af tungumalalikonum. Pad er
breytilegt eftir tcungumalum hvad hentar best og pvi getur purft toluverdar
tilraunir til ad nd sem mestri ndkvemni.

2.3.2.2 NEMATUS OG OPENNMT

Nematus og OpenNMT eru pydingarvélar sem notast vid tauganetsadferdir.
ber eru bddar { mikilli préun um pessar mundir. OpenNMT er gefin 1t
med MIT-leyfi af Harvard-hdskélanum { Bandarikjunum og SYSTRAN,
vélpydingafyrirteki sem hefur verid starfandi um langt skeid. Nematus er
samvinnuverkefni visindamanna vid hdskéla { Bandarikjunum, Pyskalandi
og Skotlandi, gefid it med BSD-leyfi. B2di leyfin eru mjég opin og bdi
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kerfin eru gleny, kynnt { ritryndum greinum snemma 4rs 2017. Um midjan
mai 2017 gaf rannséknardeild Facebook ut pydingarvél sina, fairseq, med
opnu leyfi og ritryndri grein. Vinnuhépnum gafst ekki timi til ad kynna sér
hana til hlitar og pvi verdur ekki fjallad um hana hér.

Astda pess ad pessi kerfi koma fram 4 sama tima er mjog aukinn dhugi 4
notkun tauganeta vid ad leysa vandamél sem tengjast maltakni. Ahuginn
kemur til vegna pess ad tilraunir hafa gefid gdda raun. Vélpydingar med
tauganetum fengu litla athygli og voru rannsakadar af sirafdum allt til 2014
en pa urdu kaflaskil og tveimur drum sidar hafdi ordid bylting, stadan var
gjorbreytt og visindamenn sem vinna { pessum geira beina nt langflestir
athyglinni ad tauganetstekninni.

Adferdirnar sem notast er vid byggjast 4 grein gervigreindar sem fengid hefur
mikinn byr allra sidustu ar og kallast djap tauganet. Grunnhugmyndin
er ad allt vélpydingarferlid er sett upp { eitt tauganetslikan, en nokkrar
mismunandi tegundir tauganetslikana eru til.

[ upphafi kaflans er gerd stuttlega grein fyrir grunnhugmyndinni { virkni
tauganeta. Kerfin tv6 sem hér eru nefnd, Nematus og OpenNMT, byggja
{ grunninn 4 sému tekni og eru um margt lik. Ekki pykir dsteeda til ad
greina ndkvemlega muninn 4 kerfunum hér en kanna parf hvort kerfid
nytist betur vid smidi 4 pydingarvél sem vinnur med islensku.

2.3.3 VELPYDINGAR FYRIR iSLENSKU

Tvo pydingarkerfi hafa verid bdin til fyrir islensku. B2di byggjast 4
reglugrunni. Annad peirra er Tungutorg sem pydir { bddar dttir 4 milli
islensku og ensku, ur islensku 4 dénsku og ur esperanté 4 islensku. Petta
kerfi var smidad af Stefdni Briem. Pad er lokad og kédinn hefur ekki verid
gefinn ut. Hitt kerfid er Apertium-is-en. Pad er frumgerd, sem byggir 4
Apertium pydingarkerfinu. Pad var préad af nemendum { HR 4 drunum
2009-2010. Hvorugt pessara kerfa er { almennri notkun og teknin sem
pau byggja 4 er 6likleg til ad nd betri drangri en nyjar adferdir 4 bord vid
tauganetsvélpydingar (NMT).

Google Translate pydir einnig 4 milli islensku og annarra tungumadla. Su
pydingarvél er éndkvem enda vinnur hin eins med alla texta og gerir
engan mun 4 efni texta eftir mismunandi sérsvidum og er pess vegna likleg
til ad gera villur vid pydingar 4 margredum ordum, ordasambondum og
hugtékum. Google Translate er lokadur hugbtnadur og pvi getur enginn
annar en Google lagad hann ad sérpérfum eda préad afram.
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Erlend radgjof um vélpydingar fyrir islensku

Hoéfundar skyrslunnar leitudu rddgjafar hjd erlendum sérfredingum {
vélpydingum um pad hvernig best veri ad moéta stefnu um islenskar vél-
pydingar. Annars vegar var fundad med sérfredingum MT@EC, vél-
pydingardeildar Pydingamidstodvar Evrépusambandsins, og hins vegar
eistneskum sérfredingum sem unnid hafa ad préun vélpydinga innan
eistnesku mélteknidetlunarinnar.

MT@EC hefur pad hlutverk ad préa pydingarvélar fyrir opinberar stofnanir
innan Evrépusambandsins, { Noregi og 4 [slandi. Samtals hefur hépurinn
skyldur gagnvart 26 tungumdlum, p.e. 6llum opinberum tungumalum ESB
auk norsku og islensku. Vegna skorts 4 islenskum pjalfunargdgnum hefur
hépurinn pé ekki getad sinnt islensku og hann vinnur ntit med 24 tungumal
i 78 tungumalaporum. Pjénustan sem hépurinn veitir stjornsyslunni er
Okeypis og verdur pad til drsins 2020. Eftir pad er stefnt 4 ad steerra verkefni
taki vid, eTranslation, sem einskordast ekki vid pydingar 4 opinberum
skjolum.

Fyrsta ttgdfa pydingarkerfis MT@EC var gefin Gt 4rid 2013 og frd upphafi
voru utvaldir pydendur fengnir til pess ad préfa kerfid og gefa dbendingar.
MT@EC hefur notast vid t6lfredileg 1ikon og opna tolfredilega pydingar-
kerfid Moses. A sidari hluta 4rs 2016 héf hépurinn fyrst tilraunir med
tauganetskerfl.

Markmid MT@EC er fyrst og fremst ad pyda skjol fyrir stjérnsysluna og
pydingarvélar peirra eru sérsnidnar ad peim. Pydingarkerfi MT@EC er hagt
ad nota { gegnum vefvidmét eda med pvi ad nyta vefpjéonustu. Hénnun
kerfisins midar ad pvi ad pyda skjol { heild sinni fremur en einstakar
setningar. Venjuleg notkunarleid er ad hlada upp skjali til pydingar og svo er
pydingin send aftur med tolvupésti pegar hun er tilbtin. Hépurinn stefnir
4 a0 reka tvofalt kerf — eitt sem leggur dherslu 4 hrada (4 kostnad geda) og
annad sem leggur dherslu 4 gadi (4 kostnad hrada).

Gedi vélpydinga eru mjog misjofn eftir pvi milli hvada tungumdla er pytt.
Tilraunir hafa verid gerdar med islensku hja MT@EC en par hafa ekki skilad
nothefum nidurstédum enda héfdu peir afar litid pjalfunarsafn, um 400
pusund samhlida setningar eda setningarhluta. Almennt telja sérfredingar
MT@EC ad 25-35 milljén samhlida setningar eda setningarhlutar sé gédur
grunnur. Stersti grunnur sem peir hafa er med um 50 milljén samhlida
setningum eda setningarhlutum, pad er ensk—spznsk mélheild.
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Flékin mélfraedileg uppbygging islenskunnar og mikid af 6pekktum ordum,
fyrst og fremst samsettum ordum, er likleg til ad gera hefdbundnum
tolfredilegum pydingarvélum erfite fyrir. Pad 4 audvitad vid um fleiri
tungumal par sem vid samberilegan vanda er ad etja. Hjd MT@EC hafa
tilraunir med tauganet gefid géda raun fyrir ungversku, sem 4dur var i
svipadri stodu og islenskan, og tilraunir med tauganetsvélar standa yfir 4
fleiri tungumdlum sem reynst hafa erfid. Kostir tauganetanna liggja fyrst og
fremst i getu peirra til ad skilja flékna malfredi.

MT@EC notar opinn hugbtnad, Moses, fyrir tolfredilegar adferdir
og NEMATUS og OpenNMT fyrir tauganet. Sérfredingar par segja ad
fyrir islensku megi gera rdd fyrir ad setja purfi saman toluvert stér sofn
pjélfunargagna til ad pydingarvélar skili gédum drangri. Fyrir fyrstu tilraunir
telja peir p6 ad um 2 milljénir samhlida setninga og setningarhluta attu
ad nzgja til ad setja grunnlinu hvad vardar ligmarksgedi og nikvemni.
Omaogulegt sé pé ad segja til um pad fyrirfram hversu mikid af gdgnum
purfi til ad f4 gagnlegar nidurstodur, til ad svara pvi purfi rannséknir og
tilraunir.

Hjé MT@EC hafa verid gerdar tilraunir med ad nyta mélfredilega morkun
og setningagreiningu { vélpydingar. Pad virdist geta aukid gedi pydinga
smavagilega en pad er timafreke og pess vegna ekki gert ad stadaldri.
bydingarvélar peirra forvinna gogn, stadla texta, svo sem greinarmerki
og tolur, geta pess ad notadir séu badi hdstafir og ldgstafir vid pjdlfun og
pydingar og laga 6nnur smdveagileg atridi. Fyrir tiltekin tungumdl geta
dkvedin atridi verid likleg til ad pydast vitlaust. Eftirvinnsla tttakstexta, sem
er logud ad hverju tungumali fyrir sig, getur lagad pad og hjilpad pydanda
med pvi ad draga athygli hans ad hugsanlegum villum. Pessa petti ma ekki
vanmeta. Fyrir- og eftirvinnsla getur bett pydingar umtalsvert, ekki sist
pegar tolur eru pyddar eda annad sem hlitir skyrum kerfisbundnum reglum
en er breytilegt 4 milli tungumala.

Til ad vélpydingar fyrir tungumadl eins og islensku, sem fdir tala, verdi
gagnlegar parf gott samstarf vid sem flesta pydendur sem vinna med islensku,
badi til ad bua til samhlida gégn og til ad veita mikilvega endurgjof vid
préunina. Sérfredingar MT@EC leggja til ad unnid sé ad pvi ad fd sem
flesta pydendur til ad leggja sinar pydingar inn { sameiginlegt kerfi gegn pvi
ad geta notad pad gjaldfrjdlst.

[ eistnesku malteknideetuninni hefur verid unnid ad vélpydingum fra
drinu 2015. Meginmarkmidid er ad gzdi vélpydinga verdi neg til ad kerfin
gagnist vid pydingar 4 dkvednum svidum og ad pydendur geti fullunnid

Sérfraedingar MT@

EC segja ad fyrir
islensku megi gera
rad fyrir ad setja purfi
saman toluvert stor
sofn pjalfunargagna.

Til ad vélpydingar
fyrir tungumal eins og
islensku, sem fair tala,
verdi gagnlegar parf
gott samstarf vid sem
flesta pydendur sem
vinna mead islensku.
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Leggja parf aherslu
a ad proa islenska
pydingarvel

sem er gagnleg..

texta hradar en ef peir pyddu frd grunni. Meginvinnan hefur annars vegar
legid 1 pvi ad laga adferdir sem gagnast hafa { vinnu med 6nnur tungumal ad
eistnesku og ad gera tilraunir med pydingarfyrirtekjum til ad smida biinad
til ad pyda texta 4 afmérkudum svidum. A fyrstu stigum hefur talsverd
vinna farid { ad taka saman nytanleg gdgn og setja upp samhlida mélheildir.
Medal vandamala sem 16gd hefur verid dhersla 4 { malteknirannséknum
fyrir eistnesku er hvernig best sé ad vinna med samsett ord, en { eistnesku er
ordmyndun mjog virk, rétt eins og i islensku. P4 er reynt ad brjéta ord upp
i ordhluta fyrir pjalfun og vid forvinnslu texta. Sé pad gert réte skilar pad
betri pydingum. Erfitt er fyrir pydingarvélar ad mynda setningar { edlilegri
ordarod 4 markmidlinu, sérstaklega pegar markmalid er eistneska (en ekki
enska) og pytt er 4 milli ensku og eistnesku. Bestu nidurstodurnar fést,
eins og vid md buast, pegar setningar eru stuttar. Svo virdist sem nagilega
gbdur drangur hafi pegar nddst til ad gagnlegt sé ad nyta vélpyddan texta vid
pydingar en {tarlegar rannséknir hafa ekki verid gerdar 4 pvi. Nu er verid
a0 rannsaka hvort pydingarvélar sem nota tauganet skili betri nidurstédum
og fyrstu nidurstodur benda til pess. Ordarod og mélfredi er ad miklu leyti
rétt en { um fjérdungi pyddra setninga er einhverju sleppt i pydingunni eda
hluti af pydingunni er efni sem ekki er { upprunalega textanum. Svona villur
getur verid erfitt ad greina en gera parf rannséknir 4 pvi hversu mikil dhrif
par hafa 4 eftirvinnslu pydenda. Liklegt m4 telja ad { vinnu med islensku
purfi ad glima vid morg sdmu vandamdlin og vid er ad eiga { vinnu med
eistnesku pannig ad dhugavert er fyrir islenska sérfredinga { vélpydingum ad
fylgjast med framvindu mdla { Eistlandi.

Aherslur i préun pydingarvéla fyrir islensku

Leggja parf dherslu 4 ad préa islenska pydingarvél sem er gagnleg. Einfaldast
er ad meta pad ut frd pvi hvort pydendur noti pydingarvélina sér til adstodar
vid vinnu sina. Ekki er hegt ad gera rdd fyrir pvi ad pydingarvélar nytist 4
ollum svidum fyrst um sinn heldur parf ad skilgreina hvar dvinningurinn
er mestur og hvar liklegast er ad hagt sé ad nd drangri. Fyrstu skrefin eru
ad setja saman gagnasofn og finna Gt hvada parfir parf ad uppfylla fyrir
gagnlega islenska pydingarvél og hvada teekni hentar islenskunni best.

Reynsla MT@EC er ad gedi pydinga eru mjég misjofn eftir pvi milli
hvada tungumadla er pytt. Flékin malfredileg uppbygging islenskunnar
og virk ordmyndun kallar liklega 4 talsvert stér gagnaséfn. Visbendingar
eru um ad tauganet séu likleg til ad skila betri drangri fyrir islensku en
tolfredilegar pydingarvélar, a.m.k. ef tekid er mid af rannséknum 4 6drum
tungumalum par sem vid samberilegar flekjur er ad eiga. I pvi samhengi
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m4 nefna slavnesk tungumdl, finnsk-tgrisk mal og pysku. Pvi etti ad leggja
dherslu 4 tauganetskerfi en gagnlegt veri ad gera tilraunir med hefdbundnar
tolfredilegar adferdir lika til ad fi samanburd og tryggja ad verid sé ad velja
rétta leid.

2.3.4 GADAMAT

Heagt er ad meta gzdi vélpydinga med ymsum hatti. Matsadferdirnar
eru mismunandi, eftir pvi hvad ndkvemlega er verid ad mzla. Nota m4
sjdlfvirkar adferdir til ad meta hvort pydingarvél hafi batnad eda versnad
vid kerfislegar breytingar 4 hugbinadinum eda vidbatur. Adrar adferdir
eru hins vegar gagnlegri til ad meta hvort hafa megi not af pydingarvélinni,
hvort hun flyti fyrir vinnu pydenda vid ad ganga frd pydingum til Gegafu.

Vid gerum grein fyrir fjérum adferdum til ad meta gadi pydingarvéla. Pessar
adferdir eru ymist notadar hja MT@EC, vélpydingadeild Pydingamidstodvar
Evrépusambandsins, eda voru notadar { SUMAT-verkefninu sem gekk tt 4
ad préa pydingarvélar til ad pyda skjdtexta. Tvar adferdanna voru notadar
badi hja MT@EC og i SUMAT-verkefninu.

1. Hja MT@EC er fylgst med pvi hversu stért hlutfall pydenda { hverju
tungumalapari (t.d. enska -> pyska eda rdmenska -> enska) skodar
vélpydingar eda hefur per til hlidsjonar vid pydingarvinnuna. Par hefur
komid i ljés ad talsverdur munur er 4 pessu hlutfalli milli tcungumdlapara.
Munurinn stafar liklega ad mestu leyti af pvi ad vélpydingarnar eru
misgdédar eftir tungumdlapérum. Par sem vélpydingarnar eru bestar
eru pydendur liklegastir til ad hafa per til hlidsjénar enda geta per pd
gagnast peim. AJ jafnadi eru vélpydingar skodadar { um 50% tilvika
pegar 6l tungumdlapor eru skodud. Pydendur Pydingamidstddvarinnar
hafa alltaf adgang ad vélpydingum og pvi md nota pennan mealikvarda
til ad skoda hvort pydingarvélarnar batni yfir lengri tima og fyrir hvada
tungumal per séu gagnlegastar.

2. TER (Translation error rate) melir hversu margar breytingar parf ad
gera 4 vélpydingu til ad fd pd pydingu sem pydandinn skilar af sér. P4
er hlutfall orda sem parf ad breyta til ad fi endanlega pydingu reiknad
ut. Pessi mealikvardi synir hversu mikla eftirvinnslu parf fyrir hvert
tungumalapar fyrir sig og pannig er hagt ad bera saman ndkvemni
vélpydingarinnar. Pessi adferd er notud bdi hja MT@EC og { SUMAT-

verkefninu.

Visbendingar eru

um ad tauganet séu
likleg til ad skila betri
arangri fyrir islensku
en tolfraedilegar
pydingarvélar.
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3. BLEU-kvardinn er pekktur { rannséknum og préun 4 pydingarvélum.
Hann er notadur hja MT@EC og i SUMAT-verkefninu. Hann hentar
vel til ad meta hvort breytingar sem gerdar eru 4 pydingarvél séu liklegar
til ad skila betri drangri. Hann er ekki alltaf mjog gagnlegur til ad meta
endanleg gxdi pydinga og heldur ekki til ad bera saman kerfi sem
byggjast 4 6likum undirliggjandi adferdum.

4. 1 SUMAT-verkefninu voru pydendur timamaldir til ad meta gagnsemi
vélpydinga i hverju tungumdlapari fyrir sig. P4 eru peir annars vegar ldtnir
pyda dn pess ad nota pydingarvél og hins vegar med adstod pydingarvélar.
Nidurstodur verkefnisins voru breytilegar 4 milli tungumdlapara en ad
medaltali jokst framleidni pydenda, meld { skjdtextum 4 mindtu, um

35,5%.

Vid préun 4 pydingarvél fyrir islensku er gagnlegt ad nyta sem flestar
adferdir til ad meta gedi. Hvada adferdir eru notadar redst af pvi 4 hvada
stigi préunar er verid ad profa adferdirnar. TER skyldi nota 4 6llum stigum
pegar hagt er ad fi pydendur til ad meta gadi vélpydinga og pegar profa
skal gadi pydingarvéla eru timamelingar liklega besta leidin til ad meta
gagnsemi.

2.3.5 PROUN INNVIDA FYRIR VELPYDINGAR

Meginmarkmid med préun vélpydinga fyrir islensku innan mdltekni-
deetlunar er ad smida pydingarvélar sem gagnast peim sem starfa vid pydingar
og eykur framleidni peirra. Innan detlunarinnar er skynsamlegast ad einbeita
sér ad einu tungumadlapari, ensku/islensku. Til ad nd markmidinu parf ad
setja saman negilega g6d gagnasofn, smida opid almennt pydingarkerfi og
studningskerfi fyrir pad og setja upp verkferla til ad adlaga pad ad dkvednum

sérsvidum.

2.3.5.1 GAGNASOFNUN 0OG MALHEILDIR

Engar opnar samhlida malheildir eru til fyrir islensku en per eru lykillinn ad
pvi ad hagt sé ad préa pydingarvélar. Mikilvagt er ad hefjast handa sem allra
fyrst vid ad setja saman slikar mélheildir. Mida @tti vid ad 4 timabilinu yrdi
komid upp samhlida mélheild med 25-30 milljén porum, p.e. setningum
eda setningarhlutum.

Fara skal { tv6 verkefni { uppbyggingu méilheilda med opnum leyfum fyrir
vélpydingar. Fyrra verkefnid gengur t 4 ad bda til samhlida mélheildir
med sjalfvirkum adferdum dr efni sem adgengilegt er 4 vefnum. Textar 4
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Wikipediu og OpenSubtitles eru adgengilegir 6llum og hluti peirra er 4
morgum tungumalum. Par ad auki er mikid magn af veftextum adgengilegur
{ CommonCrawl-gagnagrunninum. Pessi gogn hafa verid notud til ad smida
samhlida mélheildir fyrir 6nnur tungumal. Skoda parf hvernig pad hefur
verid gert annars stadar og nyta per adferdir til ad byggja upp samberilegar
samhlida mélheildir fyrir islensku.

V.1 Samhlida malheild med vefefni

Verkpttir:

» Samhlida Wikipediu-malheild.
» Sambhlida OpenSubrtitles-malheild.
» Samhlida CommonCrawl-m4lheild.

Mannaudur:

» Tolvunarfredingur: 24 mdnudir

» Mailfredingur: 6 manudir

Alls: 30 mannmanudir

Athugasemdir: Mida skal vid ad pessi mdlheild sé byggd upp med
sjdlfvirkum adferdum svo ad haegt sé ad stekka hana med einféldum heatti
eftir pvi sem adgengilegt efni 4 vefnum eykst.

[ seinna verkefninu verdur buin til samhlida mélheild dr skjslum sem
Pydingamidstd utanrikisrdduneytisins hefur pytt vegna EES-samningsins.
Um 7000 skjol eru tiltek 4 islensku og samsvarandi skjol eru til 4 ensku
og { morgum tilvikum 4 fleiri Evrépumadlum. Skjol og setningar { textum
skjalanna verda porud saman til ad bda til samhlida mélheild dGr pessum
gognum.
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V.2 Samhlida mélheild med EES-pydingum

Verkpattir:

» Skjol 4 islensku og ensku porud saman.

> Setningar paradar saman.
Mannaudur:

» Tolvunarfredingur: 12 mdnudir

» Milfredingur: 18 manudir

Alls: 30 mannméanudir

Athugasemdir: Mida skal vid ad pessi mdlheild sé byggd upp med
sjdlfvirkum adferdum en gognin yfirfarin, a.m.k. ad hluta til, svo ad til
verdi samhlida mdlheild sem hagt er ad treysta 4 ad sé rétt.

[ pessari vinnu, hvort sem um er reda EES-gégnin eda onnur gogn, er
notadur hugbtnadur 4 bord vid hunalign sem parar saman setningar ar
textum 4 tveimur tungumdlum. Ef samhlida malheildin 4 ad vera alveg rétt
parf ad yfirfara porunina og laga hana par sem hugbunadurinn gerir villur.
Par sem markmidid er ad ganga dr skugga um ad til séu gégn sem treysta
ma4 ad séu rétt parf ad meta hversu stér hluti textanna purfi ad uppfylla pau
skilyrdi. P4 parf ad kanna hvada villuhlutfall er polanlegt til ad Syfirfarin
malheild skili tiletludum drangri.

Adrir moguleikar 4 samhlida mélheildum eru einnig fyrir hendi. Sjénvarps-
stddvar og utgefendur myndefnis bua yfir skjitextapydingum og békadt-
gefendur pydingum 4 erlendum békum. Pad efni er hins vegar ad langmestu
leyti verndad med hoéfundarrétti og pyrfti annadhvort lagabreytingar eda
mikla samningavinnu til ad f4 leyfi til ad nyta slike efni { pydingarvélar.
Vid gerum pvi ekki rdd fyrir nytingu 4 sliku efni innan kjarnaverkefna
mélteknidetunar.

Degar pydingarvélar eru snidnar ad tilteknum sérsvidum parf ad vera fyrir
hendi samhlida mdlheild med textum 4 pvi sérsvidi. Pydingar 4 EES-
reglugerdum geti verid fyrsta tilraun i pd dtt en kortleggja parf hvort og
pa 4 hvada sérsvidum hazgt veri ad byggja upp samhlida malheildir fyrir

islensku.

ELRC er verkefni 4 vegum Evrépusambandsins sem gengur tt 4 ad safna
samhlida mdlheildum og 6drum gdégnum sem nytast { pydingarvélum.
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Verkefnid hefur skyldu til ad sinna 30 Evrépumdlum, par 4 medal islensku.
Kanna parf moguleika 4 samstarfi vid verkefnid eda f4 adstod padan til ad
koma 4 f6t samhlida malheildum fyrir islensku.

Stér einmdla mélheild med islenskum textum er naudsynleg til ad hagt
sé ad bua til mallikan sem pydingarvélar nota til ad lera ad setja saman
setningar 4 islensku. Risamdlheildin uppfyllir pau skilyrdi. Fjallad er um
hana { kafla 2.5.1.3. Ur henni verdur gagnlegt ad smida mallikon til nota {
pydingarvélum.

Tviméla ordabzkur og ordalistar gagnast par sem gloppur eru { samhlida
miélheildum og til ad velja réttar pydingar 4 dkvednum sérsvidum. Hluti
ordasafna { {dordabanka Arnastofnunar er adgengilegur med CC BY-SA-
leyfi, en onnur tvimdla ordasofn ekki. Mikilvaegt er ad kanna hvort haegt
sé ad rdda 4 pvi bét. Engin ensk-islensk ordabdk hefur verid { smidum hja
opinberum adilum og pvi gati pad verid ad einhverju leyti takmarkandi
4 pessu svidi. Hugtakasafn Pydingamidstodvar utanrikisrdduneytisins er
adgengilegt 4 vefnum. Pad geymir pydingar 4 hugtokum sem notud hafa
verid { peim skjolum sem Pydingamidstddin hefur pytt en ekki almennan
ordaforda { ensku. Pad hefur ekki verid gefid Gt med leyfi sem gerir notkun
pess mogulega i malteknihugbtnadi.

2.3.5.2 INNVIBIR

Gera barf tilraunir med pydingarvélar, helst bdi tolfredilega pydingarvél
og tauganetsvélar. T fyrstu er hegt ad notast vid pydingarminni Pydinga-
midstddvar utanrikisriduneytisins (sjd 2.5.1.19 Pydingarminni Pydinga-
midstodvar), um 1,2 milljén setningapar, til ad pjilfa vélarnar en bata svo
vid gognum ar samhlida mdlheildum eftir pvi sem pau verda tl. Vid lok
tilraunaverkefnis parf ad velja pann opna hugbtnad sem er liklegastur til ad
skila bestum 4rangri fyrir islensku og halda dfram préun 4 pvi kerfi. T pessu
verkefni verda préfud nokkur opin t6l: Moses, OpenNMT og NEMATUS.
Notud verda pydingarminni Pydingamidstodvar og 6nnur samhlida gogn
sem kunna ad verda adgengileg 4 verkefnistimanum.
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V.3 Grunnlina i vélpydingum

Verkpattir:
» Setja upp valdar opnar pydingarvélar og laga tiltek gogn ad hverri
fyrir sig.
» Gera athuganir 4 gedum uttaks hverrar pydingarvélar fyrir sig.
» Greina parfir fyrir forvinnslu og eftirvinnslu texta.

» Velja bestu pydingarvélina og datla gagnaporf til ad han ndi
tiletludum 4rangri.

Mannaudur:
» Tolvunarfredingar: 18 mdnudir
» Dydandi: 6 mdnudir
Alls: 24 mannmdnudir
Gefa parf tt pydingarvél og 61l opin gogn sem henni fylgja pegar dkvednum
vordum er ndd. Fyrsta vardan er einfaldlega sti ad pydingarvélin skili setningu

4 islensku pegar hiin er m6tud med setningu 4 ensku, 6hdd gedum. Unnid

skal med kerfid sem valid var { V.3.

V.4 Opin islensk pydingarvél
Verkpattir:

» Dréa pydingarvélina, setja upp forvinnslu- og eftirvinnslureglur og
annad sem parf til ad nd sem laegsta TER (sjd 2.3.4 Gedamat).

> Setja upp leidbeiningar og pau forrit sem parf til ad hagt sé ad setja
upp sértekar pydingarvélar med einfoldum hetti.

Mannaudur:
» Tolvunarfredingar: 72 manudir
» DPydandi: 18 manudir

Alls: 90 mannméanudir

Athugasemd: Verkefnid er til priggja dra og settar vordur sem gera parf
grein fyrir 4 sex mdnada fresti.

Maltaekni fyrir islensku



2.3.5.3 ADGANGSSTUBDNINGUR
Setja parf upp forritaskil (API) til ad veita 6llum sem dhuga hafa adgang ad

kerfum sem eru { préun og setja upp préfunarumhverfi par sem almenningi
gefst kostur 4 ad setja inn sinn eigin texta, fd nidurstédur tr mismunandi
pydingarvélum og velja pd nidurstddu sem pykir best. Hvort tveggja verdur
rekid medfram préun pydingarvélarinnar til ad veita sem flestum adgang ad
henni 4 préunarstigi og fd sem fyrst endurgjof 4 vinnuna. Med pessum heetti
m4 til demis med einfoldum hztti bera saman afurdir méalteknidetlunar

vid lokud verkferi 4 bord vid Google Translate.

V.5 Vidmét 4 pydingarvél
Verkpattir:
> Sett upp forritaskil (API).

» Smidad préfunarumhverfi.

» Forritaskil og préfunarumhverfi sett { rekstur.
Mannaudur:

» Tolvunarfredingar: 18 mdnudir

2.3.6 TAKNIYFIRFARSLA

Nékvemni og gadi vélpydinga redst af pvi hversu vel pydingarvél tekst
til vid ad fera innihald rétt 4 milli tcungumdla og hversu lasileg pydingin
er 4 markmalinu. Med pvi ad afmarka vélpydinguna vid tiltekid sérsvid er
hagt ad auka ndkvemni umtalsvert. Pannig er hagt ad draga ar likum 4
tviredni { pydingum 4 milli méla. Pydingarvélin er liklegri til ad velja rétta
merkingu 4 markmalinu pegar ord eda ordasamband 4 einu mdli getur haft
6lika merkingu 4 60ru eftir samhengi ordanna og efni texta.

2.3.6.1 SKJATEXTAPYDINGAR

Smidud hafa verid kerfi til ad flyta fyrir vinnu pydenda sjénvarpsefnis og
kvikmynda. SUMAT-verkefnid, var rannséknarverkefni 4 vegum Evrépu-
sambandsins 4 drunum 2011-2013. Markmid pess var ad setja saman
pydingarkerfi fyrir skjdtexta til ad pyda 4 milli evrdpskra tungumdla.
Kerfid var préad fyrir ellefu tungumalapér og med notkun kerfisins jékst
framleidni hjid pydendum sem pyddu 4 milli allra tungumadlapara nema
tveggja. Medalafkost pydenda sem notudu kerfid jukust um 40%.
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Ef til veeri pydingarkerfi fyrir skjdtexta sem pydir 4 milli ensku og islensku
sem yki framleidni pydenda getu pydingar badi ordid 6dyrari og betri. En
til ad slike kerfi verdi 6flugt parf mikid af pydingargognum. Askilegt veri
a0 islensk fyrirtaeki, sem ldta pyda fyrir sig skjdefni, tekju hondum saman
um slikt verkefni.

2.3.6.2 PYDINGAR A OPINBERUM SKJOLUM

Mikil vinna fer fram hjd Pydingamidstod utanrikisrdduneytisins vid ad
pyda opinber skjol. A vegum MT@EC hefur verid préad pydingarkerfi til
ad adstoda vid pydingar 4 slikum skjolum 4 milli flestra opinberra mala
i Evrépusambandinu og ef sérfredingar verkefnisins hefdu adgang ad
islenskum gognum yrdi einnig reynt ad préa vélpydingar fyrir islensku,
[slendingum ad kostnadarlausu. Pegar MT@EC-verkefninu lykur veri
hagt ad nyta sér reynslu padan af vinnu med islenskar vélpydingar. P4 pyrfti
a0 tryggja ad slike kerf yroi adgengilegt fyrir islensku og halda dfram préun
pess med pad i huga ad kerfid gagnist Pydingamidstddinni og 6drum sem
vinna ad pydingum fyrir hid opinbera.
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2.4 MALRYNI

Islenskur malyynir verdur proadur til pess ad bera kennsl 4 og leidvétta ritvillur.
Hann mun greina mdlfredilegt og merkingarlegt sambengi og pannig rdda vid
mun fleiri villur en nit er mogulegt. Opinn mdlryni verdur hagt ad tengja vid
ritvinnslu, snjallteki og annan mdlteknihugbiinad.

Hugbunadur til pess ad leidrétta ritvillur er mikilvegur til adstodar vid
skrif en einnig sem hluti annars malteknihugbtnadar. Fyrir islensku eru
til nokkur forrit sem leidrétea villur { einstokum ordum ef villuord finnst
ekki i ordabdk. Naudsynlegt er ad préa opinn hugbtinad sem getur greint
mélfredilegt og merkingarlegt samhengi til pess ad finna samhengishddar
villur. Til pess ad gera préunina markvissa parfad safna gognum um algengar
ritvillur og skilgreina markmid fyrir hvert skref{ préun leidréttingarforritsins.

Malteknihugbtnadur til pess ad finna villur { texta og leidrétta peer er ordinn
stadalbtnadur fyrir mérg tungumal. Villur { texta geta verid af ymsum toga:
innslattarvillur, stafsetningarvillur, mélfredivillur eda villur { ordanotkun.
Hér verda slikar villur nefndar ritvillur (hefdbundin merking pess ords 4
pé helst vid um stafsetningarvillur) og hugbtnadur til pess ad pekkja og
leidrétta peer kalladur mélrynir. Hugbtiinadur getur einnig adstodad ad 6dru
leyti vid skrif texta, til demis med pvi ad fara yfir stil og mélsnid og med
tilkomu islensks mélrynis verdur préun slikra téla moguleg.

Vid textaskrif verda félki 4 mistok, t.d. sckum fljétferni, dnégrar pjélfunar
eda lesblindu. Pad getur verid erfitt ad lesa texta sem { eru margar ritvillur
og merking hans getur jafnvel ridlast eda ordid 6ljés. I stafrenu umhverfi
reidum vid okkur einnig 4 ad finna texta og upplysingar med leitarvélum.
Par purfa ad geta fundid videigandi upplysingar pratt fyrir ad fyrirspurn
eda texti sem leitad er { innihaldi ritvillur. Annar mélteknihugbtinadur, t.d.
talgervlar sem lesa texta, treystir somuleidis 4 ad textarnir séu pvi sem naest
villulausir. Mélrynir er pvi naudsynlegur grunnhugbtinadur { hvers konar
textavinnslu, sjlfvirkri og handvirkri.

Margir kannast vid sjélfvirka mélryni fyrir ensku og énnur tungumal {
Microsoft Word-ritvinnslukerfinu. Studningur vid textaskrif { slikum
forritum, vid télvupdstskrif o.s.frv. er pad notkunarsvid sem flestir pekkja
i sambandi vid leidréttingarhugbunad. Notkunargildi sliks studnings m4
skilgreina frd mismunandi sjénarhornum: tt frd pvi hver skrifar og vid
hvada adstedur og tt frd pvi hvada gildi vandadir textar hafa 4 mismunandi
svidum.

Pad getur verid erfitt
ad lesa texta sem i
eru margar ritvillur
og merking hans
getur jafnvel ridlast
eda ordid oljos.
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* Notkunargildi vt frd feerni pess sem skrifar: Félk hefur misgott vald
4 ritudu mali. Hér skiptir ekki adeins menntun og pjdlfun mdli heldur
einnig hvort ritad er 4 fyrsta mdli, aldur og atridi eins og t.d. lesblinda.

* Notkunargildi it frd adstedum sem skrifad er vid: Ef skrifa parf texta
undir timapressu vinnst oft litill timi til pess ad fara yfir textann 4dur en
honum er skilad eda hann jafnvel birtur. Pannig geta innsldttarvillur og
ymsar fljétfaernisvillur sledst med pé ad sd sem skrifar hafi annars gott
vald 4 mdlinu.

* Notkunargildi aut frd mikilvagi geda: Krofur til geda texta eru mis-
munandi. UtgeﬁES efni, bakur, dagbl6d o.fl. innihalda alla jafna texta
sem gera @tti miklar gedakrofur til, textinn er sjlf varan sem seld er.
Vida er mikilvegt, par sem mikid magn texta verdur til, ad peir séu
skrifadir eftir dkvednum st6dlum til pess ad audvelt sé ad finna pad
sem leitad er ad og til ad ekki komi upp éparfa vafamal vegna villna {
texta. Petta getur t.d. dtt vid hjd heilbrigdisstofnunum, { stjérnsyslunni
og { démskerfinu. Fyrir morg fyrirteki hafa textar einnig dhrif 4 4synd
fyrirteekisins, t.d. { gegnum skrifleg samskipti vid vidskiptavini, skilmdla
og samninga, sem og upplysinga- og auglysingatexta.

Mikilvagi sjélfvirkrar malryni fer eftir pvi hvernig ofantaldir pattir fara
saman: pvi minni sem ferni og timi er en kréfur um gedi texta meiri pvi
mikilvegari er slik adstod.

Eins og 4dur var nefnt gegnir malryni einnig mikilvegu hlutverki { 60rum
miélteknihugbinadi. Pad geta verid forrit par sem madlryni er kjarninn,
eins og ritstod eda kennsluforrit, en einnig annar hugbtnadur eins og
talgreining, talgerving, vélpydingar eda leitarvélar. Ndnast allur fléknari
malteknihugblinadur parf ad treysta 4 sjélfvirka mélryni.

Pridja notkunarsvid mdlryni eru leidréttingar 4 ljéslesnum textum (e.
Optical Character Recognition, OCR). Mikil vinna hefur verid 16gd { pad
hér 4 landi ad ljdslesa efni ttgefid 4 prenti frd seinni hluta nitjaindu aldar
til dagsins { dag, nagir par ad nefna vefsiduna http://timarit.is/. Til pess ad
pessir textar verdi ad fullu nothefir { stafrenu umhverfi, parf ad leidrétta
villur sem éhjédkvaemilega verda til vid yfirfeerslu textanna 4 stafrent form.

Malryni getur purft ad adlaga fyrir hvern notendahdép og notkunarsvid.
Villur sem born gera geta verid 60ruvisi en villur fullordinna og villur sem
talgreinar og ljéslestrarkerfi gera 6druvisi en paer sem f6lk gerir svo demi séu
tekin.
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2.4.1 HVAD ERU RITVILLUR?

Villur { ritudum texta eru ord eda setningar sem ekki samremast stafsetn-
ingar- eda malfredireglum/malvenjum vidkomandi tungumadls. Fyrir lifandi
tungumdl eru slikar reglur ekki alltaf tviredar og med timanum rydja sér
jafnvel malvenjur til rims sem brjéta i baga vid gildandi reglur. Sem demi
m4 nefna hina alremdu pagufallssyki (t.d. mér langar i stad mig langar) sem
telst ekki enn vidurkennt (rit)mal en sem breidist & meir Ut og nytur meira
sampykkis { malsamfélaginu. Vid préun mélryna parf pvi ad hafa { huga ad

ekki er alltaf audvelt ad meta ,,réet” og ,rangt® { méli.

Vid gerd malrynis er gagnlegt ad skipta villum upp i flokka eftir pvi hvada
greiningu parf til pess ad finna per. Fyrst er villunum skipt { villur sem
varda 6pekke ord, svokalladar non-word-villur, og villur sem varda pekktar
ordmyndir, svokalladar real-word-villur. [ fyrri flokkinn falla villur sem
mynda form sem ekki eru til { islensku (stakordavillur og { mérgum tilfellum
ordskiptingarvillur/ordabilavillur). Real-word-villur eru hins vegar villur
par sem rangskrifudu ordin eru til sem ordmyndir i islensku en eru rong
i pvi samhengi sem pau standa. Eftirfarandi listi er ekki temandi en gefur
hugmynd um pau mismunandi atridi sem huga parf ad vid gerd malrynis:

e Stakordavillur Stafsetningarvillur sem hegt er ad greina dn pess ad lita
4 6nnur ord. Pad er hagt ef ordmyndin er égild { islensku, t.d. pisla i
stad pistla, en ekki ef rangskrifada ordid er til, t.d. neita i stad neyta.

*  Mailfredivillur Villur par sem naudsynlegt er ad greina ord eda jafnvel
setningar eda setningarhluta médlfredilega til pess ad finna villuna.
Algengar villur varda t.d. fallbeygingu og tidir/hatti sagna: Hann er
langbestur leikmadur i heimi i stad Hann er langbesti leikmadur i heimi;
Gudni segir 7 samtali vid Visi ad undirbiningur mdlpingsins héfst i byrjun

Mynd: Mlryni i
[folbreyttu sambengi
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drs 1 stad Gudni segir i samtali vid Visi ad undirbiningur mdlpingsins bafi
bafist 1 byrjun drs.

* Samhengishddar villur Til pess ad finna slikar villur parf ad greina
merkingarlegt og/eda malfredilegt samhengi: sem var vid lidi d peim
tima 1 stad sem var vid [joi d peim tima; grada sem mest d sem skemmtum
tima { stad grada sem mest d sem skemmstum tima.

*  Ordskiptingarvillur/ordabilavillur Villur par sem ordabil vantar eda
pad er 4 rongum stad: sd hvorugur peirrahjolreidamanninn; sekjast eftir
hdskdla ndmi; réttis em innihalda kjot { stad rétti sem innibalda kjot.

*  Ordisleppt eda pvi ofaukid Oft tengjast slikar villur ordasambondum:
bida med fram vormdnudi i stad bida med fram d vormdnudi; par bidu peir
bara d pangad til i stad par bidu peir bara pangad til.

*  Ordrzdu-/samreduvillur Greining 4 slikum villum krefst pess ad
innihald textans sé tlkad. Til pess ad greina villuna { seinni malsgreininni
parf ad talka fyrri setninguna: Katrin Tanja hafdi d endanum betur eftir
horkukeppni en pad munadi adeins premur sekindum d stelpunum. Katrin

kldradi d 6:53 minttum en Sara 4 6:53 minvtum.

* Villur i ordanotkun Merking og merkingarblebrigdi, en einnig hefd,
rida pvi hvada ord ganga merkingarlega med 60rum ordum og hvada
ord eru venjulega notud { dkvednu samhengi: ysan er sitrunnin i stad ysan
er gomul/ildin/éet; Hér er rangt ord, sem ekki er endilega likt ordi sem
metti nota { stadinn, notad { dkvednu samhengi. Méguleg leidrétting er

heldur ekki endilega eitt dkvedid ord.

*  Greinarmerkjavillur Greinarmerki vantar eda er ofaukid/pau eru 4
rongum stad: Sidan kom annar pdttur til greina en pad var sndkurinn
sem sagdi peim ad borda dvixtinn tel ég ad rdda megi bot d ollum pessum ...

Villur verda ymist til vegna fljétferni, fyrir mistok eda af pvi ad vidkomandi
veit ekki betur eda er 66ruggur. Hér er oft ekki haegt ad greina 4 milli (veit
sd sem skrifar noskra { stad norskra ekki betur eda er petta fljétfeerni?) og pad
er heldur ekki naudsynlegt i hverju dilfelli fyrir sig. Pekking 4 pvi hvernig
villur verda til gagnast p6 vid préun mdlryna.
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2.4.2 STADA TAKNINNAR 0G HELSTU ADFERDIR

Sjalfvirk mélryni er framkvemd { tveimur skrefum: Fyrst er dkvednum
adferdum beitt til pess ad finna villur og { nesta skrefi eru leidréttingar eda
tillogur ad leidréttingum settar fram.

2.4.2.1 RITVILLULEIT

Adferdir vid sjélfvirka mélryni hafa verid { préun ad minnsta kosti sidan
um 1960. Lengi vel var hofuddherslan 16gd 4 ad finna stakordavillur. Pad
var gert med pvi ad bera ord { texta saman vid gildar n-stzdur (r6d békstafa
sem geta stadid saman { tungumdlinu) eda ad nota ordalista. [ dag eru
ordalistar langmest notadir vid hefdbundna villuleit en n-stzedur frekar vid
leidréttingu ljoslesinna texta. Grunnadferdin vid stakordavilluleit er pvi
einfold: Ef ord finnst ekki { ordalista hugbdinadarins pd er pad merkt sem
villa. Petta getur pé einungis verid fyrsta skrefid { villuleitinni. Ordalisti
leidréttingarforrits getur aldrei innihaldid 61l moguleg ord og ordmyndir
tungumdlsins og til pess ad trufla ekki notandann med of mérgum réngum
villuskilabodum (e. false positives) parf pvi ad greina ord nédnar sem finnast
ekki. 1 tungumdlum eins og fslensku, pysku og eistnesku, sem innihalda
mikinn fj6lda samsettra orda og ny samsett ord verda stodugt til, eru 6pekkt
gild ord liklegust til pess ad vera samsett ord eda sérndfn. Pvi beita malrynar
fyrir slik tungumal einhvers konar greiningu 4 6pekkt ord til pess ad meta
likindin 4 pvi hvort um sé ad reda gilt samsett ord eda eiginnafn. Einnig er
hagt ad beita ordhlutagreiningu til pess ad meta hvort hér sé 4 ferdinni gild
ordmynd pekkts ords sem vantar { ordalistann.

Til pess ad meta hvort um villu sé ad reda prdtct fyrir ad ord finnist {
ordalista parf ad greina textann frekar. Pad fer eftir gerd villunnar hvernig
og hve nikvem greiningin parf ad vera. Ein tilt6lulega einf6ld adferd er
ad skilgreina ruglingsmengi (e. confusion sets). Pad eru por eda listar af
ordum sem er gjarnan ruglad saman, t.d. af pvi ad pau eru borin eins fram.
[ islensku eru betta ord eins og leiti — leyti; neita — neyta; sina — syna; list
- lyst ofl. T hvert sinn sem forritid finnur eitthvert pessara orda er reglum
vidkomandi ruglingsmengis flett upp og par bornar saman vid samhengid
sem ordid stendur i. Demi: Verkinu var ad miklu leiti lokid. Ordid leiti finnst
i ruglingsmengi og demi um samhengi fylgja. Reglan er st ad i samhenginu
ad miklu ... 4 ad standa leyzi: {leiti, leyti: ad litlu/miklu/6llu leyti; 4 neesta
leiti}. Reglurnar geta verid 4 ymsu formi, t.d. ndkveemt samhengi tilgreint,
naleg merkingarbar ord, ordflokka- eda setningamynstur.

Ordalisti
leidréttingarforrits
getur aldrei innihaldid
oll moguleg ord

og ordmyndir
tungumalsins.
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Villur sem tengjast
ordum sem finnast |
ordalista er annars
erfitt ad finna nema
ad greina textann
malfraedilega.

Villur sem tengjast ordum sem finnast { ordalista er annars erfitt ad finna
nema ad greina textann mdlfredilega. Ord eru moérkud med videigandi
mélfrediupplysingum (nafnord i islensku, t.d.: nafnord-kyn-tala-fall-
greinir-sérnafn) og setningar jafnvel greindar eftir dkvednum mdlfradi-
legum pdttum. Nidurstodur mérkunar eru svo bornar saman vid reglusafn
forritsins og villur merktar par sem pad 4 vid. Sem demi skilgreinir senska
mélfradileidréttingarforritid GRANSKA reglur eins og: Laus greinir verdur
a0 hafa sama kyn og tolu og nafnordid sem hann stendur med. Ef forritid
finnur ésamremi { mérkun greinis og nafnords er villa merkt og notanda
bent 4 pessa reglu.

2.4.2.2 RITVILLULEIDRETTINGAR
Pegar villa er fundin parf ad finna liklega leidréttingu. T kerfi sem byggist 4

reglum geta leidréttingar eda leidbeiningar verid hluti af reglunum.

Algengasta leidin til pess ad leidrétta stakordavillur er pé byggd 4 villu-
rannséknum frd sjéunda dratugnum. Rannsékn Dameraus (1964) notadi
eftirfarandi skilgreiningar 4 stafafjarlegd (e. edit distance): einum staf
er ofaukid (innsetning), einn staf vantar (eyding), einum staf er skipt 1t
fyrir annan (skipting) eda r60 4 tveimur stéfum vixlad (stafavixl). Pessar
skilgreiningar hafa sidan verid kalladar Damerau-Levenshtein-fjarlegd.
Fyrir ensku hefur verid synt fram 4 ad u.p.b. 80% af 6llum rangstofudum
ordum innihalda einungis eina villu, annadhvort innsetningu, eydingu
eda skiptingu. Pessar nidurstodur hafa verid grunnurinn fyrir leidréctingar
samkveemt Damerau-Levenshtein-fjarlegdinni. Hvort sem kerfi byggist 4
reglum eda tolfredilegum adferdum pd nyta flest kerfi Gtreikninga 4 stafa-

fjarlegd til pess ad finna liklegar leidréttingar.

Dess ber p6 ad geta ad pé ad algengustu villurnar séu yfirleitt mjog nélegt
rétta ordinu, pd hafa rannsakendur rekid sig 4 a0 munad getur allt ad sj6
bokstéfum 4 réttri og rangri ttgafu af ordi { pysku til deemis.

Algengasta tolfredilega adferdin vid ad leidrétta stafsetningarvillur byggist 4
likani um truflanir { samskiptardsum (e. noisy channel model). Hugmyndin
a0 baki pvi er ad stafsetning rétta ordsins hafi ridlast med pvi ad hafa
ordid fyrir truflunum { samskiptardsinni og komi pvi rangt skrifad ut.
Leidréttingarforritid parf ad reikna likurnar 4 pvi ad dkvedid ord hafi ridlast
4 pann hétt sem lysir sér i rangskrifada ordinu. Fyrst er kenningin um
licla stafafjarlegd (Damerau-Levenshtein) nytt til pess ad finna liklegustu
réttu ordin og sidan er med bayeskri dlyktunarfreedi metid hvert peirra er
liklegasta leidréttingin. Finnist til ad mynda villan fi7ir eru likurnar fyrir
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nalegustu ordin fyrir (skipting i-y) og firdir (innsetning 0) reiknadar at. S4
utreikningur tekur tillit til pess hve liklegt er ad villuordid sé { raun misritun
fyrir ordid sem um radir og til pess hve liklegt er ad ordid eigi ad vera 4
pessum stad { textanum, 6hdd pvi hvernig villan litur Gt.

Pegar mélrynir er notadur til pess ad adstoda vid skrif er nagilegt ad birta
notanda liklegar leidréttingar radadar eftir pvi hversu liklegar paer eru. Efhins
vegar 4 ad leidrétta texta innan hugbunadarkerfis pa parf leidréttingarforritid
a0 taka dkvordun um liklegustu leidréttinguna og leidréeea.

Med tilkomu gridarlegs textamagns 4 vefnum og nyrra adferda og tdlvu-
bunadar til pess ad vinna med slikt magn af gognum hafa verid gerdar
tilraunir med ad nyta texta af vefnum til pess ad pjdlfa leidréttingaforrit sem
purfa hvorki handgerdar reglur né ordalista.

2.4.2.3 DUDEN KORREKTOR

Skyrsluhéfundar hittu héfunda tveggja leidréttingarforrita { fremstu rod
fyrir pysku og eistnesku. Badi pessi forrit vinna eingéngu med reglur. EPC
(http://www.epc.de/) er ndverandi rétthafi Duden Korrektor-malrynisins
fyrir pysku sem hefur verid { préun frd drinu 2001. Pad nytir gridarlega
umfangsmikla gagnagrunna Duden-forlagsins sem er leidandi { dtgifu
ordabdka og milfredibéka i Pyskalandi. Reglur Duden Korrektor eru
préadar ofan 4 6flugan setningagreini sem annad fyrirtaeki préadi. Duden
Korrektor er haegt ad nota med MS Office-forritunum en einnig hefur verid
préadur umfangsmeiri hugbinadur, Duden proof factory. Hann bydur upp
4 ordskiptingu, préfun 4 mdlsnidi, ad tekid sé tillit til méllysku, misstranga
leidréttingu o.s.frv., auk stafsetningar- og mdlfredileidréttinga Gr Duden
Korrektor. Samkvemt reynslu EPC er mikilvegt ad fylgja stodlum frd
Microsoft pegar hugbinadur 4 ad tengjast MS Office, ad 6drum kosti
skapast vandradi vid hverja uppferslu frd Microsoft. Duden Korrektor er
{ stodugri préun og daglegar breytingar eru keyrdar 4 sérstakri mélheild til
pess ad meta dhrif peirra 4 heildargzdi forritsins.

2.4.3 MALRYNAR FYRIR iSLENSKU

Nokkrir mélrynar hafa verid préadir fyrir islensku. Enginn peirra er p6
opinn fyrir utanadkomandi til pess ad préa dfram og adlaga ad mismunandi
porfum. Peir mélrynar sem @tla m4d ad helst séu { notkun { dag eru islensku
forritin Paki ritvilluvérn og Skrambi, auk islenskrar dGtgdfu af Hunspell-
forritinu. Pau finna og leidrétta fyrst og fremst stakordavillur, en islensku

Reglur Duden
Korrektor eru préadar
ofan a o6flugan
setningagreini.
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forritin framkvema ad einhverju leyti greiningu 4 samsettum ordum og
Skrambi er med nokkur innbyggd ruglingsmengi. Hér 4 eftir verdur farid
stuttlega yfir hvern pessara mélryna.

Puki ritvilluvorn hefur verid { préun sidan 4rid 1984, en fyrsta ttgafa hans
kom 1t 4rid 1987. Lengst af var forritid snidid ad notkun med Word og
Windows og hefur verid uppfert og endurbatt samhlida nyjum dtgdfum
af MS Office og Windows-styrikerfinu. Arid 2014 kom Piki dr fyrir Mac
tolvur. Par virkar forritid med MS Ofhice-pakkanum og med 6llum peim
forritum sem stydja kerfislegan yfirlestur. Paki tengist forritum i MS
Office-pakkanum eins og innbyggdu leidréttingarforritin og nytir pannig
marga peirra moguleika sem MS Office bydur upp 4. Hegt er ad beta
vid ordum { ordabdkina sem Puaki notar til pess ad meta hvort ord er gilt
eda ekki, finna samheiti, nyta sjélfvirka leidréttingu, hunsa villuskilabod
og virkja ordskiptiforrit. Puka fylgir einnig forrit til pess ad fletta upp
beygingarmyndum orda.

Puki greinir einungis stakordavillur og framkvemir enga greiningu 4
samhengi. C)bekkt samsett ord eru ekki merkt sem villur svo fremi sem
Puki meti ad pau fylgi islenskum ordmyndunarreglum. Paki er préadur og
seldur af einkafyrirteekinu, Fridrik Skdlason ehf., og adferdirnar sem beitt
er til leidréttingar eru ekki opnar. I lysingu 4 tilurd forritsins er p6 nefnt ad
pad geti borid kennsl 4 beygingarmyndir orda og metid pannig hvort ord er
rangt stafsett eda erlent. Paki vinnur pvi med ordalista, ordhlutagreiningu
og adferdir til pess ad greina samsett ord og er ad ollum likindum alveg

byggdur 4 reglum.

Skrambi er mélrynir sem var préadur sem hluti af og i framhaldi af meistara-
verkefni Jons Fridriks Dadasonar ,,Post-Correction of Icelandic OCR Text*
(Leidréttingar 4 ljéslesnum texta, 2012). Adferdum sem Skrambi notar er
lyst i ritgerdinni og forritid er haegt ad nota fyrir stutta texta { gegnum
vefvidmét. Skrambi byggist 4 kenningunni um trufladar samskiptardsir sem
lyst var i kafla 2.4.2.2 og inniheldur einnig nokkur ruglingsmengi. Rétt ord
ar sliku mengi er valid med tilliti til samhengis med hjdlp flokkunarreglna.
Ordalistinn sem Skrambi notar samanstendur af 6llum ordmyndum {
Beygingarlysingu islensks nttimamals (BIN) 4samt lista af dbeygjanlegum
ordum. AJ auki eru sérstakir ordalistar notadir vid greiningu samsettra
orda, p.e. Skrambi athugar hvort épekke ord geti verid gilt samsett ord 40ur
en hann merkir pad sem villu.

Hunspell er opinn leidréttingahugbtnadur sem notadur er { forritum eins
og LibreOffice, Photoshop, InDesign og ymsum vofrum svo eitthvad sé
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nefnt. Hunspell er ekki snidinn ad neinu dkvednu tungumili, einungis
purfa ad vera til orda- og ordhlutalistar pess tungumdls sem 4 ad leidrétta.
Slikir listar eru til fyrir islensku og er hagt ad sekja pd 4 netinu til pess ad
nota med peim forritum sem nota Hunspell.

Vid préfun 4 islenskum leidréttingaforritum verdur fljéte ljést ad hinn
gridarlegi fjoldi ordmynda i islensku gerir stakordavillugreiningu 4n sam-
hengis mjog erfida. Ekkert forritanna gefur sig tt fyrir ad finna villur at fr4
samhengi, a0 nokkrum sérvéldum ordum fradregnum { Skramba. Inn-
sldtcarvillur og adrar stakordavillur er oft 6mégulegt ad finna 4n samhengis,
par sem rangskrifada ordid verdur ad beygingarmynd annars ords. Demi:
Deir vilja bara greda d sem skemmtum tima. Ekkert forritanna greinir villuna
i skemmtum par sem pad er fullgild islensk ordmynd. Forritin prji voru
préfud 4 nokkrum setningum af vefnum og textabrotum ur villumerktu
safni setninga par sem setningarnar innihalda a.m.k. eina villu hver. Safnid
var sett saman { norsku verkefni: , Feilkorpus for a testa stavekontrollar for
gronlandsk, islandsk, lulesamisk og nordsamisk® 4rid 2013. Nidurstddur
m4 sjd 1 t6flunni hér fyrir nedan. Alls var 151 villa merkt handvirke, badi
stakordavillur og samhengishddar villur. Farid var yfir hve margar af pessum
villum forritin fundu en einnig hvad pau greindu moérg réet ord sem villur
(textabrotin innihéldu erlend néfn sem yfirleitt voru merke sem villur, p.e.

ekki 61l rangmerkt ord voru fullgild islensk ord).

Rétt ord
merkt
sem villa

AELLLED Nakvaemni

villur

Paki 96 11 90% 63,6% 0,745
Skrambi 71 16 81,60% 47% 0,597
Hunspell 88 41 68,20% 58,3% 0,629

D6 ad leidréttingaforritin, sem hér eru nefnd, komi ad sjalfsogdu ad miklu
gagni veita pau einnig ad einhverju leyti falske oryggi. Notendur buast
ekki vid ad mélfredivillur eda adrar samhengishddar villur séu greindar en
forritunum sdst einnig yfir fjolda einfaldra innsldttarvillna.

[ kafla 2.4.1 voru niu flokkar af ritvillum nefndar. Pad er ekki tzmandi
listi en gefur hugmynd um sterd verkefnisins. Forritin sem til eru fist

Hinn gridarlegi

fjoldi ordmynda

i islensku gerir
stakordavillugreiningu
an samhengis

mjog erfida.

Tafla: Nidurstoour
préfana d malrynum

Jyrir islensku
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Pad er pvi brynt ad
préa grunn ad malryni
sem getur greint
texta malfraedilega og
merkingarlega og
pannig fundid fleiri
villutegundir.

ner eingongu vid einn villuflokk, stakordavillur 6hdd samhengi. Skrambi
athugar ad auki samhengi 6rfarra fyrirfram skilgreindra orda.

Pad er pvi brynt ad préa grunn ad mélryni sem getur greint texta mél-
freedilega og merkingarlega og pannig fundid fleiri villutegundir. Verdi til
opinn hugbtnadur af pessu tagi md préa hann dfram og nyta { almennum
notendahugbtinadi, kennsluforritum og 6drum mélteknihugbinadi.

2.4.4 GADAMAT

Gadamat 4 mélryni getur verid med mismunandi hatti. Grunnmeli-
kvardinn atti ad vera ndkvemni, heimt og F-gildi midad vid stadlada
préfunarmdlheild. Ndkvemni parf ad meala fyrir villuleit annars vegar og
villuleidréttingar hins vegar. Nakvaemni villuleidréttinga segir til um hve
mikid af peim ordum/ordasambéndum sem forritid merkir sem villur eru {
raun villur og ad auki hvort forritid syni rétta leidréttingu. Vid préfun skal
mela gildin midad vid allar villur { préfunarmalheild en einnig einungis
midad vid per villur sem forritid samkvamt markmidum 4 ad geta fundid
og leidréte. Til samanburdar ma f4 6hddan sérfreding, t.d. préfarkalesara til
pess ad leidrétta préfunarmilheildina og reikna einnig it ndkveemni, heimt
og F-gildi midad vid 4dur merktar villur { mélheildinni.

Annad gedamat felst { notendapréfunum, par sem notendur meta hversu
hjélplegt forritid er eda hvort pad er jafnvel til trafala ad einhverju leyti, til ad
mynda af pvi pad merkir of mérg rétt ord sem villu. Ad sidustu parf ad meta
hvada 4hrif leidréttingarforrit sem byggt er inn { annan mélteknihugbinad

hefur 4 heildargzdi pess hugbtunadar.

2.4.5 PROUN INNVIDA FYRIR ISLENSKA MAL-

RYNI

Préun innvida fyrir malryni er tvipaett:

» Sofnun og greining 4 gognum til pess ad kortleggja algengar ritvillur og
til pess ad pjélfa og préfa malrynihugbtnad.

» DPréunadferda vid malrynisem rdda vid ad leidrétta fyrirfram skilgreindar
villutegundir upp ad settu marki.
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2.4.5.1 VILLUMALHEILDIR

Eins og lyst var i kafla 2.4.1 eru ritvillur af ymsum toga. Mismunandi
tegundir af villum krefjast oft mismunandi adferda vid villuleit og leid-
réttingu. Pad er pvi mikilvaegt ad kortleggja villur sem gerdar eru il pess
ad geta geta skilgreint markmid mdlrynis. Tvennt parf ad hafa { huga pegar
markmidin eru skilgreind: hvad dkvedin villutegund er algeng og hversu
audvelt er ad finna hana og leidrétta med sjélfvirkum hetti. Pannig atti
ad leggja toluverda vinnu { ad finna og leidrétta algengustu villurnar en
sjaldgefar villur, sem erfitt er ad eiga vid, ttu ad bida.

Annar tilgangur gagnasdéfnunar og villugreiningar er ad dtbta véndud
préfunargdgn sem mala gaedi mélryni.

Ein villumdlheild hefur verid buin til fyrir islensku sem hluti af 63ru verkefni,
eins og 4dur var sagt. Fjoldi orda { henni er um 167 pusund. Textarnir
eru ur stidentaritgerdum framhaldsskélanema og frétta- og bloggtextum.
Ekki er ljést hvernig leyfismalum fyrir malheildina er hdttad eda adgengi ad
henni. Naudsynlegt er ad bua til sterri og itarlegri villumalheild, snidna ad
pérfum préunar og préfana 4 islenskum mélryni. Gera m4 rad fyrir ad setja
purfi saman fj5lbreytt textasafn sem er allt ad 500 pusund ord ad sterd.
Pessir textar myndu einnig verda felldir inn { Risamélheildina (sjd 2.5.1.3)
en pyrftu ad vera sérmerktir par sem liklegt er ad peir innihaldi toluvert af
ritvillum. Mesta vinnan vid gerd villumélheildar felst { pvi ad merkja ritvillur
inn { mélheildina. Petta verdur gert med tdli til handvirkrar mérkunar, eins
og lyst er { kafla 2.5.3.1, en { upphafi er naudsynlegt ad skilgreina tegundir
af villum og hvernig 4 ad merkja per. Mjog reyndur malfredingur parf ad
hafa yfirumsjén med peirri vinnu og wskilegt er ad pessi skilgreiningarvinna
verdi unnin af fleiri en einum par sem ymis 4litamdl geta komid upp.
Morkunina sjélfa geta MA-nemendur 1 islensku tekid ad sér en mikilvagt
er ad samrema og yfirfara pd vinnu med reglulegu millibili. Samkvemt
reynslu vid gerd villumdlheildarinnar sem nefnd var hér ad ofan m4 gera rdd
fyrir um 1000 klukkustunda vinnu vid ad yfirfara 500 pdsund ord.

Til pjalfunar 4 leidréctingaforriti med tauganetsadferdum purfa ad verda
til annars konar malheildir: annadhvort mjog stér mélheild af véndudum
textum sem innihalda ekki mikid af ritvillum eda gridarstér almenn mélheild
sem er pad stér ad haegt er ad lera réttar og rangar Gtgdfur af dkvednum
ordum og frosum. Med ,gridarstér er dtt vid mdlheild sem inniheldur
marga milljarda orda. Hér verdur einungis gerd grein fyrir préun markadra

villumilheilda.
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M.1: Almenn villumalheild
Stér mdlheild par sem ritvillur eru merktar inn eftir dkvednu kerfi.

Verkpettir:

» So6fnun texta og fragangur fyrir villumalheild
» Skilgreining 4 villutegundum og -merkingum
» Uppsetning moérkunarsetta { mérkunartéli

» Morkun
Mannaudur:

» Gagnasérfredingur: 1,5 mdnudur
» Reyndur mélfredingur: 2 médnudir

» Milfredingur eda MA-nemandi { mélfredi: 6 mdnudir

Alls: 9,5 mannmdanudir

Til pess ad hagt verdi ad snida malryninn ad mismunandi porfum parf
ad safna textum frd mismunandi hépum: frd bornum og unglingum, frd
lesblindum og peim sem ekki hafa islensku ad médurmadli. Afla parf til-
skilinna leyfa fyrir medferd gagna 6l6grdda barna og unglinga. Bda parf
til mdlheildir ar 6llum gégnum sem safnast og merkja og greina villur
samkvemt ferli sem skilgreint verdur fyrir almennu ritvillumélheildina.
[ hvada 168 sérhzfdum malheildum er safnad skiptir ekki hofudmali. A3
lokinni forvinnu tti ad meta hvada gogn er audveldast ad Gtvega og haga
forgangsrédun eftir pvi.
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M.2: Sérhafdar villumalheildir

Mialheildir med textum frd dkvednum hépi f6lks. Ritvillur merktar inn
samkvemt M.1

Verkpattir:

» Villumélheild med textum barna og unglinga
» Villumdlheild med textum fra lesblindum
» Villumdlheild med textum frd félki sem ekki hefur islensku ad
médurmili
Mannaudur:

> Gagnasérfredingur: 3 mdnudir
» Mailfredingur eda MA-nemandi { malfredi: 6 manudir

> Leyfismdl: 1 mdnudur
Alls: 10 mannmdanudir
Pegar vinna vid villumélheildir er komin vel af stad parf ad vinna t5lfredi
tr morkuninni til pess ad kortleggja villutegundir. Haegt er ad setja upp ferli
til pess 4dur en morkun er lokid par sem einfalt er ad endurtaka Gtreikninga
eftir pvi sem vinnu vid mérkunina vindur fram. Einnig parf ad setja saman
vandadar préfunarmdlheildir ar hverri villumdlheild sem munu verda
nyttar fyrir 6l stig { préun mélrynisins. Akvednir hlutar préfunarmélheilda

@ttu ad vera lokadir, p.e. ad préfun og préun séu adskilin pegar ny ttgéfa
mélrynis er préfud.

M.3: Tolfrxdileg irvinnsla og préfunarmélheildir

Verkpettir:
» Villutolfredi

» Préfunarmailheildir
Mannaudur:

> Sérfredingur { méltekni eda tolfredi: 2 manudir
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2.4.5.2 ORDALISTAR 0G MALLIKAN

Malrynir parf ad bta yfir ordalista med gildum ordmyndum i islensku.
Hann atti ad setja saman med hlidsjon af Risamalheild og ordfredigognum,
fyrst og fremst BIN (sjd 2.5.1.8). Einnig getur mdlrynir purft 4 63rum
ordalistum ad halda, til deemis til pess ad greina samsett ord. Pegar almenn
villumalheild verdur tilbdin er hegt ad safna algengum misritunum { eins
konar villuordabok (t.d. eitthver er alltaf misritun fyrir einhver). Til pess ad
geta beitt tolfrediadferdum vid leidréttingar parf ad buda til méllikon med
adstod Risamdlheildarinnar.

M.4: Ordalistar og mallikon

Verkpeattir:

» Setja saman ordalista med adstod ordfredigagna (BIN), villu-
milheildar og Risamalheildar.
» Djélfa méllikon 4 Risamdlheild.
Mannaudur:

»  Sérfredingur { maltekni: 3 mdnudir

2.4.5.3 ADFERBDIR 0G HUGBUNADARHOGUN

Olikt 63rum kjarnaverkefnum er ekki til opinn hugbtnadur til pess ad préa
malryni og parf pvi ad leggja t6luverda vinnu { préun grunnhugbtinadarins.

Velja parf grunnadferdir sem 4 ad beita vid gerd malrynisins, en liklegast pykir
ad sambland reglna og tolfrediadferda muni gefa besta raun. P4 parf ad huga
ad vali umhverfis sem hentar (forritunarméla o.p.h.), hénnun, tengingu vid
stodtdl og hvada atridi eru mikilvaeg fyrir tekniyfirferslu. Mikilvegt er ad
reyndur hugbunadarsérfredingur komi ad pessum verkpeatti.
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M.5: Adferdir og hugbinadarhégun
Val 4 adferdum og val og uppsetning 4 préunarumhverfi

Verkpettir:
» Skilgreiningar 4 meginadferdum sem beita 4 vid mélryni.

> Val 4 préunarumhverfi, hénnun hugbtnadar, tenging vid stodtdl
sem til eru, skilgreining 4 stodt6lum sem vantar. Huga parfad atridum
tengdum teekniyfirferslu eftir pvi sem mogulegt er 4 pessu stigi.

Mannaudur:

» Hugbtnadarsérfredingur og sérfredingur { maltekni: 2 manudir

2.4.5.4 PROUN MALRYNIS FYRIR {SLENSKU

Kerfisbundin préun sem midar ad pvi ad leidrétta algengustu villur getur
hafist pegar greiningu villumalheildar er lokid. Strax og uppsetningu
préunarumhverfis er lokid (M.5) er pé hagt ad hefjast handa vid préun
stakordavillugreinis. Fyrsta dtgdfa mdlrynis parf ad finna og leidrétta villur
sem lysa sér sem Opekke ord (e. non-word errors). Opekkt ord parf ad
greina 4dur en pau eru merkt sem villur, t.d. hvort um sé ad reda sérnafn,
samsett ord eda jafnvel erlent ord. Ef villa er greind parf ad finna liklegustu
leidréttingarmoéguleika. Ad pessari vinnu lokinni @tti ad gefa Gt fyrstu
ttgdfu mélrynis.

M.6: Milrynir fyrir stakordavillur

Verkpattir:

> Einfaldur stakordavillugreinir sem merkir vid épekkt ord og gefur
liklega leidréttingarmoguleika.

» Ndnari greining dpekktra orda: samsett ord, sérndfn o.s.frv.
» Uppsetning vefvidméts og opins adgangs.
Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni, sérfredingur { mdltekni med videigandi
forritunarkunnattu eda sérhafdur forritari: 12 manudir
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Degar nidurstodur villugreiningar liggja fyrir (M.2) parf ad skilgreina
nastu markmid mélrynisins. Velja parf dkvednar tegundir af villum sem
nasta Utgifa forritsins 4 ad geta leidrétt. Pegar gerd fyrsta vinnupakkans er
lokid skal meta gaedin med adstod villupréfunarmailheildarinnar og halda
préun dfram 4 pennan hdtt — skilgreina sértek og melanleg markmid, préa
vidbatur vid hugbtinad og loks meta gdi. Geta parf pess vid mat 4 hverri
ftrun ad vidbatur séu adeins til bota en geri ekki nidurstddur fyrri itrana
verri.

Hér 4 eftir fara deemi um markmid sem hagt veri ad skilgreina fyrir hverja
itrun. Pessi markmid tti p6 ad skilgreina og forgangsrada endanlega eftir

ad greining villumdlheildar liggur fyrir:

> Forritid pekkir algengar villur sem audvelt er ad leidrétta med adstod
ruglingsmengja (leiti — leyti; list — lyst o.s.frv.), einfold samhengishdd
leidrétting.

> Forritid pekkir dkvednar samsetningar med forsetningum og villur sem
gerdar eru { tengslum vid per, t.d. leita ad/*af, *vist/fyrst ad.

> Forritid greinir valdar malfredireglur/greinir mélfredilegt ¢samremi
milli orda sem standa nalegt hvort 60ru: telur ad mergexli séu *algengir;
*morgum vantar skrifferi.

A seinni stigum préunar pyrfti forritid ad finna villur sem parf meira
samhengi til pess ad greina: Gudni segir i samtali vid Visi ad undirbiningur
mdlpingsins *hdfst { byrjun drs.

Mikilvagt er ad gera sér grein fyrir ad leidréttingarforrit er préad { moérgum
skrefum yfir langan tima, en getur pé strax frd fyrstu ttgdfu komid ad
gagni. Slike forrit ner pé aldrei ad leidrétea allar villur, illa uppbyggdar eda
orokréttar setningar, eins og t.d. Eigum vid i forredishyggjunni sé ad gefa
oklur ad per sem mata ekki séu ad mata it af trassaskap?; Eg gleymdi nastum
ad segja ad atvinulausir og ldgmarkslauninn eru svo hd. Gott greiningarforrit
pyrfti { pessum tilvikum ad geta greint villu pétt pad geti ekki gert tillsgu
um leidréttingu. Markmidid atti ad vera ad auka heimt { villuleit verulega
midad vid pad sem leidréttingaforrit nd i dag dn pess ad pad gerist um of
4 kostnad nédkvemni. Vid lok hverrar itrunar skal uppfera opinn adgang
dsamt skjolun og leidbeiningum.
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M.7: Ketfisbundin préun mdlrynis
Verkpattir:

> DPréun almenns mélrynis fyrir islensku eftir itrunarferli. Hver itrun
tekur 6 mdnudi og 16gd er dhersla 4 ad bata mélryninn samkvemt
forgangsrodun sem gerd er med hlidsjén af villugreiningu (M.2).

Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni, sérfredingur { mdltekni med videigandi
forritunarkunnattu eda sérhafdur forritari: 84 manudir

2.4.5.5 ADGENGI 0G ABLOGUN
M..8 Milryni i snjallteekjum

Lagt er til ad samvinna verdi hofd vid talgreinisverkefni um préun
lyklaborda fyrir snjallteki. Pau muni pd innihalda mdlryni 4dsamt
talgreiningarhnappi, og einnig munu lyklabordin geta sagt fyrir um med
ritspd (e. autocompletion) hvada ord notandi er liklega ad skrifa eda tlar
ad skrifa nast.

Verkpattir:

> Islenske lyklabord med mdlryni og ritspé fyrir Android-styrikerfid
> Islenske lyklabord med malryni og ritspé fyrir iOS-styrikerfid

» Islenskt lyklabord med mdlryni og ritspd fyrir Windows Phone-
styrikerfid

Mannaudur

» Forritari: 12 mdnudir
>  Sérfredingur { maltekni: 4 manudir

» Alls: 16 manudir
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M.9 Mailryni i ritvinnslukerfum

Mialryni parf ad tengja vid algengan ritvinnsluhugbinad og styrikerfi. Flest
bua pau yfir stodludum adferdum vid ad tengjast malryni og er mikilvegt
ad fylgja peim til pess ad allar uppfeerslur gangi snurdulaust fyrir sig.

Verkpettir:
» Tenging vid MS Ofhce
» Tenging vid Mac OS

» Tenging vid hugbtinad eins og InDesign, vafra, og annad skv.
6skum notenda

Mannaudur:

» Forritari: 12 manudir

Til pess ad nyta mélryni sem hluta af malteknihugbtnadi parf t.d. ad adlaga
forritunarskil og dttak. Mélrynihlutinn parf ad geta tekid vid upplysingum
frd 6drum hugbtinadi og unnid med par og skilad annadhvort étviredum
nidurstddum, p.e. framkvema leidréttingu sjalfvirke eda veita upplysingum
dfram til nesta hugbinadarhluta. Hver hugbdnadarpakki hefur eigin
parfir hvad petta vardar og pvi er adalhlutverk mdlrynisteymis ad undirbtia
malrynina pannig ad tengingar og breytingar verdi sem audveldastar. Hér
geta einnig ordid til sérverkefni sem naudsynlegt er ad malryniteymid taki
patt i en slik verkefni tilheyra tekniyfirferslu.

M.10 Adlégun ad malteknihugbinadi

Verkpattir:

» Adlogun og uppsetning ttgifu mélrynis sem nytist { 6drum mal-

teknihugbinadi
Mannaudur:

»  Sérfredingur { méltekni, forritari: 6 mdnudir
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M.11 Villumédel fyrir ljéslestur

Villur sem verda til vid ljéslestur texta eru af 6drum toga en vid innsldtt.
AJ sjélfsogdu eru innsldttarvillur og adrar ritvillur hluti af textum sem eru
liéslesnir en engu ad sidur parf annad villumddel fyrir ljéslestur en fyrir

innsleginn texta.

Verkpattir:
» Hoénnun villumdédels fyrir ljdslestur
Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni: 6 manudir

2.45.6 STODTOL FYRIR MALRYNI

Préun malryni parf ad vera { ndnu samstarfi vid préun stodtéla. Velja parf
pd adferdafradi sem 4 ad fara eftir og markara og pdttara { samremi vid pad.
Péttari er grundvallartdl vid préun malryni. Annadhvort mun pdttari eins
og IceParser verda préadur dfram eda nyr pdttari byggdur 4 venslamalfradi
(e. dependency grammar) préadur. Ndin samvinna vid teymi sem vinna
ad stodtSlum eins og tilreidara, markara, ordskipti og nafnapekkjara er

naudsynleg.

M.12 Pittari og 6nnur stodtél fyrir malryni

Verkpattir:

» Aframhaldandi préun og adlégun pdttara eda préun nys pctara {
samremi vid valda adferdafredi mdlrynis

» Samvinna vid énnur stodtélateymi um parfir mélrynis
Mannaudur:

> Sérfredingur { méltekni: 12 mdnudir

[ fyrsta verkpetti préunar 4 samhengish4dri ritvilluleit verda vantanlega
notud ruglingsmengi. Setja parf saman lista af ordum sem gjarnan er ruglad
saman (leiti - leyti) og pjalfa t.d. Winnow-flokkara til pess ad greina pad
samhengi sem 4 vid hvora ritmynd.” Mdlrynir og ritstodartdl eru préud
{ ftrunarferli. T hverri ftrun myndast porf 4 fiéknari merkingargreiningu.
Greining 4 ordasambondum, samheitagreining, innihaldsgreining, greining

* Tvo verkefni sem fengist hafa vid slika greiningu fyrir islensku eru: Anton Karl Ingason o fl.., 2009 og Jén Fridrik

Dadason, 2012. Sjd ndnar { heimildaskrd.
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Fra fyrstu dtgafu
verdur malrynirinn
opinn og adgengilegur
til sérhaefdrar
prounar.

4 rokréttu samhengi og greining 4 videigandi ordanotkun eru demi um
verkefni { merkingargreiningu sem naudsynleg eru fyrir malryni og ritstod.

M.13 Merkingargreining fyrir malryni
Verkpettir:

» Utbtia 6l og gogn fyrir leidréttingu med hjdlp ruglingsmengja, t.d.
med Winnow-flokkara

» DPréun og adlégun annarra naudsynlegra merkingargreiningartdla
fyrir malryni og ritstod

Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni: 24 mdnudir

2.45.7 MALRYNI MED TAUGANETUM

M.14 Milryni med djipum tauganetum

Samhlida préun hefdbundins mélrynis @tti préun malryni med tauga-
netsadferdum ad eiga sér stad a.m.k. fyrstu tvo drin. Ad pvi timabili loknu
parf ad meta hvort og hvernig peirri préun skuli haldid dfram

Verkpattir:
» DPréun mdlryni med tauganetsadferdum
Mannaudur:

»  Sérfredingar i djdpum tauganetum: 24 manudir

2.4.6 TAKNIYFIRFARSLA

Fra fyrstu ttgéfu verdur mdlrynirinn opinn og adgengilegur til sérhafdrar
préunar. Med peirri pekkingu sem til verdur, til ad mynda 4 mismunandi
porfum hépa, verdur hagt ad dtbita sérhefda malryni og annan tengdan
hugbtinad. Meta verdur { hverju tilfelli fyrir sig hvort sérhefd préun 4 svidi
mélryni 4 sér vidskiptalegan grundvéll (sérhafd ritstod fyrir einstok fyrirtaeki
og fagsvid) eda eigi ad vera opin og 6llum adgengileg (sérheefd ritstod fyrir
lesblinda). Gert er rdd fyrir ad frd og med 4ri tvé { malteknidetluninni verdi
malryni komin 4 pad stig ad tekniyfirfersla geti dtt sér stad.
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Takniyfirfersla 4 sér stad 4 tvennan hétt: annars vegar sérhefd malryni fyrir
dkvedna hépa notenda og hins vegar tenging vid malteknihugbinad.

2.4.6.1 SERHZAFD MALRYNI

Préun almenns mélrynis midar ad pvi ad adstoda medalnotandann, full-
ordinn einstakling sem hefur nokkud gott vald 4 ritudu islensku mali. Innan
verkefnisins verdur pé einnig til pekking 4 sérstokum vandamélum { ritun
sem einstakir hdpar glima vid: grunnskélabérn og unglingar, lesblindir og
einstaklingar sem ekki hafa islensku ad médurmdli. Grunnhugbtnad al-
menna mélrynisins verdur hagt ad adlaga ad pessum verkefnum, badi med
pvi ad leggja dherslu 4 annars konar villur og med pvi ad syna reglur og
leidbeiningar.

2.4.6.2 FORRIT FYRIR I[SLENSKUNAM

Takniyfirferslan sem 4 sér stad innan kjarnaverkefnisins einskordast vid ad
tengja mélryninn vid ritvinnslu. Gédur mdlrynir opnar einnig moguleika
4 préun hugbtinadar sem treystir 4 slika greiningu. Kennsluforrit {
stafsetningu og mélfradi verda ad geta greint villur og leidbeint nemendum.
Einnig geta forrit sem adstoda f6lk vid ad lera islensku ordid mun betri og
sveigjanlegri ef malrynikjarni getur greint pad sem nemandinn skrifar og

gef1d visbendingar og rdd.

2.46.3 RITSTOD

[ hugbtinadi sem inniheldur ritstod er einnig p6rf 4 malrynikjarna. Ritstod
getur greint fleiri atridi en pau sem almennt flokkast sem ritvillur. Hin fer
yfir texta og athugar til ad mynda hvort mikid er um endurtekningar og
synir ord og ordasambond sem hagt veri ad nota { stadinn, hvort still er
videigandi, nzgilega formlegur til deemis, hvort ordanotkun er videigandi
og fylgir dkvednum st60lum ef porf er 4, o.s.frv. Pad getur verid mikilvaegt
innan stérra stofnana og fyrirtekja ad somu ord séu notud yfir somu hluti
og ad dkvednum ritstil sé fylgt. Sérheefd ritstod getur i pessum tilfellum
sparad vinnu vid leit og tryggt pad ad mikilvaegar upplysingar tynist ekki.
Peir sem vinna vid texta til birtingar, til demis hjd atgdfufyrirtekjum,
auglysingastofum og fréttaveitum eru annar stér markhépur fyrir ritstodar-
hugbtinad sem getur adstodad vid ad tryggja gedi texta.

bPad getur verid
mikilveegt innan

storra stofnana og
fyrirteekja ad somu ord
séu notud yfir somu
hluti og ad akvednum
ritstil sé fylgt.
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2.4.6.4 MALRYNI | MALTZAEKNIHUGBUNADI

Innan kjarnaverkefnis verdur buin til mélrynieining sem hagt verdur ad
adlaga og tengja inn { fléknari mélteknihugbinad. Mélryni er pd ekki
endilega h6fudmarkmid hugbtnadarins, en hin getur engu ad sidur bett
virkni hans til muna. M4 par nefna leitarvélar sem geta greint villur {
fyrirspurnum og leit { ljéslesnum textum sem hzgt verdur ad koma 4 betra
form. Einnig mun mdlryni geta greint dttak talgreina og leidréte, leidrétt
texta fyrir inntak talgervla og pydingarvéla svo eitthvad sé nefnt.
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2.5 MALFONG

Milfong eru pad sem 4 ensku kallast language resources. Innan hugtaksins
mélfong geta rimast innvidir eins og peir sem fjallad hefur verid um {
undanférnum kéflum en hér notum vid pad adeins yfir gdgn og stodtdl
fyrir mdlcekni.

Gogn fyrir méltekni skiptast { textaséfn og miélheildir, ordfredigdgn og
hlj6dgogn. Paueru naudsynlegtil pjalfunar og préfunard malteknihugbinadi
og oft getur verid naudsynlegt ad tengja ordfradigogn beint vid hugbiinad.

2.5.1 TEXTAGOGN

Textagogn sem nytast { madltekni geta verid madlheildir, samhlida
textar, méllysingar og ordasofn. Millysingar og ordasofn eru gogn 4
bord vid ordabazkur og merkingargégn, idordasofn, beygingarlysingar,
framburdarlysingar og 6nnur gégn sem gera grein fyrir merkingu orda eda
notkun. Mdlheildir (e. corpora) eru sofn fjolbreyttra texta sem eru geymdir
4 sto0ludu snidi 4 rafrenu formi. Til pess ad textarnir nytist sem best vid
mélrannséknir eda smidi méllikana eru peir greindir 4 margvislegan hétt.

Sambhlida textar eru yfirleitt 4 tveimur tungumdlum, par sem annar textinn
er pyding 4 hinum. Setningum eda mélsgreinum sem hafa sému merkingu
er pd radad saman hlid vid hlid. Safn samhlida texta er forsenda pess ad hagt
sé ad préa pydingarvélar.

Pad er talad um ad mélheild sé mérkud pegar hver ordmynd hefur verid
greind og vid hana hengdur greiningarstrengur eda mark (e. #zg) sem
synir ordflokk og malfredileg atridi eins og fall, t6lu og kyn fallorda og
persénu, tolu og tid sagna. Auk pess fylgir nefnimynd (e. lemma) med hverri
ordmynd, t.d. nefnifall { eintdlu fyrir fallord og nafnhdctur sagna.

Malheildir i trjdbanka hafa verid greindar setningafradilega og pa fylgja
mork setningarhlutum sem gera grein fyrir setningafredilegri stodu ords
eda ordasambands.

Hverjum texta { mdlheildinni fylgja jafnframt lysigogn (e. metadata) sem
gera grein fyrir textanum, hvadan hann kemur, hvers edlis hann er, héfundi
textans og fleiru sem komid geti ad gagni.
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Milheildir eru mikilveegar 6llum méltekniverkefnum sem byggjast 4 tol-
fredilegum adferdum. Upp ar peim er hegt ad vinna méllikon sem
naudsynleg eru til dtreikninga 4 likindum, en slikir dtreikningar eru
kjarninn { tolfredilegum adferdum i méltekni. Almennt gildir pad ad pvi
sterri sem mdlheildirnar eru pvi betri méllikon er hagt ad smida upp ar
peim. Pé parf ad hafa adra petti { huga eins og gagnagedi, hvers konar

textar eru { mélheildinni og hvernig unnid hefur verid dr peim.

2.5.1.1 TILTAKAR MALHEILDIR

Prjér tilbanar islenskar mélheildir eru adgengilegar med vel skilgreindum
leyfum: Tslensk ordtidnibék, Fornritamalheild og Morkud fslensk mélheild
(MIM).

Islensk ordtidnibok

Islensk ordtidnibok var gefin Gt 1991. Par eru birtar nidurstddur vida-
mikilla rannsékna 4 islensku ndtimamdli sem beindust ad tidni orda og
mélfraediatrida { textum af ymsu tagi.

Buiid var til sérstakt textasafn fyrir gerd békarinnar. I textasafninu eru brot
ar 100 textum sem voru gefnir Gt 4 timabilinu 1980-1989, hvert med
um 5.000 lesmdlsordum. Samtals er mdlheildin pvi um 500 pdsund ord.
Textarnir voru markadir og lemmadir og hafa verid gerdir leitarbzrir pannig
4 netinu. Unnt er ad sekja flesta textana og nota pd vid malrannséknir og
méltekniverkefnum. Pad 4 pé ekki vid um alla textana { Ordtidnibokinni
pvi ad pyddir textar eru ekki i peim flokki. Veittur er adgangur ad pessum
textum med sérsmidudu leyfi.

Fornritin

I pessari mdlheild eru rafrenir textar fslendingasagna, Sturlungu, Heims-
kringlu og Landndmabdkar. Stafsetning allra textanna hefur verid umritud
til ndtimastafsetningar. Einnig hefur nokkrum beygingarendingum verid
breytt til nitimaislensku. Leita md { textunum og einnig er unnt ad szkja
textana og nota pd vid mélrannséknir og { maltekniverkefnum. Textarnir
hafa verid markadir og lemmadir. Fornritamdlheildin er gefin tit med CC
BY 3.0-leyfi.
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MIM

Vinnu vid Markada {slenska mélheild (MIM) lauk 4rid 2012 en hin hefur
ad geyma texta frd timabilinu 2000-2010. Stefnt var ad pvi ad { mdlheildinni
yrou um 25 milljénir orda Gr textum af ymsu tagi sem geefu sem raunsannasta
mynd af ritadri fslensku 4 timabilinu. I MIM eru um 25 milljénir orda
ur fjolbreyttum textum sem eru geymdir { st6dludu snidi 4 rafrenu formi.
Ord i textunum eru greind malfredilega og hverjum texta fylgja lysigogn,
bokfredilegar upplysingar um verkid sem textinn er Gr. Milheildin er
@tlud fyrir malrannséknir og til notkunar { méltekniverkefnum. Leyfilegt
er ad nota MIM 1 hvers kyns maltekniverkefni og rannséknir. Malheildin
er adgengileg med sérsmidudu leyfi, MIM-leyfinu. Rétthafar efnis i madl-
heildinni hafa allir ssampykkt notkun med peim notkunarskilmalum.

2.5.1.2 GULLSTABALLINN

Gullstadallinn er médlheild med um einni milljén orda. Ordin voru mérkud
med sjilfvirkum adferdum og sidan leidrétt handvirke. Textar { malheildinni
voru valdir tr textum Markadrar islenskrar malheildar (MIM). Fyrir notkun
Gullstadalsins gildir pvi sama leyfi og fyrir mélheildina. Gert er rdd fyrir ad
miélheildin verdi notud sem gullstadall fyrir pjdlfun tolfredilegra markara.
Lokattgafa Gullstadalsins 4 ad verda tilbuin vorid 2017.

2.5.1.3 RISAMALHEILD

Hafist var handa vid smidi nyrrar risastérrar mélheildar 4rid 2015 med
styrk Ur Innvidasj6di Rannis. Markmidid er ad { mdlheildinni verdi textar
Gr ymsum dttum, samtals med a.m.k. einum milljardi orda. Gerdir hafa
verid samningar vid stéra rétthafa, svo sem utgefendur sterstu dagblada og
timarita, og verdur porri mdlheildarinnar efni ar fj6lmidlum. Par ad auki
verda { mélheildinni opinberir textar, pingredur og fleira.

Textarnir { malheildinni verda markadir og lemmadir. Peir verda leitarberir
4 netinu { leitarvélum sem snidnar eru ad mélvisindarannséknum og hagt
verdur ad szkja pd til nota { maltekni. Ekki voru allir récthafar tilbunir til
pess ad sett yrdi alveg opid leyfi 4 gdgnin peirra. Pvi verda tvenns konar leyfi
4 gbgnunum, annars vegar sérstakt leyfi, ssambaerilegt MIM-leyfinu sem fyrr
er getid, hins vegar opid CC-BY 4.0-leyf1.

Dessari mdlheild er ®tlad ad vera st6dugt uppferd med nyjum gognum.
Eftir ad fyrsta ttgdfa kemur Gt parf pvi ad halda dfram ad safna gégnum
frd peim rétthofum sem veitt hafa leyfi til pess. Pad hefur ymsa kosti. Pad
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stekkar mdlheildina, sem er gagnlegt { 6llum maltekniverkefnum sem nyta
hana, pad audveldar rannséknir 4 samtimamadli og ekki sist yrdi sisteekkandi
milheild afar mikilvag fyrir ordtoku, t.d. { BIN-verkefninu (sjd 2.5.1.8).

Med upphaflegri fjirmognun verkefnisins Gr Innvidasj6di hefur verid
mogulegt ad koma verkefninu 4 laggirnar og ljuka um 75% af peirri vinnu
sem parf til ad gefa at fyrstu Gtgdfu malheildarinnar eins og henni var lyst
{ upphafi. Aztlad er ad til ad ljika fyrstu ttgafu mélheildarinnar purfi um
dtta mannmdnudi til vidbétar en til ad setja upp og adlaga hugbtinad til ad
nyta malheildina fjéra manudi ad auki. Til ad halda Risamélheildinni vid
eftir dtgdfu parf u.p.b. hélft st6dugildi, en sd sem sér um mdlheildina geti
einnig tekid pdtt { 6drum maltekniverkefnum, sérstaklega gagnaverkefnum.

G.1 Risamalheild

Verkpeattir:

» Ljika vid ad safna og vinna texta sem leyfi hafa fengist fyrir.
» Setja upp rannséknarhugbtinad fyrir malheildir (Korp).
> Setja upp n-stzeduskodara fyrir 6ll timasett gogn.

» Varpa gognum 4 stadlad snid til dreifingar.
Mannaudur:

» Gagnaforritari: 6 mdnudir

» Sérfredingur { méllegum gagnaséfnum: 6 mdnudir til ad ljuka
fyrstu dtgdfu og svo 6 mdnudir 4 hverju dri deetlunar til ad halda
Risamdlheildinni vid.

Alls: 36 mannmanudir

2.5.1.4 STOR SOGULEG MALHEILD

Skoda parf hvort hegt sé ad koma upp risastérri sogulegri malheild sem
vinnur ar 6llu efni sem adgengilegt er 4 bakur.is, timarit.is og pvi sem hefur
verid skrifad upp eftir eldri handritum. Med pessu méti vari hegt ad bda til
mallikan dr eins miklu af textagdgnum og mogulega eru til fyrir islensku.
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2.5.1.5 MALHEILD FYRIR NAFNAPEKKJARA

Ekki er til nein mdlheild fyrir islensku sem snidin hefur verid ad pjalfun
nafnapekkjara (sjd kafla 2.5.3.7) og rannséknum 4 ndkvemni. Komid
verdur upp malheild fyrir nafnapekkjara med pvi ad fara yfir Gullstadalinn

med tilliti til slikra nota og bata vid tilheyrandi morkun.

G.2 Milheild fyrir nafnapekkjara

Verkpattir:

> Forrit smidad sem merkir vid allar einingar { Gullmalheildinni sem
mogulega geta verid nafnaeiningar.

>  Farid handvirke yfir merktar einingar og par einingar markadar sem
4 ad marka.

Mannaudur:

» Forritari: Halfur manudur
» Milfredingur: 4 médnudir

» Milfredingur/nemi (mérkun): 3 manudir

Alls: 7,5 mannmdanudir

2.5.1.6 [SLENSKUR ORDASJODUR

Omorkud mélheild med textum fengnum tr vefséfnun Landsbékasafns
[slands — Héskolabdkasafns. Ordasjédurinn er settur saman og hystur hji
Haskélanum i Leipzig.

2.5.1.7 SOGULEGUR ISLENSKUR TRJABANKI

Sogulegur islenskur trjdbanki er safn setningafredilega greindra texta frd 12.
til 21. aldar. I trjdbankanum er alls ein milljén orda tr ramlega 60 textum
sem spanna um 800 4ra timabil. Frumgreining textanna var vélren en farid
var yfir greininguna handvirke. [ trjdbankanum eru setningafredileg mork,
lemmur og f6ll fallorda.

Trjébankinn var annars vegar gerdur til nota i mdltekni en ndkvemar
upplysingar um setningagerd eru mikilveg forsenda fyrir gerd ymiss konar
mélteknibiinadar, svo sem leidréttingarforrita, vélrenna pydinga o.fl. Hins
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vegar er bankinn etladur til mdlrannsékna, einkum 4 setningagerd og
setningafredilegum breytingum.

Trjdbankinn er algerlega opinn og dkeypis, notkun hans er dn allra
takmarkana og ekki hddur neinum leyfum.

Algengasta snid 4 trjdbankagégnum sidustu 4dr er pad snid sem notad er fyrir
Universal Dependencies-trjdbanka. Universal Dependencies trjdbankar eru
med samhafdu snidi sem 4 ad uppfylla parfir allra tungumadla. Med peim er
audvelt ad samnyta verkfeeri 4 milli tcungumala, sem annars getur verid erfitt
eda 6mogulegt. 1. mars 2017 voru 70 UD-trjdbankar 4 50 tungumdlum
adgengilegir { gegnum CLARIN-malfanganetid. Med pvi ad varpa islenska
trjdbankanum 4 petta snid myndu notkunarmoguleikar hans aukast til muna
og peir sem vinna med malleg gégn veru liklegri til ad gera rannséknir 4
islensku sem veri styrkur fyrir préun islenskrar maltekni.

G.3 Sogulegur islenskur trjabanki

Verkpittur:
» Varpa islenska trjdbankanum { UD.

Mannaudur: Sérfredingur { trjdbonkum: 8 manudir

2.5.1.8 BEYGINGARLYSING iSLENSKS NUTIMAMALS

Beygingarkerfi islenskunnar er fl6kid. Sértilvik og undantekningar eru
margar. Algengt er ad sama ending sé notud fyrir margar beygingarform-
deildir sama ords og i sumum tilvikum geta sému ordin haft fleiri en eina
mogulega beygingarmynd innan somu beygingarformdeildar. Vegna pess
er ekki hegt ad smida almennar reglur sem hagt er ad nota til ad vinna
med beygingarmyndir { mélteknihugbunadi. Beygingarlysing islensks na-
timaméls (BIN) er pvi afar mikilvagt gagnasafn og naudsynlegt ad bua
pannig um pad ad pad nytist sem flestum sem best. P4 parf ad hafa { huga
a0 pannig sé buiid um gognin ad pau nytist rétt.

Mikilveegt er ad leyfi til ad nota beygingarmyndir til greiningar {
malteknitélum sé pannig tr gardi gert ad pegar gdgnin eru notud vid smidi
eda pjalfun hugbunadar sé leyfilegt ad dreifa hugbtinadinum med peim
hetti sem best hentar hverju sinni. Um leid parf ad tryggja ad gognin {
beygingarlysingunni verdi ekki birt med peim hetti ad pad syni misvisandi
upplysingar, en pad veeri { andstodu vid l6gbundnar skyldur Stofnunar Arna
Magntssonar { islenskum fredum, par sem BIN hefur verid préud og unnin.
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bvi er naudsynlegt ad fara i endurbzetur 4 gagnagrunni og umsjénarkerfi BIN
sem midar ad pvi ad hagt sé ad veita adgang ad birtingargdégnum { gegnum
adgangsstyrd forritaskil og pvi ad hegt sé ad dreifa beygingarmyndum {
sérstokum dtgdfustyroum pakka. Peim pakka verdur dreift 4 XML-snidi
og hann fer annad heiti en BIN, t.d. Islenskur beygingargrunnur fyrir
méltekni (IBM), par sem hann er eingongu @tladur til malteknivinnu.
Adgangur ad BIN-forritaskilum verdur veittur til skilgreindra nota en [BM
verdur adgengilegur til nidurhals med opnu leyfi.

Pad er afar mikilvaegt ad gefa gognin { pessum tveimur gagnaséfnum dt
med opnum leyfum. Til ad pad sé hagt parf ad btia um gégnin med réttum
heetti. Pad eru mismunandi vandamal { hvoru tilvikinu fyrir sig sem parf ad
leysa.

Talsverda vinnu parf ad inna af hendi til ad hagt sé ad bda pannig um
gdgnin ad pau séu nytileg med pessum hetti og til ad audvelda vinnu {
BfN-gégnunum:

e BIN verdur tengd vid textasafn, t.d. Risamdlheildina (sjd kafla 2.5.1.5).

¢ Gagnalikan BIN verdur endurskodad med rtilliti til pessara parfa.
Skilgreina parf mogulegar birtingar og skilgreina moguleg notkunarsvid
beygingarmynda (t.d. stilbundid, bundid merkingarflokki, minna
vidurkenndar ordmyndir eda ritmyndir, t.d. ar talmdli o.s.frv.). Pad er
grundvéllur fyrir hvers kyns trtaki, sem BIN-forritaskil purfa ad geta
bodid upp 4.

*  Farid verdur yfir pau ord sem hafa fleiri en eina mégulega beygingarmynd
i einni eda fleiri beygingarformdeildum og skilgreina notkunarsvid
hverrar beygingarmyndar.

e BIN hefur ekki haft neinn ritstjérnarham. Smidad verdur 6fluge rit-
stjérnarvidmot til ad audvelda allt vidhald og vidbatur vid gagnasafnid.

e Sett verdur upp 6flugt ordtokutdl sem audveldar dkvardanir um vid-
batur og stekkun gagnasafnsins.
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G.4 Beygingarlysing islensks niitimamadls fyrir maltekni
Verkpattir:

> Adlogun ordtokutéls ad BIN.
» Endurskodun gagnalikans.
» Farid yfir margredar beygingarmyndir.

»  Smidi ritstjérnarvidmats.

» Smidi APL
» Skilgreiningar 4 XML-snidi fyrir mélteknigbgn og vorpun gagna 4
snidid.
Mannaudur:

» Forritari: Eftir verkpdttum: 3+1+1+4+2+1 mdnudir

» Milfredingur: Eftir verkpdttum 2+3+12+1+1+1 manudir

Alls: 32 mannméanudir

2.5.1.9 ORBSKIPTINGAR

OrJalisti med 203.964 ordum sem byggist 4 uppflettiordum tr Islensk-
danskri ordabék Sigfusar Blondals er tiltekur med ordskiptingum. Ordin
voru tolvuskrad 4 Islenskri malst6d 4 midjum 9. 4ratug sidustu aldar. Ord-
skiptingar voru bunar til vélrent en svo leidréttar handvirke.

Pennan ordalista parf ad stekka med gognum dr BIN. Listi med ord-
skiptingum allra orda { BIN vari afar gagnlegur { stafsetningar- og mal-
farsleidréttingartélum auk pess sem hann gagnast audvitad { ordskiptingar-
tolum { umbrotshugbtinadi. Leidin til pess ad stzkka listann er ad pjilfa
ordskiptingarforrit med gognunum sem til eru og keyra pad 4 ordalista ar
BIN. Milfredingur feri svo handvirke yfir tillogur télvuforritsins.
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G.5 Ordskiptingar

Verkpattir:

> Djdlfa forrit sem giskar 4 ordskiptingar.
»  Stzkka lista med ordum dr BIN.

» Fara yfir nyjar ordskiptingar og leidrétta.
Mannaudur:

» Forritari: 1 manudur

> Milfredingur: 5 médnudir

Alls: 6 mannmanudir

2.5.1.10 FRAMBURBDARORBDABOKIN

Framburdarordabdkin vard til i Hjal-talgreiniverkefninu 4rid 2003.
Hun inniheldur milli 50 og 60 pasund hljédritadar ordmyndir og er ad-
gengileg med CC-BY 3.0-leyfi. Ordin eru ritud { SAMPA-hljédritunar-
stadlinum og hljédrituninni hefur einnig verid varpad yfir i IPA, al-
pjédlega hljédritunarstafréfid (e. International Phonetic Alphabet). Ordin
{ Framburdarordabdkinni eru oft hljédritud 4 fleiri en einni framburdar-
millysku. Upplysingar um hvada framburdarmallysku er ad reda eru pé
ekki fyrir hendi. Til ad gagnasafnid geti nyst vid talgervingu parf ad skra peer.
Til ad haegt sé ad bua til talgervla med mismunandi framburdarmallyskum
parf ad ganga ur skugga um ad demi um mismunandi framburd dekki
hverja framburdarmallysku fyrir sig, demi séu um allar gerdir tilbrigda sem
greina hverja framburdarmallysku frd 6drum. P4 parf einnig ad merkja inn
upplysingar um ordflokka, sérstaklega { peim tilvikum pegar framburdur
getur verid tvenns konar. Demi um slikt tengjast langoftast sérnéfnum og
-ll- inni { ordum: gellur (so.), gellur (no.); Valla (sérnafn), valla (no.) o.s.frv.
Pad er pvi porf 4 endurbétum og stekkun 4 Framburdarordabokinni. Mark-
midid atti ad vera ad nd utan um undantekningar og négu morg demi um
framburd til ad hagt sé ad pjilfa hljédritunartdl sem hljédritar pvi sem naest
skammlaust allar helstu framburdarmillyskur { islensku.
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G.6 Framburdarordabdk

Verkpattir:

» Smidatdltilad haldautan umendurbeturd Framburdarordabdkinni.
Tolid passar upp 4 ad adeins réet hljédritunartdkn séu notud og
bydur upp 4 ad hljédritadur strengur sé spiladur med eldri talgervli.

» Framburdarmyndir merktar eftir framburdarmallyskum og ord-

flokkum.
» Dekkun kénnud og bett inn { gagnasafnid eftir porfum til ad beta
dekkun.
Mannaudur:

» Milfredingur: Eftir verkpdttum 0+4+8 mdnudir

» Forritari: Eftir verkpdttum 3+1+2 mdnudir

Alls: 18 mannméanudir

2.5.1.11 [SLENSKT ORDANET

[slenskt ordanet Jéns Hilmars Jénssonar lysir merkingar- og setningarlegum
venslum islenskra orda og ordasambanda. Til grundvallar liggur safn orda-
sambanda og samsetninga sem hefur ad geyma rdsklega 200 pusund
ordasambond af ymsu tagi og um 100 pusund samsetningar. Oll gégnin
eru unnin Ur samfelldum textum og eru pvi textalegur vitnisburdur um
merkingar- og setningarleg vensl.

Dessi gogn nytast 4 ymsan hdtt. T.d. er hagt ad fletta upp i peim og f4
samberilegar upplysingar vid pad sem er ad finna { samheitaordabékum
og hugtakaordabdkum. Méguleikar til nytingar { mdltekni eru hins vegar
vannyttir. Merkingarlegar upplysingar 4 bord vid par sem ordanetid byr yfir
geta nyst til ad bata drangur { leitarvélum, vid upplysingaheimt og efnis-
greiningu og hafa verid nyttar til ad bata drangur pydingarvéla. P4 nytast
morkud ordasambond vid samhengishdda leidréttingu i ritstodarkerfum.
[ tilviki {slenska ordanetsins er vandinn hins vegar sd ad gognin eru ekki
adgengileg med 60rum hetti en til leitar. Til ad gera megi pau adgengileg
parf ad skilgreina gagnasnid sem fellur ad gégnunum og varpa peim yfir 4
pad snid. Pad krefst nokkurrar rannséknarvinnu ef ganga 4 Gr skugga um ad
valin leid nytist rétt. Pegar snid hefur verid valid fyrir gégnin parf ad varpa
peim yfir 4 pad snid. P4 veeri afar gagnlegt ad yfirfara hvort dkvednir flokkar
orda séu gisnir og gera grein fyrir pvi, helst ad leggja einhverja vinnu { ad
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fylla upp i slikar gloppur. [ b4 vinnu myndu stérar mélheildir nytast vel og
ordtokutdl sem einnig er fjallad um { kaflanum um BIN. A3 lokum parf ad
bua til lysigdgn og setja opid leyfi 4 allan gagnapakkann, t.d. CC BY-SA 4.0.
Geeta parf pess ad grunninum sé stddugt haldid vid, edlis gagnanna vegna.
Merking flyst til og ny ord og ordasambénd lita dagsins ljés. Gera md rdd
fyrir ad med 25% vinnuhlutfalli, eftir ad gengid hefur verid frd fyrstu atgdfu

gagnapakkans, vari hagt ad halda ordanetinu vid med gédu mati.

G.7 Islenskt ordanet

Verkpattir:

> Gagnasnid valid eda skilgreint.

» Gogn yhirfarin og peim varpad 4 valid snid.

» Farid yfir gloppur.

>  Ordtokutdl adlagad ad ordaneti.

> Fyllt upp i gloppur.

> Lysigogn buin til og gengid frd gognum til rgdfu.
Mannaudur:

> Forritari: Eftir verkpdttum 2+1+1+3+1+1 manudir

» Milfredingur: Eftir verkpdttum 2+0+2+1+6+1 mdnudir

Alls: 21 mannmanudur

Athugasemd: Vinnu vid endurbztur og frégang parf ad vinna { samrddi
vid eiganda gagnanna. Hann hefur lyst dhuga 4 pvi ad buid sé um gognin
med peim hetti sem hér er lyst og pau opnud.

2.5.1.12 MERKOR

MerkOr er svokalladur merkingarbrunnur fyrir islensku, til adgreiningar
frd hefdbundnari ordanetum. MerkOr var unninn 4 drunum 2010-2012
og eru nidurstddur verkefnisins tvipattar: annars vegar algrim og adferdir
til pess ad vinna merkingarupplysingar sjdlfvirkt Gr textum og hins vegar
merkingarbrunnurinn sjélfur sem inniheldur um 110 pasund ord. Hann er
hannadur til nota { méltekni og er gagnagrunnurinn dsamt forritunarvidmaéti
(API) adgengilegur 4 https://github.com/bnika/MerkOrCore. Merkingar-
brunnurinn inniheldur vensl byggd 4 setningamynstrum og skyldleikavensl
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og ordapyrpingar byggdar 4 tolfrediadferdum. Med pvi ad skoda vensl og
ordapyrpingar m4 oft i gleggri heildarmynd af merkingarumhverfi orda en
mogulegt er ar hefdbundnum ordabékum og ordanetum. Eins md finna
pau ord sem eru demigerd fyrir dkvedid efni (ipréttir, stjérnmal o.s.frv.).
Slikar upplysingar geta nyst m.a. vid ad dkvarda umfjollunarefni texta eda
merkingarlegar tengingar milli texta.

MerkOr-merkingarbrunnurinn er tilbdinn til notkunar en til pess ad hann
komi ad raunverulegu gagni pyrfti ad uppfera hann med pvi ad vinna
merkingarvensl ir mun meira textamagni en mogulegt var 4 sinum tima.
Um leid pyrfti ad fara yfir greiningarhugbtinadinn sjélfan og uppfara hann.
Einnig myndi tenging vid Islenskt ordanet skapa moguleika 4 enn 6flugri
merkingargagnagrunni.

G.8 Uppfersla 4 MerkOr

Verkpattir:

» Uppfera hugbtnad.
» Keyra hugbunad 4 stért textasafn, t.d. Risamdlheild.

> Utgéfa hugbinadar og merkingarbrunns.
Mannaudur:

»  Sérfredingur { méltekni: 6 mdnudir.

2.5.1.13 ICEWORDNET

IceWordNet er islensk ttgifa af Princeton Core WordNet, adgengileg med
CC-BY 3.0-leyfi. Pad samanstendur af teplega fimm puasund islenskum
pydingum 4 ordum ur kjarnalista Princeton dsamt islenskum samheitum
ordanna. Princeton WordNet hefur verid notad { leitarvélum og hugbdnadi
fyrir upplysingaheimt. Stér islensk ttgdfa af WordNet geti gagnast vel {
slikum t6lum. Liklega geti pé Islenskt ordanet, sem na pegar er stért og
vidamikid, gagnast eins vel { pvi skyni.

2.5.1.14 ISLENSK NUTIMAMALSORDABOK

[slensk nttimamdlsordabdk er unnin 4 Stofnun Arna Magndssonar {
islenskum freedum og nytir sama grunnordalista og ISLEX. Gert er rdd fyrir
a0 um 50 pusund flettur verdi tilbunar 4rid 2018. Leyfismal hafa ekki verid
dkvedin fyrir ordabdkargognin.
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2.5.1.15 RITMALSSAFN ORDABOKAR HASKOLANS

[ Ritmalssafni Ordabékar Haskélans eru 2,6 milljén demi um ordnotkun,
alle frd 1540 til loka 20. aldar. Ritmyndirnar eru stafréttar, p.e. 6breyttar frd
pvi ad par voru skrifadar en eru tengdar vid stadladar myndir ordanna med
nutimastafsetningu. Pau gégn md nota vid préun 4 hugbtinadi til leitar og
upplysingaheimtar tr eldri textum.

2.5.1.16 IDORDABANKINN

[dordabankinn er safn {dordasafna sem unnin hafa verid af ordanefndum 4
skvednum fraeda- eda sérsvidum. [dordasdfnin eru eign ordanefndanna en
riflega helmingur peirra hefur gefid leyfi fyrir pvi ad sinum idordasofnum
sé dreift med CC-BY-SA 3.0-leyfi. Ordaséfnin geta nyst vid vélpydingar og
vid efnisflokkun texta.

2.5.1.17 ISLEX

ISLEX eru tvimdlaordabakur fyrir islensku annars vegar og Nordur-
landamdlin hins vegar (islensk-sensk, islensk-donsk, islensk-norsk (békmadl
og nynorska), islensk-fereysk og islensk-finnsk). T ordabékinni eru um 50
pusund flettur fyrir hvert tungumdlapar. Ordabdkin getur nyst vid vél-
pydingar. Leyfismal eru p6 ekki einfold par sem stofnanir { hverju landi
fyrir sig fara med leyfismdl fyrir sitt tungumal. Gégnunum hefur verid dreift

med CC-BY-NC-ND 3.0-leyf1.

2.5.1.18 HUGTAKASAFN PYDINGAMIDSTOBVAR UTAN-
RIKISRADUNEYTISINS

Pydingamidst6d utanrikisriduneytisins hefur verid rekin frd drinu 1990.
Hlutverk hennar er ad pyda lagatexta og reglugerdir sem falla undir
samninginn um Evrépska efnahagssvadid. I peirri vinnu fer fram mikid
{dordastarf og hja Pydingamidst6dinni hefur ordid til hugtakasafn sem telur
yhir 80 pasund flettur. Ordasafnid getur gagnast vid efnisgreiningu og vél-
pydingar en gognin eru ekki adgengileg og hafa ekki verid gefin at, hvorki
med opnu leyfi né takmarkandi leyfi.

2.5.1.19 PYDINGARMINNI bYDINGAMIDSTODVAR

I pydingarvinnu Pydingamidstddvar utanrikisriduneytisins hefur ordid til
toluvert stért pydingarminni sem pydendurnir nota til ad flyta fyrir vinnu
sinni og til ad samramis sé gett { pydingum. Pydingarminnid telur nd um
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1,2 milljénir setningapara. Pydingarminnid er hdd notkunartakmorkunum
par sem pad er ekki gefid tit med opnu leyfi. Haskélarnir og Stofnun Arna
Magnussonar { islenskum freedum hafa pé fengid vilyrdi fyrir pvi ad nota
megi gognin til rannsékna { vélpydingum.

2.5.1.20 OPEN SUBTITLES

A vefnum Open subtitles er safn skjdtexta sem eru 6llum adgengilegir. Par er
ad finna 1,4 milljénir setningapara 4 milli ensku og islensku. Setningapérin
ma finna 4 vef OPUS-verkefnisins sem hefur ad geyma opin sambhlida
textaséfn 4 milli Evrépumadla. Pessa texta md nota { tilraunum 4 pjdlfun
pydingarvéla.

2.5.2 HLJOBGOGN

2.5.2.1 MALROMUR

Milrémur er opid upptokusafn. Gégnunum var safnad { samstarfi vid
Google 4 drunum 2011-2012. 563 pétttakendur téku pdtt. Tekin voru upp
127 pusund raddsyni, alls 152 klukkustundir. Farid var yfir upptokurnar og
merkt vid peer skrar par sem textinn sem 4tti ad lesa er ekki { samraemi vid
pad sem er { upptokunni. Yfir 108 pasund skrdr voru réttar, samtals um 135
klukkustundir af upptokum. Mélrémur er gefin Gt med CC BY 4.0-leyf1.

2.5.2.2 HLJODUPPTOKUR GOOGLE VEGNA TALGERVILS

Hiskdlinn { Reykjavik safnadi roddum tuttugu pdtttakenda fyrir talgervils-
verkefni i samstarfi vid Google-verkefnid Unison. Studst var vid forritid
ChitChat til pess ad safna gognunum en um 250 setningar voru teknar
upp fyrir hvern pdtttakanda (45—-60 minutur af uppteknu efni fyrir hvern).
Markmidid med gagnaséfnuninni var ad bua til stikad talgervilskerfi par
sem myndada roddin likist ekki endilega neinum peirra sem lesa upp. Stefnt
er a0 pvi ad gefa gagnasafnid it med opnu CC BY 4.0-leyf1.

2.5.2.3 ISLEX-UPPTOKURNAR

Vid hvert uppflettiord { ISLEX-ordabdkinni er gefinn framburdur { formi
hljédskrdr. Um 49 pasund stk ord voru tekin upp og auk pess riimlega 700
ordasamboénd. Upptokurnar voru gefnar at { fullum upptokugedum med

CC-BY-NC-ND 3.0-leyfu.
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2.5.2.4 ALPINGISUMRADBUR

[ pessu upptokusafni eru upptokur frd umredum 4 Alpingi veturinn
2004-2005. Alls eru upptokurnar teplega 21 klukkustund. Par hafa verid
umritadar nidkvaemlega, med timastimplum. Textaskrdr fylgja dsamt upp-
lysingum um pd sem taka til mdls, s.s. aldur og kyn. Gégnin eru adgengileg

med CC BY 3.0-leyf1.

2.5.2.5 HJAL

Hjal-upptokurnar voru gerdar vid préun 4 stakordagreini 4rid 2003. Upp-
tokurnar féru fram { gegnum sima, mdlhafar voru samtals 883. Frd hverjum
mélhafa eru um 47 upptokuskrir sem hver um sig er allt frd einu ordi
og upp { heila setningu. Samtals eru hljédskrarnar pvi riflega 40 pusund.
Skrarnar eru teknar upp 4 8 kHz og heildarlengd peirra er um 52 klst. Ekki
er Galgengt ad skrdr innihaldi pagnir svo gera md rdd fyrir ad nokkud minna
sé af tali, liklega u.p.b. 40 klst. Hjal-upptokurnar eru adgengilegar med
CC-BY 3.0-leyfi.

2.5.2.6 I[STAL

[sTal er talmalsbanki sem hefur ad geyma um 20 klst. af upptékum 4 sjalf-
sprottnum samtdlum. Gégnin voru greind og merkt. Samtélin voru skrifud
upp med morkum sem segja til um hver talar hverju sinni, innskot, fram-
igrip, hik o.s.frv. [sTal-verkefnid fér fram 4 drunum 1999-2002. Gognin
hafa ekki verid gerd adgengileg og fyrir pvi liggja ymsar dstedur. Til ad
mynda var ekki fengid leyfi til pess { upphafi hja patttakendum og par ad
auki er vidkvemt efni { upptékunum sem pyrfti ad eyda r peim. Ef gera
eetti [sTal adgengilegt pyrfti pvi ad fara fram talsverd vinna vid ad afla leyfa
hj4 pdtctakendum og yfirfara efnid.

G.9 IsTal

Verkpattir:
» Hafa samband vid pdtttakendur og afla skriflegra leyfa.
> Yhirfara gdgnin og gera pau tilbuin til atgafu.
Mannaudur:

» Milfredingur: Eftir verkpdttum 2+4 mdnudir
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2.5.2.7 ONNUR MINNI SOFN

Nokkur 6nnur minni hljédupptokusofn eru til, t.a.m. Jensson-médlheildin,
Pér-mdlheildin og Ruv-mélheildin 4 Mélfong.is. Pessir minni pakkar eiga
pad sameiginlegt ad innihalda litid af gognum, orfdar klukkustundir og ekki
hefur verid gengid frd leyfismalum. Pvi pykir okkur ekki dsteeda til ad fjalla

itarlega um pd hér.

2.5.3 STOPTOL

Stodtdl eru tél sem adstoda vid ad vinna skipulogd gagnasofn tr hrdum
gognum eda framkvema grunnmdlgreiningu. Pau fist yfirleitt vid eitt
einangrad verkefni, t.d. ad greina ordflokka og beygingar orda og mynda oft
greiningarkedju sem skilar nidurstodum fyrir fléknari hugbinad. Hégeda-
stodtd] skipta skdpum fyrir méltekni. Allar villur, sem slikur hugbdnadur
gerir, smitast dfram til seinni stiga hugblinadarpréunar og stodtdlin hafa
pannig mikil hrif 4 gadi tilbtiinna mélteknilausna.

Til eru tveir hugbinadarpakkar sem innihalda stodt6l fyrir islensku:
IceNLP og Greynir. IceNLP er malteknitél sem inniheldur einingar til
pess ad greina islenskan texta: tilreidara (e. tokenizer), markara (e. part-
of-speech tagger), lemmald (e. lemmatizer), hlutapéttara (e. shallow parser)
og nafnapekkjara (e. named entity recognizer). Einingar Gr IceNLP hafa
sennilega verid notadar { flestum peim maltekniverkefnum sem unnin hafa
verid 4 Islandi sidan hann kom tt. IceNLP er skrifadur { Java og JFlex og
er kédinn adgengilegur 4 github undir GNU LGPL v3-leyfinu (sjd kafla
3.1.1): hteps://github.com/hrafnl/icenlp. A Sourceforge er hagt ad szkja
pakkann 4 binary formi undir nafninu IceNLPCore (https://sourceforge.
net/projects/icenlp/).

Greynir, malgreinir fyrir islensku, er nylegt t6l sem greinir islenskar
setningar og bydur upp 4 ymsa méguleika { greiningu texta (https://greynir.
is/about). Greynir safnar textum af fréttamidlum, setningagreinir pd, finnur
upplysingar um félk, skylda texta og fleira. T undirkéflum um tilreidara og
pattara verdur fjallad um innvidi Greynis.

Greyni er hzgt ad nalgast 4 github: https://github.com/vthorsteinsson/
Reynir. Til pess ad keyra Greyni 4 eigin t6lvu er naudsynlegt ad sekja BIN
samkvaemt peim skilmdlum sem um hana gilda (sj kafla 2.5.1.8). Greynir
er a0 mestu leyti skrifadur i Python og er undir GNU GPL v3-leyfinu.
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AJ hvada leyti dkvednir hlutar IceNLP og Greynis nytast vid gerd opinna
stodtdla innan mélteknidetlunar verdur ad meta sérstaklega at frd geedum
einstakra eininga og porfum annarra maltekniverkefna.

Hér 4 eftir verdur fjallad um pau stodtdl sem parf ad préa eda préa dfram
innan 4etlunarinnar.

2.5.3.1 TOL FYRIR HANDVIRKA MORKUN
(E. ANNOTATION TOOL)

T6l til pess ad nota vid handvirka mérkun texta eru mikilveg hjélpartdl
i ymissi gagnavinnu. Texta parf oft ad merkja handvirkt ad 6llu eda
einhverju leyti pegar verid er ad ttbta gogn fyrir mélteknitél. Textar geta
verid markadir med malfrediupplysingum, merkingarlegum upplysingum,
einstokum pdttum eins og mannanéfnum, 6rnefnum eda dagsetningum,
ritvillum o.s.frv. Morkun, hvort sem hdn er gerd handvirkt eda sjdlfvirke,
er framkvemd til pess ad annar hugbtnadur geti lesid upplysingar ur
stodludum merkingum.

Markmidid med handvirkri mérkun er yfirleitt ad utbta nagilegt magn af
gognum sem hugbinadur getur lert af til pess ad moérkunin geti ad lokum
verid framkvaemd sjdlfvirkt. Einnig getur verid mikilvegt ad nota handvirke
morkud gdgn til pess ad profa gaedi hugbtinadar sem 4 ad framkvema sému

greiningu sjalfvirke.
Dzmi um morkun 4 sérndéfnum:

Gudni Th. Jéhannesson [MANNANAEN], forseti Islands [STADARHEITI],
skaut léttum skotum ad Vladimir Patin  [MANNANAFN], forseta
Russlands [STADARHEITI], 4 Arctic Forum [VIDBURDUR] radstefnunni {
Arkhangelsk [STADARHEITI] { Rasslandi [STADARHEITI] { geer

Ef ¢4l er fyrir hendi, sem getur markad texta med peim upplysingum sem
4 a0 marka, flytir fyrir ad keyra fyrst sjalfvirka morkun sem er svo leidrétt
handvirkt. Pad er pvi mikilveegt ad audvelt sé ad varpa uttaki sjlfvirkra
markara 4 pad form sem moérkunart6lid vinnur med. Somuleidis ad tttak
handvirkrar mérkunar sé audvelt ad nota sem inntak fyrir pau mélteknitdl
sem purfa ad nota pad. Annar mikilvegur eiginleiki morkunartdls er ad
audvelt sé ad vinna med pad og ad pad sé 6flugt og dreidanlegt. Almenn
tolvukunndtta 4 ad nagja til pess ad geta markad texta handvirke.
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Ekkert dkvedid morkunartdl hefur verid nytt vid handvirka mérkun hingad
til vid vinnslu islenskra malheilda. Til eru opin t6l sem hagt er ad nyta en
leggja pyrfti vinnu { ad igrunda hvada t4l veri hentugast m.t.t. ofangreindra
atrida. Best veeri ad koma upp alhlida umhverfi sem bydi upp 4 a0 marka texta
med 6llum peim mismunandi upplysingum sem mismunandi malteknitdl
vinna med. Pad parf ad vera haegt ad skilgreina ny mérkunarsett fyrir ny
verkefni, sem m.a. geta einnig falid { sér ad marka vensl 4 milli markadra
eininga. Petta kostar mogulega meiri vinnu { upphafi en gerir alla préun
einfaldari til lengri tima litid.

Dami um opin tdl til handvirkrar mérkunar:

» GATE https://gate.ac.uk/family/developer.html
> brat htep://brat.nlplab.org/index.html

» Flat https://github.com/proycon/flat. Vefumhverfi sem byggist 4 FoLiA
annotation-forminu sem aftur byggist 4 XML: http://proycon.github.
io/folia/

I.1 Val og adl6gun 4 téli fyrir handvirka mérkun

Verkpeattir:

» Darfagreining fyrir moérkunartdl, val 4 opnum hugbunadi
» Uppsetning og adlégun, leidbeiningar
Mannaudur:

> Gagnasérfredingur og/eda sérfredingur { mdltekni, forritari:
3 manudir

2.5.3.2 ORDTOKUTOL

Vid uppbyggingu og vidhald gagnasafna 4 bord vid BIN og Islenskt ordanet
er naudsynlegt ad hafa yfirsyn yfir gagnasafnid, hvort sem pad snyrad eydum {
gagnasafninu eda upplysingum sem veittar eru { demum. Med pvi ad ordtaka
skipulega stér gagnasofn, par sem 6pekktum ordmyndum er safnad dsamt
tolfredi um pekktar og 6pekktar ordmyndir, geta ritstjérar gagnasafnanna
ekki adeins 4ttad sig 4 pvi hvar eydur eru { peirra gagnaséfnum og pvi pegar
ny ord na fétfestu, heldur audveldar pad peim lika ad sjd { hvada samhengi
ordin eru notud. Ordtokutdl getur lika gagnast vid ordabdkargerd og vid
rannséknir 4 ndtimamali.

126 Maltaekni fyrir islensku



1.2 Ordtokutdl

Verkpattir:

» Smida sveigjanlegt ordtokutdl sem nytt getur Risamdlheildina og
adrar mélheildir sem settar eru upp med sama snidi.

Mannaudur:

» Forritari: 4 manudir

2.5.3.3 TILREIBARI (E. SENTENCE DETECTOR, TOKENIZER)

Eitt af grunnskrefunum { allri mélvinnslu med texta er ad skipta textanum
upp i einingar, yfirleitt setningar og toka (e. tokens). Villur sem gerdar
eru 4 pessu frumstigi gagnaundirbinings halda sér dfram { gegnum allt
vinnsluferlid. Pad er pvi mikilvegt ad gedin séu sem mest.

Helsta dskorunin fyrir setningapekkjara (e. sentence detector, sentence
segmentizer) er a0 greina hvenzr punktur tiknar lok setningar og hvenar
ekki og/eda hvenar stér stafur tdknar upphaf setningar og hvenar ekki.
Toékapekkjari (e. tokenizer) 1 sinni einfoldustu mynd skiptir texta nidur {
toka sem afmarkast af bilum. Petta er pé i festum tilfellum fullnzgjandi, par
sem ymis merki, tdkn og télur geta myndad eigin téka dn pess ad afmarkast
af bili. Einfalt deemi eru greinarmerki sem parf yfirleitt ad skilja frd ordinu
sem pau standa 4 eftir.

Askoranir { pessum verkpztti eru dpekkar fyrir {slensku og 6nnur tungumal.
Engu ad sidur parf sérislenska atgdfu af tilreidara sem pekkir t.d. islenskar
skammstafanir, timaeiningar, dagsetningar o.s.frv. Tilreidari parf einnig ad
vera stillanlegur pvi pad parf ad vera hagt ad adlaga tttakid ad mismunandi
verkefnum. Sem demi md nefna ad tdknin ‘#’ og ‘@’ hafa dkvedna merkingu
4 Twitter og sveigjanlegur tilreidari geeti ymist litid 4 pessi tdkn sem hluta af
téka eda ekki (‘#stefnureda’ vs. ‘#, ‘stefnureda’).

Hér 4 eftir verdur fjallad ndnar um tilreidara { IceNLP og Greyni.

Setningapekkjarinn { IceNLP skiptir texta upp { setningar samkvemt
svokolludum SRX-reglum (e. Segmentation Rules eXchange). Almenna reglan
er su ad punktar (einnig spurningarmerki og upphrépunarmerki) segja til
um lok setningar. SRX-reglurnar fjalla um undantekningar frd peirri reglu.
Flestar reglurnar innihalda skammstafanir og segja til um ad punktur {
skammstofun eigi ekki ad talka eins og punkt { lok setningar. Einnig eru
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reglur um dagsetningar, tima og adrar radtolur. Setningapekkjaranum tekst
b6 ekki alltaf ad greina setningaskil 4 réttum st6dum: Prdtt fyrir botngjof d
ca. [setningaskil] 100 km. hrada ...

Tékapekkjarinn i IceNLP inniheldur setningapekkjarann og skiptir
setningunum dfram upp { téka. Haegt er ad velja um nokkrar stillingar, t.d.
hvort skammstéfunum er skipt upp og hvort tékapekkjarinn 4 ad skipta
strangt eda ekki strangt, t.d.: delta§(4) eda delta § (4 ). Pratt fyrir pessar
stillingar er tokaskiptingin ekki negilega fyrirsjdanleg, p.e. ekki er hagt ad
treysta 4 ad nidurstddurnar fylgi peirri stillingu sem valin er.

Greynir er fyrst og fremst hugsadur sem heildstett mélteknit6l sem sett
er upp sem vefvidmét. Pad er pvi engin eining eda forritunarskil innan
Greynis sem bjéda upp 4 hreina textatilreidingu 4n mélgreiningar. Setninga-
pekkjarinn i Greyni vinnur med nidurstddur tokapekkjara sem merkir
toka m.a. sem greinarmerki og mogulega byrjun eda lok setningar ef vid
4. Hér er pvi farin 6nnur leid en st hefdbundna ad skipta texta fyrst upp
i setningar og ldta tékapekkjara svo vinna setningu fyrir setningu. Greynir
skilar svipudum nidurstédum i setningaskiptingu og IceNLE p.e. hann
tilkar of marga punkta sem lok setningar og setur pannig setningaskil inn
i midjar setningar.

Tékapekkjarinn { Greyni bydur ekki upp 4 mismunandi stillingar. Hann
skiptir strengjum strangt upp i téka par sem tdkn koma fyrir. Hann pekkir
b6 radtdlupunkta 4. september og punkta i tolum 40.000 og skilur pa ekki
frd. Uttakid er pvi nokkud fyrirsjdanlegt en um leid 6sveigjanlegt.

Textatilreidarinn { IceNLP er tilbiid tél sem hefur verid toluvert notad {
islenskum maltekniverkefnum. Greynir inniheldur tilreidara, en hann
er ekki til sem sjalfstett t6l eda vidmoét. Vilyrdi hefur fengist hjd rétthafa
Greynis til pess ad dtbua sjélfsteda einingu byggda 4 tilreidara Greynis.
St eining metti vera gefin Gt undir Apache 2.0-leyfinu sem samremist
mélteknidetluninni. Vid leggjum til ad pad verdi gert.

B4dir tilreidararnir parfnast frekari préunar. Naudsynlegt er ad til verdi
a.m.k. einn verulega gbdur tilreidari fyrir islenska texta sem bydur upp 4
sveigjanlegar stillingar. Utbta parf préfunarsett sem tekur til mismunandi
inntaks og parfa { Gttaki til pess ad dframhaldandi préun verdi markviss.
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1.3 Textatilreidari

Verkpattir:

» Utbta sjdlfstedan textatilreidara sem hagt er ad keyra med
mismunandi stillingum. Mogulega best ad nyta tilreidarann ar
Greyni, einangra hann og préa dfram

» Utbta préfunarsett fyrir tilreidara sem tekur tillit til mismunandi
stillinga

Mannaudur:

» Sérfredingur { maltekni (forritari): 6 manudir

2.5.3.4 MALFR/EDILEGUR MARKARI
(E. PART-OF-SPEECH TAGGER)

Fyrsti malfredimarkarinn fyrir islensku var smidadur af Stefini Briem
{ undirbiningsvinnu fyrir {slenska ordtidnibék sem kom tt 4rid 1991.
Markarinn var aldrei gefinn Gt en hann var notadur til ad marka textana sem
féru { békina 4dur en 81l mork voru handyfirfarin. A drunum 2001-2003
var fjoldi markara pjélfadur 4 mérkudu textunum dr Ordtidnibdkinni.
Bestu nidurstédurnar fengust med TnT-markara. Buainn var til pakki,
CombiTagger sem notadi 5-6 mismunandi markara og valid var pad
mark sem hlaut atkvedi flestra markaranna. Med peim hetti nddist allt ad
93,41% morkunarndkvemni. IceTagger er hluti af IceNLP-pakkanum og
{ profunum 4rid 2009 syndi hann medalndkvemni upp 4 91,59%. Mesta
morkunarndkvemni sem nddst hefur var med IceStagger sem komst upp i
93,84% ndkvaemni.

Ekki hafa verid gerdar miklar rannséknir 4 morkun islenskra texta sidan
IceStagger var smidadur 4rid 2012. Pad parf ad setja upp verkefni sem
kanna hversu mikla ndkveemni hagt er ad nd med nyjustu adferdum, t.d.
tauganetum 4 bord vid LSTM. Eins veri gagnlegt ad gera rannsékn 4 pvi
hversu mikill hluti af pvi sem vélmarkari nar ekki er { rauninni 6mogulegt
ad nd, t.d. vegna tviredni { textum.

Nédkveem morkun texta er mikilveg i flestum mdlteekniverkefnum vegna
pess ad mérkunin er helsta stod tolvunnar til ad skilja undirliggjandi kerfi
mélsins. Betri mérkunarndkvemni getur pvi { mjog mérgum tilvikum bett
g2di malteknibinadar. Pad er pvi mikilvagt ad haldid sé dfram ad reyna ad
bata morkunaradferdir fyrir islensku og greina hversu langt er mogulegt ad
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komast, b2di fredilega (p.e. hversu mikil veru likindin ef tveir mjog ferir
malfredingar mérkudu sama textann og afraksturinn veeri borinn saman)
og teknilega.

1.4 Malfredilegur markari

Verkpeattir:

» Rannsaka hversu ndkveem morkun getur ordid { islensku med pad
markamengi sem notad hefur verid

» Tilraunir med nyjustu gerdir markara med pad ad markmidi ad

komast yfir 94% ndkvemni
Mannaudur:

» Milfredingur, sérfredingur { maltekni: 18 manudir

2.5.3.5 PATTARI (E. PARSER)

Setningagreinir eda pattari nytir Gittak markara og greinir setningabyggingu
eftir einhverri fyrirfram skilgreindri setningafredi. Badi Greynir og IceNLP
geta framkvemt setningagreiningu. Beitt er 6likum adferdum sem skila
6liku dttaki og beinn samanburdur er pvi ekki mogulegur. Ekki er heldur
til neinn gullstadall til pess ad préfa gzdi setningagreiningar.

IceParser { IceNLP greinir markadan texta (frd IceTagger) eftir
lidgerdarreglum. Setningarnar eru ekki fullgreindar heldur hlutapdttadar (e.
shallow parsing, chunking), hver setningarlidur er greindur ut af fyrir sig
en engin heildargreining fyrir malsgreinina framkvemd. Hagt er ad lita
IceParser merkja pd 1idi sem vid 4 med setningarhlutverki peirra, frumlag,
andlag o.s.frv. og er pd einnig merkt med hvada sagnlid frumlag og andlag
stendur.

Hrafn Loftsson og Eirikur Rognvaldsson hafa gert préfanir 4 IceParser.
Hlutapdttunin ner 96,7% F-gildi ef morkunin 4 inntakinu er ar
Gullstadlinum (sjd kafla 2.5.1.2) en 91,9% ef IceTagger er notadur til pess
a0 marka inntakid. Pdttun med setningarhlutverkum ner 84,3% F-gildi 4
inntaki med Gullstadalsmérkun en 75,3% med inntaki frd IceTagger. Pess
ber ad geta ad pessar préfanir eru frd drinu 2007.

Pattari Greynis fullpdttar setningar samkvaemt context free-mélfradireglum
sem samdar voru sérstaklega fyrir Greyni. Greynir byr til allar mogulegar
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trjdgreiningar samkvemt malfredinni og velur pd liklegustu. Fyrir
setninguna Saxdfonnin er dberandi i djassinum finnur Greynir 167 trji-
greiningar. Fyrir floknari setningar skipta moguleikarnir pasundum.
Medfylgjandi mynd synir hvernig liklegasta greiningin er synd { vefvidmoti
Greynis. Engin préfunargogn eru til fyrir Greyni og pvi ekki haegt ad leggja

mat 4 gedi pdttarans.

kSaxéfc’mninn er aberandi i djassinum J

I
Nafnlidur Sagnlidur

/
|

Saxéfonninn er aberandi i djassinum .

IceParser og Greynir eru tveir mjog Slikir pdttarar fyrir islensku. Oft nagir
hlutapdttun eins og IceParser framkvemir, en fyrir 6nnur verkefni parf full-
pattun eins og Greynir bydur upp 4. IceParser pyrfti ad gedaprofa i pvi
dstandi sem hann er { dag par sem sidustu skrddu préf voru gerd 4rid 2007.
Greynir er tiltdlulega nyr og gadi pattarans hafa ekki verid metin. Til pess
ad geta notad pdttara Greynis sem sjalfsteett tol parf ad leita til rétthafa med
ad gefa hann Gt undir alveg opnu leyfi, t.d. Apache 2.0.

Mogulega henta p6 enn adrar pdttunaradferdir fyrir einstok verkefni. Ber
par helst ad nefna morkun og pdttun samkvemt Universal Dependencies
sem hefur verid ad rydja sér tl rims 4 undanfornum drum (heep://
universaldependencies.org/). UD-trjdbankar eru til fyrir fj5lmorg tungumdl,
m.a. ensku, doénsku, norsku, sensku, finnsku, eistnesku og pysku. Eitt
markmida UD er ad audvelda pad ad samnyta malteknitl milli tcungumala
par sem mérkun og setningargreining er 4 samreemdu formi.

Mynd: Demi um
setningagreiningu
Greynis.
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1.5 battarar

Verkpattir:

» Gadapréfun 4 patturum IceNLP og Greynis, mat 4 dframhaldandi
préun.

» Adlogun Universal Dependencies-pattara fyrir islenska UD-malfredi.

» Samstarf vid onnur teymi um parfir { sjdlfvirkri setningagreiningu.
Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni: 18 mdnudir

2.5.3.6 LEMMALD

Lemmald leitar ad uppflettimynd ordmynda i texta og notar til pess
upplysingar 4 bord vid mdlfredimérk, beygingarlysingu og samhengi sem
ordin standa i. Smidud hafa verid tvo forrit til ad lemma islenska texta.
Pad fyrra gaf géda raun { préfunum pegar pad var préad en vid notkun {
Markadri islenskri malheild eru dberandi villur sem gerdu pad ad verkum
a0 hafist var handa vid ad smida lemmald med 6drum adferdum. St vinna
hefur lofad gédu en er talsvert frd pvi ad vera fulllokid. Nyja lemmaldid
nytir BIN til ad finna pekktar beygingarmyndir en notar reglur til ad lemma
6pekkt ord og til ad greina 4 milli margredra ordmynda. Nyja lemmaldid
er gefid Gt med Apache-leyfi. Nokkud vantar p6é upp 4 ad ljika vinnu vid
pad og pd 4 eftir ad gera rannsékn 4 ndkvamni pess svo hagt sé ad bera pad
saman vid gamla lemmaldid.

1.6 Lemmald

Verkpattir:

» Ljika vinnu vid Lemmald sem hefur verid { préun

» Rannsaka gzdi og bera saman vid eldra lemmald
Mannaudur:

»  Sérfredingur { maltekni: 6 mdnudir
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2.5.3.7 NAFNAPEKKJARI

Hlutverk nafnapekkjara er ad finna og flokka sérnéfn, svo sem néfn fyrirtekja
og stofnana, mannanofn og stadarnéfn, auk télulegra eininga 4 bord vid
tima, magntolur, verd og hlutfallstolur. Einhver vinna hefur verid unnin
vid nafnapekkjara fyrir islensku. T IceNLP er nafnapekkjaraeining sem n4d
hefur 71%-79% ndkvemni. Einnig er visir ad nafnapekkjara { Greyni en
ndkvemni hans hefur ekki verid meld. Fyrir 6nnur tungumal hafa bestu
kerfin ndd 93-94% ndkvemni. Pegar mdlheild fyrir nafnapekkjara verdur
tilbdin (sjd 2.5.1.5) parf ad gera tilraunir med mismunandi adferdir, par 4
medal tauganet sem skilad hafa gédum nidurst6dum 4 pessu svidi 4 allra
si0ustu drum.

1.7 Nafnapekkjari

Verkpattir:

> Tilraunir med mismunandi adferdir pjalfunar.

> Val 4 adferd og atgdfa 4 nafnapekkjara.
Mannaudur:

> Sérfredingur { maltekni: 6 manudir

2.5.3.8 MERKINGARGREINING

Verkefni i merkingargreiningu eru margvisleg: ad tengja ord { texta vid
dkvedna merkingu og einreda ef porf er 4, ad leysa ur endurvisunum
(e. anaphora resolution), og finna stadgengla (e. co-reference), ad meta
merkingarvensl milli orda eda hversu lik merking orda eda texta er, ad
greina merkingarfredileg hlutverk (polandi, gerandi o.s.frv.) svo eitthvad sé
nefnt. Einnig er hagt ad nyta adferdir merkingargreiningar til pess ad vinna
merkingarupplysingar Gr miklu magni texta til pess ad bua til eda beta vid
merkingarordasofn eins og ordanet.

Verkefni { merkingargreiningu eru skilgreind i kafla 2.4.5.6 um mdlryni.
Onnur dridandi verkefni { merkingargreiningu ldta ad einrdingu, greiningu
ordasambanda, endurvisunum og stadgenglum. I textanum 4 myndinni 4
bls. 134 ma sjd deemi um 6ll pessi atridi: léztari hluti parf ad einreda, merkir
hér skemmtilegarl léttvagar hlidar 4 einhverju en ekki til demis dpreifanlegan
hlut sem ekki er pungur; sagnasambandid unnid fyrir pvi parf ad greina til
bess ad unnid sé ekki greint { merkingunni ad vinna fotboltaleik; mikid er um
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Mynd: Endurvisanir
og stadgenglar: pad
sem er { sama lit

d vid pad sama.

endurvisanir par sem hann eda honum visar { Gylfa Pér Sigurdsson og hann
er ymist nefndur Gylfi, Gylfi Pér, Gylfi Sigurdsson eda Gylfi Por Sigurdsson;
virvalsdeildinni og deildinni eru stadgenglar fyrir ensku dirvalsdeildinni og
med [id sem berst vid falldrauginn er dtt vid Swansea:

.Gylfi Sigurdsson 3 skilid saeti i lidi arsins.”

petta er fyrsta setningin i myndbandi sem Facebook-sidan Dream
Team gerdi um Gylfa bér Sigurdsson, leikmann Swansea i ensku
urvalsdeildinni. Dream Team er vinseell hluti enska gotubladsins
The Sun par sem farid er adeins yfir léttari hluti fotboltans.

[ myndbandinu er bent réttilega 4 pad ad Gylfi er buinn ad
spila frabeerlega fyrir Swansea og er stodsendingahastur f
urvalseildinni. Kevin de Bruyne hja Manchester City er reyndar
buinn ad na honum.

Tekid er fram ad Gylfi Pér er buinn ad skora fleiri mork i deildinni
en Philippe Coutinho hja Liverpool og Pedro hja Chelsea. Pa hefur
hann komid ad fleiri morkum en Dele Alli hja Tottenham.

Olikt 66rum sem verda vafalitid i lidi &rsins er Gylfi bér ad spila
fyrir Llid sem berst vid falldrauginn en samt sem adur er hann
buinn ad skora eda leggja upp riflega helming allra marka Llidsins.

.Gylfi Por Sigurdsson a skilid seeti { lidi arsins pvi hann hefur
unnid fyrir pvi"

(http://wwwuisiris/g/2017170409191/-gylfi-sigurdsson-a-skilid-saeti-i-lidi-arsins-)

I.8 Merkingargreining: Einrading, ordasambond, endurvisanir og
stadgenglar

Verkpeattir:

» Einreding stakra orda.

» Greining samsettra sagna og ordasambanda.
> Dréun adferda til greiningar 4 endurvisunum.
» DPréun adferda til greiningar 4 stadgenglum.

Mannaudur:

» Sérfredingur { maltekni: 36 mdnudir.
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Markmidid er ad
pau verkefni, sem
unnin verda innan

aeetlunarinnar, megi
nyta til aframhaldandi
préunar, hvort sem

er i rannsoéknar- eda
vidskiptaskyni.

Til pess ad tryggja adgengi ad t6lum og gdgnum sem unnin verda innan
detlunarinnar parf ad setja dkvedin rammaskilyrdi fyrir hvert verkefni.
Markmidid er ad oll verkefnin megi nyta til dframhaldandi préunar, hvort
sem er { ranns6knar- eda vidskiptaskyni.

3.1 LEYFI

Ef hugbtunadur eda 6nnur gogn eru gefin Gt dn sérstaks leyfis (e. license)
er hann ekki frjéls og opinn { peim skilningi ad adrir megi breyta, nota,
dreifa eda selja. Pad er pvi mikilvegt ad tekin sé vel igrundud dkvordun
um hvada leyfi eigi vid { hvert sinn. Vid leggjum til ad allur hugbtnadur 4
vegum detlunarinnar verdi med opnu leyfi 4 bord vid Apache 2.0 og gogn
verdi med eins opnum leyfum og unnt er med tilliti til héfundarréttar- og
persénuverndarsjénarmida.

3.1.1 UTBREIDD LEYFI FYRIR HUGBUNAD

Apache License 2.0

Apache 2.0-leyfid er mjog opid leyfi sem leyfir 6takmarkada notkun hug-
bunadar og hugbtinadarkéda. Par med talid notkun i vidskiptalegum til-
gangi og endurtitgifu 4 k6danum med eigin breytingum. Upprunalegum eda
breyttum kdda verdur ad dreifa eda endurtitgefa undir Apache 2.0-leyfinu.
Ekki parf hinsvegar ad gefa it kéda hugbtinadar sem préadur er med pvi ad
nyta Apache 2.0-k40a.

GNU General Public License (GNU GPL v3)

Detta er leyfi sem leggur dherslu 4 ,fjorfrelsido“: 1) frelsi til pess ad nyta
hugbtinad { hvada tilgangi sem er, 2) frelsi til pess ad adlaga hugbtnad ad
eigin porfum, 3) frelsi til pess ad deila hugbtinadi og 4) frelsi til pess ad deila

breytingum sem gerdar eru.

Um leid eru dkvednar kvadir sem fylgja pvi ad nyta hugbtinad med GPLv3-
leyfi: Allur k60i hugbtinadar sem nytir k6da med GPLv3-leyfi (6breyttan
eda breyttan) verdur lika ad vera opinn kddi. Pad er pvi ekki alltaf fysilegt
fyrir fyrirteeki { samkeppni ad nyta kda med pessu leyfi.
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GNU Lesser General Public License (GNU LGPL v3)

Helsti munur 4 GNU GPL og GNU LGPL er ad LGPL leyfir notkun {
hugbinadi 4n pess ad kédinn 1 heild sinni sé opinn.

3.1.2 LEYFI FYRIR GOGN

Ofrdvikjanleg regla er ad gogn sem unnid er med innan dztlunarinnar
séu med skilgreindum notkunarleyfum. Pvi skulu gégn sem verda til eda
eru préud innan detlunarinnar gefin 4t med opnum alpjédlegum leyfum.
Markmid detlunarinnar er ad hdmarka notkunarméguleika og nytingu
gagnanna. Leitast skal vid eins og mogulegt er ad gogn sem aflad er frd
pridja adila til ad nota i méltekniverkefnum innan detlunarinnar verdi gefin
Gt med opnu leyfi. Pegar pvi verdur ekki komid vid skal leitast vid ad gefa
gognin Ut med eins litlum takmérkunum og mégulega er unnt. Pegar leyfi
eru valin parf ad taka afstodu til eftirfarandi pdtta: Md endurttgefa gognin
og pd med hvada skilmdlum? M4 breyta gognunum? M4 nyta gognin {
verkefni { 4gddaskyni? Almennt er pess krafist { flestum leyfum ad uppruna
eda hofundar gagnanna sé getid.

Creative Commons (CC) eru deemi um vel pekke leyfi fyrir gogn. Kosturinn
vid ad nota vel pekke leyfi er ad peir sem hyggjast nyta gdgnin eiga audvelt
med ad dtta sig 4 pvi hvad md og hvad ekki og hvada skilmdlum ber ad
fylgja. Sérsnidin leyfi geta felt fra, sérstaklega ef pau eru itarleg og flokin.
Til eru nokkrar gerdir CC-leyfa. Opnasta leyfid leyfir alla notkun med pvi
skilyrdi ad uppruna sé getid. Petta pydir t.d. ad hver sem er md fd eintak af
gdgnunum, afrita pau og selja ef honum synist svo. Hann geti einnig breytt
peim og birt breytta ttgdfu, notad pau til rannsékna eda gert hvad annad
sem honum dytti { hug.

Onnur CC-leyfi takmarka notkunarméoguleika med einhverjum hetti. T.d.
banna sum leyfin alla notkun i 4gédaskyni, sum banna ad gégnunum sé
breytt og sum krefjast pess ad allar afurdir sem at ur gégnunum koma verdi
dreift med sams konar leyfi og upprunalegum gégnum. Stefna tti ad pvi
ad nota leyfi samberileg vid CC-leyfin.

3.1.3 STADLAR
[ upphafi hvers verkefnis parf ad dkveda hvada st63lum 4 ad fylgja. Mis-

munandi stadlar hafa verid skilgreindir fyrir élikar tegundir gagna, dkvednir
stadlar eru til fyrir ordabdkargdgn og adrir fyrir hljédritud gégn svo demi
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séu tekin. Mikilvagt er ad stadlarnir séu opnir og vel pekktir 4 pvi svidi sem
um redir, sérstaklega i ndgrannalondum okkar og 6drum Evrépulondum
par sem liklegt er ad dhugi sé fyrir samstarfi. Hugbtinadur parf ad sjalfsdgdu
a0 fylgja stodlum pess umhverfis sem unnid er { og einnig parf ad geta ad
pvi ad vanda val 4 hugbtnadi pridja adila par sem pad 4 vid, ad pess sé gett
a0 um sé ad raeda virkt vidhald og utbreidda notkun. Allur hugbunadur,
sem skilad er innan verkefnisins sem opnum hugbinadi, skal vera vandlega

préfadur og skjaladur.

3.2 ADGENGI 0G
YFIRFARSLA

Vid undirbining verkefna og i detlanagerd er wskilegt ad koma snemma
4 samskiptum vid hugsanlega notendur til pess ad tekniyfirfersla gangi
sem best fyrir sig. Hér ber ad nefna hluti eins og forritaskil, forritunarmal
og styrikerfi. Hofundar hugbinadar skulu kappkosta ad hann nytist sem
vidast og gera grein fyrir pvi sem parf ad breyta/adlaga fyrir mismunandi
vinnuumhverfi.

Ollum verkefnum skal skilad vel skjoludum { midlega vardveislustod
fyrir islenska méltekni. Par parf ad vera virkt utanumhald pannig ad
peir sem hyggjast nyta gogn og/eda hugbtinad hafi ®tid greidan adgang
ad midstddinni, t.d. { gegnum vefvidmét. Tilldgur um skipan vardveislu-,
vidhalds og adgengismdla eru i kafla 6.3.
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B 4. ONNUR MALTZAKNIVERKEFNI

Kjarnaverkefnin sem hér hafa verid skilgreind eru grunnur fyrir morg fiékn-
ari mélteknitdl. Ad geta greint innihald tals og texta (fyrirspurna, athuga-
semda, lengri texta) og tengt vid adra texta, gagnagrunna, pekkingargrunna
eda adrar upplysingar og unnid dr upplysingum og venslum, jafnvel med
adstod gervigreindar, er grundvollur allra ,snjallra® samskipta vid og i
gegnum teki. Upplysingadtdrdttur, vidhorfsgreining, upplysingaheimt,
samradugreining og margmidlunargreining eru medal peirra pdtta sem gera
préun 6flugra og snjallra samskipta- og upplysingakerfa fyrst mogulega.

Hér 4 eftir verdur fjallad stuttlega um nokkur tél sem eru sem stendur utan
kjarnaverkefna. Fleiri t6l ma nefna eins og textasamantekt og efnisflokkun
skjala. Rddast @tti i préun slikra téla um leid og rddram gefst hvad vardar
mannafla og naudsynleg grunntdl.

4.1 UPPLYSINGAUTDRATTUR

Upplysingattdtrdttur (e. information extraction) vinnur stadreyndir ar
textum eftir dkvednum mynstrum og nytir vid dframhaldandi vinnslu og/
eda vistar { pekkingargagnagrunni. Fyrsta skrefid { upplysingattdratti er ad
nota nafnapekkjara til pess ad finna sérnofn og fleiri einingar eins og lyst
er i kafla 2.5.3.7 um nafnapekkjara. Ymsar adferdir er svo hagt ad nota til
pess ad greina sambond og vensl { texcum. Ur fréttatextanum Gudni Th.
Johannesson, forseti Llands, skaut léttum skotum ad Viadimir Pitin, Jorseta
Riisslands, d Arctic Forum-rddstefnunni { Arkbhangelsk i Riisslandi i ger meaetti
til a0 mynda vinna eftirfarandi stadreyndir:

Gudni Th. Jéhannesson er forseti Islands
Vladimir Puatin er forseti Russlands
Arctic Forum er rddstefna

Arctic Forum var haldin { Arkhangelsk
Arkhangelsk er { Ruasslandi

Gudni Th. Jéhannesson og Vladimir Pdtin voru 4 Arctic Forum
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AJ auki getur verid mikilvagt ad timasetja atburdi. Med pvi ad tengja 7 ger
vid utgdfudag fréttarinnar md timasetja Arctic Forum og um leid greina ad
4 pessum timapunkti voru Gudni Th. og Putin forsetar landa sinna.

Greynir inniheldur nd pegar grunn ad nafnapekkjara og upplysingatitdreetti.
Ur setningu eins og Ellen Calmon, formadur Oryrkjabandﬂlagsz’m getur
Greynir 4ttad sig 4 starfi Ellen Calmon og vistad { gagnagrunni. Enn sem
komid er virdast par upplysingar sem fundnar eru um persénur ekki vera
greindar ndnar heldur vistadar { heild sinni, pannig ad ef hlutverk er ordad
med 6drum heetti (formadur OBI, formadur félagsins) verda til ny hlutverk
i gagnagrunninum. Ekki er ljést hvort og pd med hvada hetti sjalfsted
dframhaldandi préun nafnapekkjara og upplysingattdrattar Gr Greyni er
moguleg.

4.2 ALITSGREINING/
VIDHORFSGREINING

Alits- eda vidhorfsgreining (e. sentiment analysis) greinir hvort dkvedin segd
eda texti er jdkvedur eda neikvedur i gard t.d. fyrirtaekis eda voru. Setningar
geta verid metnar jikvadar (Frdber veitingastadur, besti matur sem ég hef
fengidl); neikvaedar (Eg atla aldrei ad skipta vid petta fyrirtaki aftur, omurleg
pionusta); eda hlutlausar (Eg for st ad borda i gerkvildi). Til pess ad flokka
slikar setningar sjalfvirke er ymist hegt ad nyta sérstaka vidhorfsordalista,
bar sem aldrei aftur, 6murleg veeru merkt sem neikvad og friber, besti sem
jikved, eda markada texta par sem kerfi getur lert hvernig setningar og
textar eru jakvedir/neikvadir/hlutlausir. Mikilvegur pattur { dlitsgreiningu
er einnig greining 4 ,tjdknum® (e. emojis), par sem gildishladnir textar
innihalda pau oft { miklum meli.

Alit fioldans hefur ndordid mun meiri dhrif 4 (mogulega) vidskiptavini en
auglysingar og pvi er augljost kappsmdl fyrir fyrirteki ad greina umraduna.
Sjalfvirkni 4 pessu svidi gerir pessa greiningu mun hagkvemari og gerir
mogulegt ad komast yfir meira efni en ella.
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4.3 UPPLYSINGAHEIMT

Markmid upplysingaheimtar (e. information retrieval) er ad finna skjol eda
vefsidur sem eru liklegust til pess ad innihalda paer upplysingar sem leitad
er a0 med dkvedinni fyrirspurn. Malteknihlidin 4 upplysingaheimt snyr ad
pvi ad greina texta- og jafnvel hljédgogn en upplysingaheimt getur einnig
falid i sér greiningu 4 myndum og kvikmyndum. Hun er umfangsmikid
fagsvid sem snyr m.a. ad skipulagningu og greiningu gagna, greiningu 4
fyrirspurnum og hvernig md 4 sem skemmstum tima finna pad sem best 4
vid. Augljésasta demid um upplysingaheimt { daglegri notkun eru leitarvélar
eins og Google, sem skila leitarnidurstédum { lista par sem pad sem best 4
vid er efst.*

Préunin 4 pessu svidi ferist nu sifellt frd almennri leit yfir { sérhafdar
lausnir. Aherslan er 4 ad greina og tengja saman 4dkvednar upplysingar
tr miklu magni gagna 4 mismunandi formi og er oft hluti af fléknari
vidskiptahugbunadi. Fyrirteki vista mikid magn gagna 4 fj6lbreyttu formi,
4 mismunandi tungumdlum og par geta sérhafd kerfi til upplysingaheimtar
hjalpad til m.a. vid ad flyta fyrir ferlum og auka virdi gagna.

4.4 SPURNINGASVORUN

Upplysingaheimt skilar gognum sem eru likleg til pess ad innihalda svér vid
spurningum notandans en hann parf sjilfur ad lesa { gegnum skjolin. Til
eru einnig kerfl til spurningasvérunar (e. question answering, QA-systems)
sem skila einfoldu svari vid spurningu { stad pess ad skila einungis tengdum
gognum. Slik kerfi purfa ad greina spurninguna sem borin er upp og
leita svo ad mogulegum svérum. Oflugustu kerfin nyta badi pekkingar-
gagnagrunna og verufredinet, sem heagt er ad fletta beint upp i, og adferdir
upplysingaheimtar par sem bestu nidurstodur eru greindar frekar og svor
myndud t frd peim upplysingum. Hér md nefna Watson-kerfid fra IBM
sem vann sér pad til freegdar ad sigra stéra spurningakeppni arid 2011.

Google hefur sampztt upplysingaheimt og spurningasvorun { leitarvél sinni.
Spyrji madur 4 ensku Who is the president of Finland? kemur svarid um
hel, med mynd: Sauli Niinist6. Leitarvélin skilur spurninguna og kemur
med svarid og visar ekki einungis { vefsidur par sem svarid geti verid ad

* Google notar pé ekki einungis adferdir hefdbundinnar upplysingaheimtar vid ad velja og rada leitarnidurstddum.
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finna. Spyrji madur hinsvegar 4 islensku Hver er forseti Finnlands? er efsta
nidurstadan tengill 4 Wikipediasiduna um Finnland. Einungis er leitad ad
ordunum { leitarstrengnum.

4.5 SAMRADUKERFI

Samredukerfi (e. spoken dialogue systems) gera samskipti { gegnum talad
mél milli manns og télvu moguleg. Hér eru simsvorunarkerfi algengt
notkunartilvik, par sem tolvukerfi geta leyst tr einféldum fyrirspurnum
og verkefnum. Samradukerfi m4 einnig finna { bilum og vidar. Algengast
og einfaldast er ad kerfid sé hannad pannig ad t6lvan styri samtali um
afmarkad efni en opnari kerfi eru fléknari, badi hvad vardar innihald og
stjérn 4 samtali. Nyjasta préunin 4 pessu svidi eru gervipjénarnir Alexa
(Amazon), Google Assistant, Cortana (Microsoft) og Siri (Apple), kerfi sem
finna upplysingar og framkvema verkefni eins og ad hringja, panta, velja
tonlist o.fl. Pessi kerfi tengjast einnig { auknum meli ,snjallheimilinu®, par
sem ljésum, gluggatjoldum, ofnum og 6drum hdsbtnadi er stjérnad med
tolvukerfi.

Hefdbundin samredukerfi eru byggd upp eins og mynd 4 bls. 31 synir.
Gervigreindarhlutinn er pd samradukjarni: fyrst parf ad framkvema
talgreiningu, p4 framkvaemir mélgreiningarhluti sina vinnu og sendir dfram
til samredukjarnans (samradugreiningar og -styringarhluta), sem aftur
sendir upplysingar dfram til mdlmyndunarhluta, og ad lokum les talgervill
pad sem kerfid vill segja. Til eru nokkrar adferdir til pess ad hanna samredu-
kjarna og tengist gerd madlgreiningar- og malmyndunarhluta pvi hvada
adferd er valin: grof, rammar, gervigreindaradferdir eda tolfrediadferdir.
Hoénnun samredukerfa fylgir einnig ntverandi préun i notkun (djap)
tauganeta.
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4.6 MARGMIDLUNAR-
GREINING/HLJOD OG MYND

[ margmidlunargreiningu (e. multimedia content analysis) er innihald (kvik)
mynda, hlj6ds (talmals) og texta greint. Til ad mynda er hagt ad greina
talgdgn sjonvarpsefnis og flokka og tengja saman efni med svipudu inni-
haldi, finna tengt efni af frétta- og samfélagsmidlum, greina vérumerki
og texta { myndum og tengja vid adra umfjollun, og almennt ad tengja
saman innihald élikra midla, jafnvel 6hdd tungumali. Sifellt meira efni er 4
kvikmynda/vide6formi og pvi er mikilvegt ad finna leidir til pess ad vinna
innihaldupplysingar ar pvi efni ekki sidur en textum. Myndin ad nedan
synir demi um ,tist* med mynd: Naudsynlegt er ad beita myndgreiningu
til pess ad greina texta og jafnvel merki 4 myndinni til pess ad skilja textann
i tistinu.

Hallo. Atlar enginn ad laga petta?! Er

Ollum sama um regluna um stéra og litla
stafi. #ordbragd

Setur Skapandi Greina FlRT] I | l

-
1
e
1

!
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| @Hlemmur Hii |||
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B 5. NYSKOPUN i MALTZAKNI

Pvi verdur Logd
ahersla @ ad mynda
gott tengslanet milli
peirra fyrirtekja og
stofnana sem stunda
proun og vidskipti med
maltaekni og peirra
sem vinna vid ad smida
og vidhalda innvidum.

Markmid Mélteknidetlunar fyrir islensku 2018-2022 er ad gera f6lki kleift
a0 nota islensku { samskiptum sinum vid hugbtinad og upplysingakerfi. Pvi
er ekki nég ad byggja upp pd naudsynlegu innvidi, sem gerd hefur verid
grein fyrir, heldur er einnig mikilveegt ad hvetja idnadinn til nyskopunar
i mdltekni. Pannig eru innvidirnir nyttir { ad leysa pd porf sem er 4 ad
bua til stad fyrir islenskuna { stafrenum heimi. Med gédum og vidtekum
méltekniinnvidum skapast fj6lmorg vidskiptatekiferi og moguleikar
4 spennandi teknilausnum margfaldast. Pad er mjog mikilvege fyrir
tungumdlid ad pessi tekiferi verdi nytt til hins itrasta og pvi er jafnframt
lagt til ad teknipréun og nysképun i méltekni verdi studd i kjolfarid 4
peirri innvidauppbyggingu sem unnin er { dtluninni.

Lagt er til ad komid verdi 4 hvatakerfi til nyskopunar { méltekni med
sérstokum teknipréunarstyrkjum til fyrirtzekja og stofnana sem utfera og
smida mdlteknilausnir. Hvatakerfid verdur byggt 4 styrkjum sem koma
til méts vid fjdrfestingu { nyskopun { maltekni 4 svipadan hétt og styrkir
Taknipréunarsj6ds virka almennt fyrir nyskopun. Par sem fyrirteki eda
stofnanir sem hefja svona préun fjdrfesta sjalf { pessum verkefnum eignast
pau hugverkin sem verda til og rdda pvi hvort notkun 4 peim verdur opin
eda ekki. Hér er gerd grein fyrir pvi hvernig pessi pattur daetlunarinnar
verdur skipulagdur og gefin demi um moguleg verkefni. Enn fremur verdur
fjallad um pa pekkingaryfirferslu sem maltekni hefur yfirleict { f6r med sér
og tekiferi til ttflutnings 4 pekkingu og pjénustu reifud.

5.1 TAKNIPROUN i
MALTZKNI

Heildarmarkmid dztlunarinnar er ad koma islenskri maltaekni i notkun hjd
almenningi 4 sem flestum svidum samfélagsins. Pad er pvi mikilvaegt ad skapa
og rekta nyskopunarumhverfi { kringum maltekni pannig ad fyrirteki og
stofnanir geti hafist handa vid ad skapa lausnir og veita pjénustu sem byggd
er 4 malteekni. Pvi verdur 16gd dhersla 4 ad mynda gott tengslanet milli
peirra fyrirtekja og stofnana sem stunda préun og vidskipti med méltekni
og beirra sem vinna vid ad smida og vidhalda innvidum.

Til pess ad hvetja til patttoku { pessu starfi verdur settur 4 laggirnar sam-
keppnissjodur um teknipréun { madltekni. Faghdpur verdur skipadur
sem sér um ad meta umséknir { sjédinn og taka dkvardanir um uGthlutun.
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Innan faghépsins parf ad vera négu géd pekking 4 méltekni og greinum
tengdum henni til pess ad meta megi umséknirnar af pekkingu en varast
ber hagsmunadrekstra. Par sem detlunin stendur yfir i takmarkadan tima er
melst til ad tthlutad verdi dr sjédnum tvisvar til fjérum sinnum 4 4ri og ad
ekki verdi settur umséknarfrestur 4 umséknir heldur verdi per teknar fyrir
jafnédum og par berast.

Unnid verdur ad pvi ad ad tengja saman fyrirtzki og stofnanir sem hyggjast
stunda tzknipréun { méltekni og pd sem vinna vid innvidauppbyggingu
pannig ad tryggt sé ad margar gédar umséknir komi 1 sj6dinn. Skipulagi og
utanumhaldi 4 pessu starfi er lyst ndnar { 6. kafla.

5.2 DAMI UM
TAKNIPROUNARVERKEFNI

[lysingu 4 innvidaverkefnum { 2. kafla var nokkrum tzknipréunarverkefnum
lyst sem veru rokréet framhald af préun innvida sem fram fer { detluninni.
Hér er fleiri demum um slik verkefni lyst enda purfa pau ekki endilega
ad vera { samhengi vid einstaka innvidi sem verid er ad préa heldur geta
pau nytt sér malfong og verkferi frd fleiri en einu svidi mdltekninnar.
Tilgangurinn med ad telja upp pessar hugmyndir er fyrst og fremst ad syna
fram 4 pd moguleika sem opnast med gédum madltekniinnvidum. Pessar
tillsgur eru pé settar fram med tveimur fyrirvorum. I fyrsta lagi getur
svona listi urelst fljétt. Tekniheimurinn breytist hratt og pvi getur verid
ad sumar hugmyndir 4 listanum eigi ekki vid eftir nokkur 4r og ad adrar
komi { stadinn. [ 63ru lagi er gert r4d fyrir pvi { verkefninu ad frumkvdi
ad pvi ad vinna pessi eda dlika verkefni komi frd nyskopun i tekniidnadi.
Pannig eru pad notendurnir sjalfir { gegnum vidskipti sin vid tekni- og
pjonustufyrirteki sem hafa dhrif 4 préunina. Frumkvadi atvinnulifsins
veitir adhald til ad { mélteknidetluninni sé hradri préun tekninnar fylgt
og brugdist sé vid breytingum. Pad er pvi mikilvagt ad hafa pessa fyrirvara
i huga pegar eftirfarandi listi er skodadur.

5.2.1 SJALFVIRK LESTRARKENNSLA FYRIR BORN

Talgreining og st tekni sem henni fylgir bydur upp 4 marga moguleika {
sjdlfvirkri adstod vid ndm. Til demis er hegt ad bua til pjdlfunarforrit fyrir

Frumkvaedi
atvinnulifsins veitir
adhald til ad i
malteeknidatluninni
sé hradri préun
teekninnar fylgt

og brugdist sé vid
breytingum.
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Fyrirtaeki og stofnanir
geta notad talgervil
og talgreiningu til

ad koma a sjalfvirkni

i simaverum vid
midlun upplysinga

til vidskiptavina og
skjolstaedinga.

born pannig ad pau geti lesid texta upp fyrir télvu sem metur hversu vel
peim tekst til. Hagt er ad Gtfeera petta beint med talgreini en ef textinn sem
lesa 4 upp er pekkeur fyrirfram md fd ndkvemari nidurstédur med sam-
r6dun. Ef barninu tekst ad lesa upp setninguna feer pad morg stig og pannig
er hagt ad bua til leik dr pvi ad lera ad lesa.

5.2.2 TOLVUSTUDD TUNGUMALAKENNSLA

Heegt er ad nyta maltekni til ad stydja vid kennslu { islensku fyrir f6lk sem
ekki hefur hana ad médurmali. Hagt er ad bua til ordalista pannig ad f6lk
geti aukid ordaforda sinn og lert ordmyndir eins og fallbeygingu fallorda og
hatti og myndir sagna. Upplestur og framburd ma lera 4 svipadan hdtt og
lagt er til { verkefni sem lyst er { Sjdlfvirk lestrarkennsla fyrir born.

5.2.3 SJALFVIRK SIMAVER

Fyrirteki og stofnanir geta notad talgervil og talgreiningu til ad koma
4 sjalfvirkni { simaverum vid midlun upplysinga til vidskiptavina og
skjolsteedinga. Einfoldum fyrirspurnum er pd svarad strax og 6rugglega og
timi gefst fyrir starfsfélk sem annast upplysingamidlun ad einbeita sér ad
fiéknari fyrirspurnum. Um leid minnkar bidtiminn. Hér er augljéslega um
mikid hagradi ad reda en til pess ad nd pessu markmidi purfa innvidir 4
bord vid talgreiningu og talgervingu ad vera tilbunir.

5.2.4 RADDSTYRING TAKJA 0G VEFJA

Morg tzki eru framleidd med forritaskilum (e. application programming
interface, API) sem leyfa raddstyringu. Audvelt er ad stydja slik teki med
islenskri talgreiningu og talgervlum en til pess purfa innvidirnir ad vera
komnir og méguleikar 4 studningi til teknipréunar. A svipadan hitt mé préa
raddstyringu fyrir vefi pannig ad haegt sé ad ndlgast efni med raddskipunum
og hlusta 4 pad i stad pess ad horfa 4 pad 4 vefsidu. Pannig veri haegt bidja
um fréttir frd vefmidlum munnlega og hlusta 4 upplestur peirra. Pannig
verdur fréttaneyslan handfrjéls.

5.2.5 MERKINGARGREINING OG SNJOLL LEITAR-
0G UPPLYSINGAKERFI

Fyrirtzki og stofnanir geyma égrynni af gognum 4 fjolbreyttu formi, jafnt
i skipulogdum gagnagrunnum sem og alls kyns éskipulegum gégnum. Par
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liggja verdmetar upplysingar sem pé er oft erfitt og jafnvel 6mogulegt ad
finna: Notandi verdur ad vita hvar hann 4 ad leita og ndkveemlega hvernig
hann parf ad orda fyrirspurn. Og jafnvel p6 ad fyrirspurn skili nidurstodum
pa hefur leitin ad 6llum likindum farid fram hjd tengdum gégnum par sem
svipad efni er ordad 4 annan hdtt. Sjélfvirk merkingargreining greinir fyrst
fyrirspurn til pess ad leita eftir merkingu frekar en eingdngu eftir leitarstreng,.
Snjoll leitarkerfi geta fundid tengdar upplysingar hvort sem er i frjdlsum texta
eda i gagnagrunnum og pau bua einnig yfir einhvers konar pekkingargrunni
(e. knowledge base) ogleda verufredineti (e. ontology) par sem pekking sem
er mikilveg fyrir fyrirteeki eda stofnun er vistud 4 skipulegan hitt. Pannig
geta snjoll leitarkerfi ekki einungis fundid einangradar upplysingar heldur
einnig greint baer ndnar, tengt saman og veitt verdmata innsyn 1 gogn, oft
sem hluti af vidskiptagreindarkerfi. Auk pess ad vera augljéslega hagkvaem
fyrir oll sterri fyrirteki geta snjoll upplysingakerfi til demis batt pjénustu
og dkvardanatdku innan heilbrigdis- og démskerfis, dsamt pvi ad flyta fyrir
ferlum par sem minni timi fer { ad tina saman naudsynlegar upplysingar.

5.2.6 AUGNSTYRD RITUN FYRIR iSLENSKU

Vorid 2017 gaf Microsoft Gt GazeSpeak, forrit sem gerir folki med hreyfi-
taugungahrornun (e. ALS) kleift ad tala med augunum. Félk med hreyfi-
taugungahrérnun er sumt { peirri stddu ad hafa misst alla hreyfigetu og
getur ekkert hreyft annad en augun. Hugbunadurinn gerir pvi kleift ad velja
ord Ur listum med pvi ad horfa upp, nidur eda til hlidanna, pannig velur
pad upphafsstaf ords eda flokk orda og fikrar sig svo ner ordinu sem pad vill
segja med frekari augnbendingum. Myndavél fylgist med augum peirra og
pannig getur tolvan fljéte fundid réee ord dr ordalistum og med mallikénum.
Télvusjén fylgist med notandanum og mélteknin nytir télvusjénina til ad
spd fyrir um réet ord. Samkvemt préfunum geta notendur ndd ad segja allt
ad 15 ord 4 mintGtu med pessari tekni. Pad yrdu liklega aldrei mjog margir
sem myndu nota svona kerfi fyrir islensku en pérfin veri engu ad sidur
mjog bryn fyrir p4 fdu sem pyrftu 4 pvi ad halda.

5.3 PEKKINGARYFIRFARSLA

Uppbygging innvida og préun 4 maltekni fyrir islensku hefur marga kosti
fyrir islenskuna, samskipti f6lks { landinu, vidskipti og adgang ad opinberri
pjonustu eins og tiundad hefur verid i skyrslunni. Med framkvemd

Sjalfvirk
merkingargreining
greinir fyrst fyrirspurn
til pess ad leita eftir
merkingu frekar

en eingongu eftir
leitarstreng.
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Med fleiri
starfsteekifeerum i
maltaekni skapast
einnig teekifaeri til

ad hafa jakvaed ahrif
a adrar greinar.

detlunarinnar mun skapast mikil pekking og feerni 4 svidinu hérlendis sem
nytist { mdlteekni en erlendis synir reynslan ad sérfredimenntun og kunndtta
i maltekni getur haft mjog gdd dhrif 4 6nnur svid { gegnum pekkingar-
yhrferslu. Sérfredingur { maltekni getur stundad tolfredilega likanagerd,
merkjafredi, gagnagreiningu, pjdlfun og beitingu djiptauganeta, hénnun
4 vitvélum og greiningu 4 kvikum kerfum svo eitthvad sé nefnt. A sama
tima krefjast verkefni { méltekni oft fjolbreyttrar sérfredipekkingar. Pess
vegna er porf fyrir f6lk med mismunandi menntun og pekkingu til pess
ad byggja upp 6flugan mdltekniidnad. Langoftast er einnig hagt ad beita
peirri teekni sem mélteknin nytir sér 4 6drum svidum eins og til demis {
lifvisindum, fjdrmdlafraedi og rekstrarverkfredi. Pad er pvi ljést ad med fleiri
starfstekiferum { méltekni skapast einnig tekiferi til ad hafa jdkved dhrif 4
adrar greinar. [slenskt atvinnulif mun hagnast mjég 4 slikri pekkingu.

5.4 MALTAKNI SEM
UTFLUTNINGSVARA

Enn er mikil porf 4 mdlteknipekkingu i heiminum préte fyrir ad mikid
hafi dunnist og tekniframfarirnar hafi verid miklar undanfarid fyrir sterri
malsvadi. Pessi porf er af morgum toga. Fyrir stéru mélsvedin 4 enn eftir
ad uatfera margar malteknilausnir og teknin ner ekki til allra, par eru
enn morg tekiferi ényte. P4 4 ennpd eftir ad préa malteknilausnir fyrir
morg mélsvedi med vaxandi tekniparfir. Pad er pvi af og frd ad vettvangur
peirrar sérfredipekkingar sem skapast i dztluninni einskordist vid fsland
eda islenskt tungumdl. Sérfraedingar detlunarinnar geta med ymsum heatti
14tid til sin taka 4 erlendum vettvangi.

Beinn dtflutningur 4 vérum eda pjénustu, sem byggd er 4 maltekni og
tengdri tekni, er augljés leid fyrir not 4 islenskri sérfredipekkingu sem
myndast { médlteknidetlun fyrir islensku 2018-2022. Nyskopunarfyrirteki
geti notad islenska markadinn sem tilraun 4dur en markadsstarf hefst
erlendis eins og algengt er med onnur islensk nysképunarfyrirtaeki. P4 er
hagt ad byggja 4 opnum og dkeypis innvidum fyrir islenskuna til pess ad
sjd teeknilausnina virka 4dur en hafist er handa vid ad préa malfong fyrir
tungumdl peirra markadssveda sem stefnt er 4.

Pétttaka { erlendum samstarfsverkefnum er einnig géd leid til pess ad nyta
pa sérfredipekkingu sem verdur til { malteknidetluninni. Verkefni sem til
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demis eru skipuldgd 4 vegum Evrépusambandsins eda Nordurlandardds
eru kjorin tekiferi til pess ad flytja at islenska pekkingu { maltekni. P4 er
alpj6dlegt samstarf um préun 4 méltekni fyrir tungumdl med ryr mélfong*
kjorinn vettvangur fyrir islenska sérfredinga til pess ad leita nyrra leida til
ad bta fslenska maltzkni, bera saman préun 4 Islandi og annars stadar og
stydja vid mdlsamfélog sem hafa minni méguleika 4 préun méltekniinnvida.

* Rddstefnan Spoken Language Technologies for Under-resourced Languages er haldin annad hvert 4r og gengur tt 4 ad

gera maltekni adgengilega fyrir sem flest tungumal heimsins.
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Pa verdi stofnadur
motframlagssjodur
med akvedinni
fjdrveitingu a hverju
ari asetlunarinnar til
ad gera fyrirtaekjum og
stofnunum mogulegt
ad hagnyta maltaekni
svo ad taeknin sem
pbréud er i daetluninni
komist i notkun
hratt og orugglega.

BN 6. SKIPULAG AZATLUNAR

Mikilvegt er ad samstarf stofnana, hdskéla og atvinnulifs sé vel skilgreint.
Vid leggjum til ad settur verdi upp klasi med dhuga- og hagsmunaadilum til
ad audvelda samvinnu og samskipti 4 6llum stigum detlunarinnar. Klasinn
verdur hystur { midst6d mélteknidetlunarinnar sem vid leggjum til ad verdi
hj4 sjalfseignarstofnuninni Almannarémi og hin endurskipuldgd og efld til
a0 vera betur { stakk buin til ad takast 4 vid verkefnid. Sett verdur 4 6t fagrdd
sem hefur pad hlutverk ad skipuleggja vinnu vid innvidi og hafa eftirlit med
teymum sem vinna ad peim innvidaverkefnum sem skilgreind eru { pessari
skyrslu. Gert er rdd fyrir ad stér hluti innvidaverkefnanna fari fram 4 peim
stofnunum sem hafa 40ur unnid ad maltekni og par sem sérpekking er
fyrir hendi en einnig verdi kannadir moguleikar 4 pvi ad f fleiri ad bordinu
par sem pvi verdur komid vid. P4 verdi stofnadur métframlagssjédur med
dkvedinni fjérveitingu 4 hverju 4ri deetlunarinnar til ad gera fyrirtekjum og
stofnunum mogulegt ad hagnyta méltekni svo ad teknin sem préud er i
detluninni komist { notkun hratt og 6rugglega.

Tilldgurnar eru byggdar 4 greiningu hépsins 4 samberilegum detlunum erl-
endis, vidtolum vid sérfredinga { maltzekni 4 [slandi, sérfredinga eistnesku
malteknidetlunarinnar, sem stadid hefur yfir frd 2011 og lykur { 4r, vidtolum
og bréfaskriftum vid malteknisérfredinga i einkageiranum i Pyskalandi
og Bretlandi og vid sérfredinga { vélrenum pydingum hja MT@EU. Enn
fremur var rett vid fulleréa CLARIN um mogulega pattedku Islands { pvi
samstarfl og dvinning af pvi fyrir uppbyggingu mdltekni hér 4 landi. Lysing
4 pessum vidtolum og samskiptum m4 finna aftast { pessum kafla dsamt
umfjollun um malteknidetanir { 6drum l6ndum.

6.1 YFIRLIT

Tillaga hépsins um skipulag malteknidetlunar fyrir islensku 2018-2022 er
a0 sett verdi 4 laggirnar midst60 fyrir dzetlunina sem hefur pad hlutverk ad
utfera markmid hennar med pjénustusamningi vid menntamdlardduneytid.
Sjalfseignarstofnunin Almannarémur var stofnud 4rid 2013 til ad standa ad
smidi mélteknilausna fyrir islensku. Stofnadilar voru 4 pridja tug fyrirtekja,
stofnana og félagasamtaka. Vid leggjum til ad hlutverk Almannaréms verdi
lagad ad pvi ad verda pessi midstod malteknidetlunar. Adalmarkmid mid-
stddvarinnar er ad sja til pess ad verkefni detlunarinnar verdi framkvemd
af peim sérfredingum, stofnunum og fyrirteekjum sem best pykja til pess
fallin ad vinna pau, sjd um samhefingu milli verkefna og draga atvinnulifid
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og adra hagsmunaadila ad verkefnum par sem pvi verdur vid komid. P4 skal
midstddin leggja dherslu 4 ad tryggja gott samstarf allra adila innanlands
og vinna ad samstarfi vid erlend fyrirtzki og stofnanir 4 svidinu pannig
ad peir innvidir og tekni sem préud verda i verkefninu komist { notkun.
Almannarémur mun sjd um ad skipa fagrdd sem fer yfir og skipuleggur pau
verkefni sem liggja fyrir 4 hverju 4ri og sér um faglegt eftirlit med starfinu.

6.1.1 FRAMKVZAMD KJARNAVERKEFNA

Innvidaverkefnisem tilgreind erui2. kafla skyrslunnar verda kostnadargreind
ndnar og vordur og markmid skilgreind { itarlegri verkefnalysingum.
Almannarémur auglysir verkefnin og fagrdd, skipad af Almannarémi,
velur pann umsekjanda sem talinn er geta best valdid hverju verkefni fyrir
sig. Almannarémur getur lika { einhverjum tilvikum leitad til dkvedinna
adila med verkefni ef fagrddid telur pd henta best. Verkefnastjori, sem ber
dbyrgd 4 verkefninu, verdur skipadur og hann mun vera { samskiptum
vid Almannarém um framgang pess. Melt er med pvi ad fyrir hvert
kjarnaverkefni verdi myndad sérstakt kjarnateymi sem tekur ad sér ad proa
dkvedna innvidi Gt pann tima sem detlunin ner yhir. Pannig byggist upp
pekking og reynsla i faginu og haft folk fest til starfa til lengri tima. Eitt
oflugt teymi etti ad hafa yfirumsjén med préun hvers innvidaverkefnis
(talgreiningar, talgervingar, vélpydinga og mdlryni) en sokum fjolbreytni
og umfangs verkefna 4 svidi mélfanga parf fleiri teymi { pann flokk. Gerd
er grein fyrir tillogu um teymi { ,Verkdztlunin { hnotskurn®, 4 bls. 22 {
upphafi skyrslunnar.

Pegar kemur ad framkvaemdaadilum sem szkja um ad gera dkvedin
verkefni er helst litid til Stofnunar Arna Magndssonar { islenskum freedum,
Hiskélans { Reykjavik og Haskéla fslands. Petta eru par stofnanir sem leitt
hafa préun i mdltekni og séfnun mélfanga hingad til og pvi edlilegt ad
fd par inn i samstarfid og hafa med { rdidum frd upphafi detlunarinnar.
St pekking og reynsla sem pessar stofnanir bia yfir er mjog mikilveg og
lykill ad pvi ad gédur drangur ndist. Almannarémur skal jafnframt leitast
vid ad f4 adra pdtttakendur inn { verkefnid. Vid Hdskélann 4 Akureyri og
{ Nyskopunarmidstd [slands er ad finna pekkingu sem geti nyst vid ad
safna mélfongum og préa méltekni en einnig krefjast morg verkefnanna
samstarfs vid fyrirteki og stofnanir sem bua yfir gognum eda umsvifum
sem nota m4 til ad safna og Gtbta malféng og proéfa nyja tekni. Par ber til
demis ad nefna Hljédbdkasafnid, Rikisttvarpid, Démstélardd, 365 midla
og Creditinfo. Almannarémur getur lidkad fyrir samskiptum og audveldad

Melt er med pvi

aod fyrir hvert
kjarnaverkefni verdi
myndad sérstakt
kjarnateymi sem
tekur ad sér ad
pbréa akvedna innvidi
Ut pann tima sem
aatlunin naer yfir.
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Almannarémur sér
til pess ad adilar

i atvinnulifinu séu
vel upplystir um pa
moguleika sem peir
innvidir sem verio er
ad proda bjoda upp a.

patttoku med pvi ad dztla og Gtvega pad sem parf i slikt samstarf, til demis
med sérfredipekkingu i leyfismdlum gagna og teknipekkingu.

6.1.2 FRAMKVZAEMD HAGNYTRA
TAKNIPROUNARVERKEFNA

Lagt er til ad fjirmunum verdi veitt { ad styrkja nyskopun og sprotafyrirteki
i méltekni { gegnum samkeppnissjéd um teknipréun { maltekni. Farid veri
fram 4 50% métframlag en verkefnin verda metin at frd vidskiptasjénar-
midum eins og tidkast hjd Taeknipréunarsj6di og med pad fyrir augum ad
koma mdltaekni i notkun fyrir islensku. Pannig verdur hegt ad f4 atvinnu-
1ifid med { ad skapa malteekniidnad { landinu. Frekari greiningar er porf til
ad detla hversu stér slikur métframlagssjédur fyrir mdltekni parf ad vera
en vid gerum rdd fyrir ad 50-200 m.kr. purfi drlega, minnst fyrsta drid en
meira eftir pvi sem lidur 4 deetlunina.

Til pess ad hvetja fyrirtzki og adila i nyskopun til pess ad sekja um i sj6dinn
mun Almannarémur halda reglulegar kynningar 4 peim innvidaverkefnum
sem eru { gangi hverju sinni og leida saman félk tr hdskélum og stofnunum
annars vegar og félk ar atvinnulifinu hins vegar med pad ad markmidi ad
nyta pd innvidi sem verid er ad bua til { ad Gtfeera hagnyt verkefni i mdltaekni.
Pannig getu nyskopunarfyrirteki til demis sétt um teknipréunarstyrk
med adstod eda { samvinnu vid pd sem eru ad préa grunnhugbinad og
tekni. Almannarémur szi p4 um ad mynda pad mikilvega tengslanet sem
parf til pess ad koma sliku samstarfi af stad og sjd til pess ad adilar { atvinnu-
lifinu séu vel upplystir um pd moguleika sem peir innvidir sem verid er ad
préa bjéda upp 4.
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Verkefni skilgreind
bodin Gt eda leitad til sérfraedinga

Opinn Opinn Opin Opinn

talgervill talgreinir M pydingarvél malrynir

Tilbdin malfong
og innvidir

Bo

Taeknipréunar-
verkefni

Nyskdpunar-
fyrirtaeki

Saekja um métframlag l T Auglysir og veitir métframlag

Samkeppnissjédur um taknipréun i maltakni

Framkvamd innvidaverkefna er dkvedin og bodin tit. Takniprounarverkefni
verda til 1 grasrétinni hjd nyskopunarfyrirtekjum
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Aridandi er ad pau
opnu malfong sem
verda til i asetluninni
séu gerd adgengileg
peim sem hanna og
pbréa maltaeknilausnir
erlendis.

6.1.3 SAMVINNA VID UTLOND

Samskipti og samvinna { erlendum maltekniverkefnum er mjog mikilveg
fyrir dztlunina. Aridandi er ad pau opnu mélfong sem verda til { dztluninni
séu gerd adgengileg peim sem hanna og préa mélteknilausnir erlendis. Hér er
til deemis 4tt vid storfyrirteki 4 bord vid Google, Apple, Microsoft, Amazon
og Samsung en pessi fyrirteki Gtbda sina tekni med gervipjénum (e. virtual
assistants), t.d. Google Assistant, Siri, Cortana, Alexa og Bixby. P6 er um
mun fleiri og fjolbreyttari hugbtnadarlausnir ad reda 4 alpjédavettvangi
og mikilvaegt er ad gripa 6ll pau tekiferi sem bjédast til ad koma islenskri
méltekni ad.

Ekki er augljést hvernig vid komum islensku inn  teekni sem er { eigu erlendra
fyrirtekja en helsti moguleikinn er ad gera malfong og énnur verkferi pad
opin og adgengileg ad hagt sé ad fella islenskuna 4 sem audveldastan hitt inn
i lausnirnar. P4 veeri gagnlegt ad nyta somu stadla eda bjéda upp 4 gognin og
verkferin med somu st6dlum og notud eru hji pessum fyrirtekjum.

P4 er pdtttaka i alpjédlegum verkefnum einnig mikilvegur pattur { pvi ad
islenska verdi hluti af stafrenum heimi framtidarinnar. Evrépska CLARIN-
verkefnid er samstarfsverkefni um malgégn. Pdtttaka { pvi myndi veita
okkur betri grundvoll til ad koma okkar gégnum og verkfeerum 4 framferi
med audveldum hetti. Pad myndi einnig tryggja vardveislu gagnanna og i
CLARIN-samstarfid er hegt ad szkja sérpekkingu sem ekki er fyrir hendi
hér 4 landi. Tekiferi til ad taka ptt { slikum verkefnum etti ad nyta til hins
itrasta. P4 getur pekking, reynsla og teekni sem verdur til { detluninni einnig
nyst 60rum médlsveedum med ryr mélfong (e. under-resourced languages).
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6.2 MIDSTOD
MALTZAKNIAZTLUNAR

Vid leggjum til eins og fyrr segir ad Almannarémur verdi gerdur ad midst6d
mélteknidetlunar 2018-2022 og skipulag Almannaréms verdi lagad ad pvi
hlutverki. Helstu hlutverk midstddvar mélteknideetlunar eru eftirfarandi:

e AJ tryggja virkt samstarf og samskipti peirra sem vinna ad mdltekni 4
[slandi og peirra sem hug hafa 4 pvi.

* AJ forgangsrada og skipuleggja vinnu vid innvidaverkefni innan
detlunarinnar med adstod fagrads.

e AJ fylgjast med vinnu vid verkefni sem eru i gangi og skipuleggja
kynningar 4 verkefnum.

e AJ veita peim adstod og radgjof sem hafa hug 4 ad fara { teeknipréunar-
verkefni sem nota méltaekni.

* AJ kynna moguleika maltekni fyrir fyrirtekjum og stofnunum sem
getu hagnytt sér malteknilausnir { sinum rekstri.

e AJd koma 4 samstarfi vid erlend fyrirtzeki sem préa mélteknilausnir um
ad nota islensku { peim lausnum.

* AJ fylgjast med moguleikum 4 £j61pjédlegu prounarsamstarfi { maltekni
og kanna moguleika 4 pvi ad islenska verdi med 1 slikum verkefnum.

* Ad kynna dztlunina og afurdir hennar 4 alpjédlegum vettvangi.

Lj6st er ad midst60 eins og pessi parf fastan starfsmann og skrifstofu. Pvi parf
ad gera rad fyrir fjarveitingum til rekstrar Almannaréms { fjarhagsdeetlunum
verkefnisins.

6.2.1 FAGRAD

Fyrir innvida- og nyskdpunarverkefni parf ad stofna fagrdd skipad sér-
fredingum og 6drum fulltrGum peirra sem koma ad dztluninni. Fagrddin
eru rédgefandi fyrir dthlutanir og styra uthlutunum verkefna. Mikilvagt er
ad pau komi saman pegar porf er 4 og taki dkvardanir 4 sem skemmstum
tima til pess ad ekki verdi 6parfa hlé 4 préunarvinnu.
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Pad er pvi mikilveegt
ad leggja aherslu

a ad vera i godum
samskiptum vid erlend
hugbunadarfyrirtaeki
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a ad utvega pau
islensku malfong
sem parf til pess ad
koma islenskunni
inn sem vidast.

6.2.2 KLASI INNLENDRA PATTTAKENDA

Fyrir utan midst6d malteknidzetlunar pyrfti ad koma 4 breidari samstarfs-
vettvangi allra peirra sem vinna ad madltekni, islenskum mdltekniklasa.
Hann yrdi vettvangur fyrir préunarsamstarf, kynningarstarf og hugmynda-
vinnu. Slikur klasi geti einnig komid ad menntun { méltekni { samstarfi vid
haskoélana.

6.2.3 ISLENSKA i ALLAN TZAKJABUNAD

Hugbutnadur erlendra stérfyrirtekja 4 bord vid Google, Apple og Microsoft
er mikid notadur hér 4 landi. Sokum smedar islenska markadarins sjd pessi
fyrirtaeki sér yfirleite ekki hag { ad dtfeera mélteknilausnir fyrir islensku. Pad
er pvi mikilvagt ad leggja dherslu 4 ad vera { gédum samskiptum vid erlend
hugbunadarfyrirteki og leggja kapp 4 ad ttvega pau islensku malfong sem
parf til pess ad koma islenskunni inn sem vidast. Midst6d mélteknidetlunar
parf pd ad midla kréfum um frigang og uppsetningu malfanga til peirra
sem vinna ad préun peirra svo ad hagt sé ad ba pannig um gdgnin ad pau
nytist 6llum.

6.2.4 PATTTAKA i ERLENDUM VERKEFNUM

Midst60 mélteknidetlunar kynnir sér og fylgist med erlendum méltekni-
verkefnum sem islensku geeti verid hagur ad. Leita skal eftir ad taka pdtt {
slikum verkefnum eins og mégulegt er. P4 skal midst6din kynna detlunina
og afurdir hennar 4 alpjédlegum vettvangi og fylgjast med peirri préun sem
4 sér stad svo dkvordunartaka { og { kringum dztlunina sé sem best.
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6.3 VIDHALD 0G
VARDVEISLA MALFANGA

[ 5llum gagna- og kjarnaverkefnum maltzknidztlunarinnar verda til gagna-
s6fn eda teki med opnum leyfum og ®tlud 6llum til afnota. Tryggja parf
ndkvema skrdningu, vidhald, vardveislu og adgengi ad pessum afurdum til
framtidar. Til ad pad sé unnt purfa innvidir ad vera fyrir hendi { stofnunum
sem liklegar eru til ad standa af sér mogulegt umrét sem framtidin ber i
skauti sér. I nigrannalondum okkar, 4 5llum Nordurléndum og { 15 63rum
Evrépuldndum hafa slikar stofnanir gengid inn { CLARIN-samstarfid.
CLARIN stendur fyrir Common Language Resources and Technology
Infrastructure. Meginmarkmid pessa verkefnis er ad oll stafren mélfong,
pad er gagnaséfn um tungumail og 6nnur mdlsofn og mallegar heimildir
alls stadar ad ar Evrépu, verdi adgengileg { gegnum einn sameiginlegan
netadgang til rannsékna { hug- og félagsvisindum og til teknipréunar. Vid
leggjum til ad Island szki um adild ad CLARIN-samstarfinu og nyti sér pa
innvidauppbyggingu sem par hefur 4tt sér stad.

6.3.1 CLARIN

Sidan CLARIN var sett 4 laggirnar 4rid 2012 hefur verid unnid ad pvi
innan pess ad byggja upp innvidi til ad stydja vid uppbyggingu, skraningu,
vidhald, vardveislu, notkun og samnytingu mdllegra gagna og btinadar til
rannsokna 4 pess konar gognum 1 hug- og félagsvisindum. Logd er dhersla 4
ad skrdning lysigagna sé itarleg og ndkveem svo ad ol leit sé eins audveld og
hagt er og til ad 6ll réte gdgn finnist pegar leitad er ad gognum { einhverjum
dkvednum tilgangi. Pad flytir fyrir allri vinnu og gerir pad mégulegt ad
finna vidamikil endurnytanleg gogn fyrir rannséknir og préun.

Med pessum innvidum veitir CLARIN adgang med einfoldum og varan-
legum hetti ad stafrenum mélgégnum (textum, hlj6di og mynd) sem
visindamenn geta nytt sér 4 hvada svidi sem peir starfa. CLARIN bydur upp
4 préud verkferi til ad skoda, greina og vinna med slik gagnasofn, hvar sem
pau eru stadsett. Pad er gert i gegnum net CLARIN-midst6dva, med einum
netadgangi fyrir allt visindasamfélagid i patttokulondunum. Hugbinadur og
gogn frd mismunandi stodum eru adgengileg 6llum CLARIN-midstodvum
og eru samremd.

Tryggja parf nakveema
skraningu, vidhald,
vardveislu og adgengi
ad pessum afurdum
til framtidar.
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Med patttoku i CLARIN
fengju peir sem

vinna ad maltaekni

4 Islandi adgang ad
otal verkfeerum og
gagnasofnum til ad
nyta i rannséknum

og taekniproéun.

CLARIN-midstédvarnar eru reknar af samtokum (e. comsortium) stofnana
sem hag hafa af samstarfinu. Yfirleitt er einn slikur hépur { hverju landi.
Stofnanir sem taka pdtt eru hdskdlar, békasofn, rannséknarstofnanir og
adrar stofnanir sem vinna med mdlleg gogn. CLARIN-midst60 yrdi sett
upp hjd einni af stofnunum { samtskunum.

Innan CLARIN er hagt ad hysa gogn og veita adgang ad peim svo ad pau
nytist sem best. CLARIN melir med pvi ad notkunarleyfi 4 gognum og
hugbtinadi séu sem opnust en pé er heimilt ad setja strangari skordur 4
notkun ef dstzda pykir til pess.

Med patetoku { CLARIN fengju peir sem vinna ad maltekni 4 Islandi
adgang ad 6tal verkfeerum og gagnaséfnum til ad nyta { rannséknum og
teknipréun. Par ad auki bydur CLARIN upp 4 ad ny gdgn og tdl séu hyst
til frambudar. Oll gagnasofn fi einkvaemt niimer, svokallad ISLRN-ntimer.
Pad gagnast vid visanir { gagnasofn pegar pau eru notud i rannséknum eda
préun og med peim er hagt ad tryggja ad verid sé ad vinna med somu
gdgn pegar parf ad endurtaka tilraunir eda préa nyjar og betri adferdir til ad
vinna med milleg gogn. Mikilvegur dvinningur af CLARIN fyrir islenska

méltekni tengist einmitt pessu.

Malteknigdgn og méltekniverkferi parf ad vera haegt ad geyma 4 stad par
sem audvelt er ad finna pau og veita sem flestum teekifeeri 4 ad nyta pau,
innanlands sem utan. Pad parf ad vera hagt ad treysta pvi ad gognin séu
hyst og gerd adgengileg til frambudar, 6hid hugsanlegum breytingum 4
teknilegu umhverfi. Auk pess getur st pekkingarmidlun sem 156gd er
dhersla 4 innan CLARIN verid afar mikilvag fyrir islenska méltekni par
sem sérfredingar 4 svidi mdltekni eru fremur fiir hér 4 landi. Pdtctaka i
CLARIN geti pvi verid afar mikilvag stod fyrir malteknidetlunina.

Pétttaka { CLARIN etti p6 ekki ad vera hdd mélteknidetluninni sjélfri.
Malteknidetlunin er til dkvedins tima, liklega 5 dra, en pdtttaka { CLARIN
pyrfti ad halda dfram ad peim tima lidnum, einmitt til ad tryggja ad afurdir
detlunarinnar verdi dfram adgengilegar sem og 6nnur gogn sem tengjast
ekki endilega méltekni. CLARIN hefur vidari skirskotun en adeins til
maltekni, til demis geti samstarfsnetid gagnast vel detlun um vardveislu
menningararfleifdar 4 stafrenu formi, sem menntamalardduneytid vinnur
na ad, og afrakstur peirrar vinnu nyst betur, innan og utan landsteinanna.

Kostnadur vid pétctoku { CLARIN er fyrst og fremst bundinn vid pdtt-
t6kugjold og vid rekstur CLARIN-midstodvar. Parteokugjaldid fyrir fsland
reedst af dkvordun um kostnad fyrir minni riki og er tengt hlutfalli af lands-
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framleidslu rikja Evrépusambandsins. Gjald fyrir 4rid 2017 hefdi verid
13.028 evrur en patttokugjaldid hakkar um 2% 4 4ri og er pvi pekkt langt
fram { timann.

[ flestum tilvikum eru CLARIN-midstédvar reknar innan einhverrar af
peim stofnunum sem mynda CLARIN-samt6kin i hverju landi. Petta geta
t.d. verid héskélar eda rannséknastofnanir. Sjd lista hér: heeps://www.clarin.
eu/content/participating-consortia.

Gera md r4d fyrir ad baeta pyrfti vid a.m.k. einu st6dugildi hjd peirri stofnun
sem yrdi CLARIN-midst60 hér 4 landi. Pad veri um hdlft stodugildi i
tekniumsjén og hélft stddugildi vid umsyslu og upplysingagjof. Fyrstu 1-2
drin, pegar verid veri ad setja allt upp og koma verkefninu af stad hér 4
landi, pyrfti pé ad gera rdd fyrir fleirum, liklega tveimur stédugildum { 18
mdanudi.

Auk launakostnadar og kostnadar vid adstodu starfsmanna parf ad gera rdd
fyrir rekstrarkostnadi tolvubtnadar og ferdakostnadi fyrir einn starfsmann

Kostnad 4 4ri ma pvi gréflega detla svona:

Pétteokugjold: 1.500.000 k.
Rekstur tolvubdnadar: um 500.000 kr.
Ferdakostnadur: um 500.000 kr.

P4 parf ad gera rdd fyrir tveimur st6dugildum i 18 manudi og einu st6du-
gildi eftir pad. Su stofnun sem starfrekir CLARIN-midstod parf ad f4 fjar-
veitingar til ad standa undir pvi.

Heildarkostnadur: 2,5 milljénir kréna + launakostnadur
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BN 6. SKIPULAG AZATLUNAR

Til pess ad auka
vitund um maltaekni i
atvinnulifinu var stor

radstefna skipulogd
par sem maltaekni-
serfraedingum og

-fyrirtaekjum var

bodid ad kynna
malteeknilausnir a
morgum svidum.

6.4 ADRAR
MALTAKNIAZTLANIR

A alpjédavettvangi hefur undanfarin 4r mikid verid retc um ad framtid
tungumadla velti 4 pvi ad haegt sé ad nyta pau { stafrenum heimi. Pvi hefur
mélteknidetlunum verid hleypt af stokkunum fyrir allmérg tungumdl.
Vinnuhépurinn  kynnti  sér  sérstaklega hollensk-flemsku ~ detlunina
STEVIN (Essential Speech and Language Technology Resources) sem var {
gangi 4 drunum 2004-2011, spenska mdlteknidetlun, sem nd er { gangi,
og tveer detlanir sem gerdar hafa verid fyrir eistnesku.

Holland

STEVIN-detlunin var gerd til pess ad festa hollensku og flemsku { sessi 4
svidi maltekni. Markmid dztlunarinnar voru ad auka almenna vitund um
méltekni, sérstaklega innan atvinnulifsins, ad standa fyrir rannséknum og
préun maélfanga til pess ad fylla upp i got { innvidum fyrir méltekni og ad
skipuleggja stjérnun, vidhald og dreifingu 4 mélféngum. Verkefni innan
detlunarinnar voru ymist rannséknar- og préunarverkefni, kynningar-
verkefni (e. demos) eda verkefni tengd menntun. Md hér nefna séfnun 4
talgdgnum frd bérnum, f6lki med hollensku sem annad tungumal og eldra
folki, verkefni tengd merkingargreiningu, samhlida textum og mdlheildum,
sérstok ritstod fyrir lesblind born, leitarvél fyrir ddmstéla med talgreiningu
réttarhalda og margt fleira. Stjorn var myndud med fullerium peirra
stofnana sem st6du ad detluninni dsamt sérfredingum { maltekni. Hin
hafdi yfirumsjén med detluninni og ték dkvardanir um styrki. Hollenska
tungumadlastofnunin (Nederlandse Taalunie) s um samhefingu og fjr-
milastjérn en sérstok nefnd sérfredinga, sem settu dztlunina fram, sdu um
a0 stefnunni veri framfylgt, auglystu eftir styrkumséknum og radlogdu
stjorninni vid styrkjadkvardanir. Alpjédlegur ridgjafahdpur for pé fyrst yfir
allar styrkumsoéknir. Sérstok skrifstofa mélteknidetlunarinnar var rekin af
tveimur stofnunum og s hiin um verkefnastjérnun.

Til pess ad auka vitund um mdlteekni { atvinnulifinu var stér rddstefna skipu-
16gd par sem mdlteknisérfredingum og -fyrirteekjum var bodid ad kynna
maélteknilausnir 4 mérgum svidum. Logd var dhersla 4 ad hafa syninguna
4 sem breidustum grunni og notkunarmaéguleikar fyrir fj6lmidla, mennta-
kerfid, heilbrigdisstofnanir, samgdngur, ferdapjénustu, stjérnsyslu, fjar-

skipti og fjarmdlakerfi kynnt.
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Spann

Spenska mélteknidetlunin Plan de Impulso de las Tecnologias del Lenguaje
stendur nu yfir. Han hoéfst 4rid 2016 og lykur 2020. Hvatar hennar eru
m.a. peir ad tryggja samkeppnishafni Spdnar og Sudur-Ameriku og ad
forda 6drum opinberum tungumdlum 4 Spdni, fyrir utan spznsku, frd
stafrenum dauda. Tungumadlin { detluninni eru spznska, katalénska,
galisiska, baskneska og oksitanska. Markmidin eru ad fj6lga malfongum
fyrir pessi tungumal og auka gedi og adgengi ad peim, ad leggja dherslu
4 tekniyfirferslu frd rannséknum Gt i atvinnulifid og ad auka gdi og
skilvirkni opinberra stofnana med pvi ad innleida vélpydingar og adra
méltekni. Spenska detlunin leggur einnig dherslu 4 synileika maltaekni,
badi hjd fyrirtekjum og nemendum, og hvetur pannig til pess ad yfirfersla
tekni til atvinnulifsins fari fram og ad hefileikarike folk sérhefi sig f
miéltekni og tengdum fégum.

Stjérnsyslan 4 ad vera leidandi adili { méltekni en innan heilbrigdiskerfis,
démskerfis, menntakerfis og ferdapjénustu 4 ad préa synileg verkefni.
Aztladur heildarkostnadur dztlunarinnar eru 90 milljénir evra, jafngildi
um 10 milljarda islenskra kréna. Pad gerir ad jafnadi um 2 milljarda kréna
4 hvert tungumdl.

Eistland

Vinnuhépurinn sat fundi med fullerium eistnesku mélteknidetlunarinnar
sem stadid hefur yfir sidan 2011 og lykur 4 pessu dri. Eistarnir midludu
af reynslu sinni og svérudu spurningum um tilhdgun detlunarinnar. Tver
mélteknidaetlanir hafa verid gerdar { Eistlandi. Sa fyrri National Programme
for Estonian Language Technology 2006-2010 og sG seinni National
Programme for Estonian Language Technology 2011-2017. Pad er mennta-
og rannséknamalardduneyti Eistlands sem er dbyrgt fyrir deetlununum, en
hdskdlarnir { Tallinn og Tartu dsamt Stofnun eistneskrar tungu (Eesti Keele
Instituut) eru leidandi vid framkvemd peirra. Eistneska og umhverfi hennar
er um margt like islensku: Of fdir tala tungumalid til pess ad fyrirteeki sjai
sér hag i ad leggja i kostnadarsama préunarvinnu { maltekni og samfélagid
er teknivatt, p.e. f6lk notar eda vill geta notad hugbinad sem stydst
vid méltekni. Vilji er fyrir pvi ad eistneskan haldi st6du sinni og sidast
en ekki sist er tungumalid, likt og islenska, med flokid beygingarkerfi og
mjog virka ordmyndun, svo ad vandamadlin sem Eistar standa frammi fyrir
i textagreiningu eru ekki 6lik peim sem vid fslendingar stondum frammi

fyrir.

Stjérnsyslan a adé
vera leidandi adili i
maltaekni en innan
heilbrigdiskerfis,
démskerfis,
menntakerfis og
ferdapjonustu a ad
proa synileg verkefni.
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Kjarnaverkefni
eistnesku
aaxtlunarinnar ganga
vel og eru ad hluta
komin i notkun i
almennum hugbunadi.

Innan eistnesku mélteknidztlananna tveggja hafa verid unnin verkefni 4 svidi
talgervingar, talgreiningar, ordasafna og malheilda, stafsetningarleidréttingar
og vélpydinga. Ageetur drangur hefur nddst vid préun innvida og hugbinadur
er nu pegar { notkun sem nytir innvidat6l. M4 par nefna sjélfvirkan upplestur
4 hlj6dbokum og textudu sjénvarpsefni, vefvidmat sem bydur upp 4 ad senda
inn hljédskrdr og fd texta frd talgreini med tSlvupésti, og umfangsmikid
opid safn ordabdka. Stafsetningarleidréttingaforrit fyrir eistnesku er hluti
af MS Ofhice og gédur drangur hefur einnig nddst { vélpydingum. Heegt er
ad profa pydingarvél { gegnum vefvidmét og bera saman vid nidurstddur
Google Translate. Markmid vélpydingahdpsins er pé fyrst og fremst ad préa
sérhafdar pydingarvélar.

Kjarnaverkefni eistnesku detlunarinnar ganga vel og eru ad hluta komin
i notkun { almennum hugbunadi. Mikilvegur lerdémur sem draga md af
detlunum { Eistlandi er pé ad of seint og of émarkvisst hafi verid unnid
ad tengingu vid atvinnulifid. Gert var rdd fyrir ad dhugi veeri ekki mikill
og reglugerdir sem hindra beinan studning vid fyrirteki standa lika i veg-
inum. P6 eru ad minnsta kosti tvé 6flug mélteknifyrirteki { Eistlandi,
Tilde-Eestim og Filosoft. Einnig t6ludu forsvarsmenn detlunarinnar um
a0 liklega veri betra ad hafa dkvedinn adila, t.d. félag med eigin skrifstofu
og ,kennitolu® til pess ad halda utan um framkvemd detlunarinnar { stad
pess ad fela starfsmanni annarrar stofnunar ad sjd um pad, en { eistnesku
detluninni var starfsmadur detlunarinnar einnig starfsmadur Héskélans i
Tartu. A sama stad er CLARIN-midst6din { Eistlandi, og s6gdu pau hana

gegna mikilvegu hlutverki vid ad halda utan um mélfong.
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[ skyrslunni er fjallad um pau tekiferi sem felast { préun maltekni fyrir
islensku. Naudsynlegt er ad koma af stad skipulegri uppbyggingu innvida,
mynda pekkingarkjarna og skapa 6flugt nyskopunarumhverfi fyrir mél-
teknilausnir. [ 1jsi peirrar byltingar sem 4 sér stad um pessar mundir 4 svidi
gervigreindar og mdltekni er mikilvaegt ad malteknidetlun fyrir islensku
komi til framkvemda svo fljétt sem audid er. Pannig getum vid verid
patttakendur { préuninni og fengid tekiferi til ad nota okkar tungumdl,
islenskuna, { tekni framtidarinnar.
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