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1 Inngangur ad gagnasafnsfraedi

1.1 Mikilveeg hugtok i kaflanum

bestun fyrirspurna (e. query optimisation)

einsmota adgangsstyringar og stjornun (e. uniform data administration)
endurheimt vid kerfishrun (e. recovery from crashes)
fyrirspurnarmadl (e. query language)

gagnagrunnur (sja gagnasafn og gagnasafnskerfi)
gagnabheilindi (e. data integrity)

gagnahuld (e. data independence)

gagnasafn (e. database)

gagnasafnskerfi (e. database management system)

minni prounarkostnadur

rekstraradili gagnasafnskerfis (e. DBA, database administrator)
samtioa adgangur/vinnslur (e. concurrent access)

skilvirkur adgangur (e. efficient access)

SQL (e. structured query language)

toflugagnagrunnur (e. relational database management system)
toflugagnasafn (e. relational database)

1.2 Gogn a télvutaeku formi

Oll pekkjum vid hversu paegilegra er ad geyma margskonar gogn 4 tdlvuteku formi
heldur en skrifud a bréfsnifsi eda falid inni { bokum sem ekki eru vio hondina. Pad eru
hins vegar ekki 6ll gégn pannig ad pau passi vel til nota & tolvutekan hatt. Margt af
gégnum sem vid viljum geyma henta hins vegar vel pessu formi og ma par nefna matar-
uppskriftir (eitthvad sem allir pekkja), simandmer, netfong og heimilisfong, ljdsmyndir
og svo meetti lengi telja.

Pessi gogn er sidan misaudvelt ad vinna med & télvuteeku formi, margar matarupp-
skriftir eru skannadar (4 myndformi) og erfitt ad breyta peim og vonlaus ad leita (nema
med sérstokum floknari adferdum sem skra og greina myndir). Pad er t.d. ekki audvelt
ad finna uppskriftir sem hafa baedi syrdan rjdma og avocado 6dru visi en ad vita sjalfur
fyrirfram hvar pessar uppskriftir eru.

1.3 Hvad er gagnasafnsfraedi

Gagnasafnsfreedi fjallar um skilgreiningu og skipulagningu gagna a markvissan hatt og
peer fraedilegu forsendur sem ad baki liggja.

Pad er mikill munur a pvi ad nota vel skipul6gd gagnasofn og kerfi og sidan a 6drum ad-
feroum sem helst hafa verid notadar vid geymslu og ekki sist vid lestur, uppflettingu og
endurheimt gagna.
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1.4 Gagnasafn og gagnagrunnur

Gagnagrunnur (e. database) er skipulagt kerfi til ad geyma télvuskrad gogn um tiltekio
efni, skipa gognunum nidur eftir innbyrdis venslum, vinna ur peim og sakja pau.
Gagnagrunnur er { freedilegum skilningi skilgreining & adferdum par sem umbunadur og
medferd gagna skiptir meginmali en ekki gégnin sjalf. Gagnagrunnur getur jafnvel verio
tomur af gégnum.

Margir nota ordid gagnagrunnur i somu merkingu og gagnasafn en i innan gagnasafns-
freedinnar er greint & milli merkingar peirra.

Gagnasafn (einni kallad e. database) er samsafn gagna um tiltekio efni, skipulagt {
samraemi vid tiltekna hugtakaskipan par sem lyst er einkennum gagnanna og venslum
milli samsvarandi eininda peirra. Ordid gagnasafn getur einnig verid notad yfir kerfi sem
ekki geyma gogn & tolvuteeku formi s.s. bokasafn eda spjaldskra.

[ daglegu tali, p.e. utan fraediheims gagnasafnsfraedinnar, hefur ordid gagnagrunnur
fengid mun almennari notkun. Su notkun tekur til alls konar safna og einnig gagna-
sofnunar og midlunar, jafnvel hvort sem um télvuteek gagnasofn er ad raeda eda ekki. Hér
skulum vid hins vegar nota freedilegu skilgreininguna.

1.5 Gagnasafnskerfi

Til a0 flaekja malin enn frekar er notad hugtakio gagnagrunnskerfi til ad tdkna pad um-
hverfi, rekstrar og stjérnunarlega, sem gerir kleift ad skipuleggja gagnagrunna og nyta
gagnasafnin.

Enska heitid database, skammstafad db, er notad yfir baedi gagnasafn og gagnagrunn, en
enska heitid database management system, skammstafad DBMS, er notad yfir gagna-
safnskerfi. Fra pessari malnotkun vikja margir, jafnvel innan télvunarfraedinnar.

Gagnasafnskerfi er hugbinadur, mjog flokinn i flestu tilfellum, sem er hannadur til ad
styra gagnagrunni og geyma gagnasofn. [ pvi felst m.a. ad stjérna fyrirkomulagi mikils
magns af gégnum, styra adgangi, koma { veg fyrir ad arekstrar verdi i notkun, t.d. pegar
fleiri en einn vilja breyta eda ey0a tilteknum feerslum, styra afritun, skraningu atburda-
skrar, log, og svo meetti lengi telja.

Gagnasafnskerfi eru til { nokkrum meginflokkum en sa algengasti eru svokalladar tdflu-
gagnagrunnar (e. relational database management system, RDBMS). Adrar gerdir
gagnagrunnskerfa eru ekki viofangsefni hér?.

1.6 Kostir gagnasafnskerfa

Gagnasafnskerfi hafa marga kosti umfram pad fyrirkomulag ad hafa gogn { stokum
skram eda skraarsofnum sem ekki tilheyra gagnasafnskerfi. Medal peirra ma nefna:

e Gagnahuld (e. data independence)?. Honnunarlega séd er talin kostur ad fela fyrir
00rum hlutum kerfa hvernig tiltekin atridi eru utfeerd eda geymd. Annars er
heetta a pvi ad forritun annarra hluta kerfis taki of mikid mid af pvi og geri pvi
allar breytingar (til hagraedis) erfidari og heettari vid villum.

1 Sja ma tilvisanir { adrar gerdir gagnagrunnskerfa t.d. i: Database Management System. 9.12.2007.
en.wikipedia.org/wiki/Database_management_system.
2 Sja m.a. Data independence. 9.12.2007. http://en.wikipedia.org/wiki/Data_independence,
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o Skilvirkur adgangur (e. efficient access). Me0 skilvirkum adgangi er att vid ad
margir adilar geti a éruggan og hradvirkan hatt haft adgengi ad gégnum 6had
notkun annarra a somu gognum.

e Minni préunarkostnadur. Gagnagrunnskerfi hafa innbyggdar o6flugar adferdir
vid utanumhald gagna, skraningu beirra, lestur og uppfearslu, sem annars pyrfti
a0 utfeera med sernum tilkostnadi.

e Gagnaheilindi (e. data integrity)3. Tryggja parf ad gogn séu rétt og samhengi
peirra tryggt. Med pvi er medal annars att vid ad goégn séu a pvi formi sem skil-
greiningar peirra segja til um. Einnig er att vid ad tilvisanir milli gagna haldist
réttar pé breytingar verdi a einum stad. Oft er talad um pad ad gagnasafnid fari ur
einni réttri stoou i adra, ekki sé skilio vid halfklaradar uppfeaerslur eda skraningar.

e Oryggi. Gagnasafnskerfi hafa flest mjog 6flugan 6ryggispatt innibyggdan og
minnka pvi porf fyrir sérstok oryggiskerfi.

e Einsmdta adgangsstyringar og stjérnun (e. uniform data administration). A
einum stad er styrt adgangi ad gognum, ekki er porf & pvi ad gera pad & mérgum
stodum med misskilvirkum heetti, t.d. { sérstokum adgangsstyringum, netad-
gangsstyringum o.s.frv.

e Samtida adgangur/vinnslur (e. concurrent access)* Tryggt er ad margir geti
unnid i gagnasafninu { einu an pess ad heetta sé ad arekstrum eda ad rongum
gognum sé veitt til notenda p6 margir vinni & sému gégnum a sama tima. Einnig
er stefnt ad pvi ad ekki sé heaetta 4 pvi a0 mismunandi atgafur gagna séu i notkun.

e Endurheimt vid kerfishrun (e. recovery from crashes). Atburdarskraning (e. log)
tryggir a0 haegt sé ad byggja upp gagnasafn ad nyju vid kerfishrun, einnig er
tryggt a0 annad hvort er feerslu lokio fullkomlega eda pa ad hun er alls ekki fram-
kveemd og pannig komid { veg fyrir ad gagnaheilindi tapist.

e Bestun fyrirspurna (e. query optimisation)®. Flest gagnagrunnskerfi hafa inn-
byggda leid til ad gera fyrirspurnir sem ekki eru sérlega vel uppbyggdar skilvirkar
med pvi ad beita 4 paer reglum toflualgebru og einfalda fyrirspurn og tryggja ad
hin sé avallt sem best midad vid uppbyggingu gagna.

Flest pessi hugtok verda skyrd beint eda dbeint { 60rum koflum.

1.7 Fyrirspurnarmal

Til ad vinna med gogn { gagnasafni eru notud fyrirspurnarmal og er SQL (e. structured
query language) peirra algengast { dag. Fyrirspurnarmal eru eins og forritunarmal { peim
skilningi ad pau hafa formlega skilgreiningu og malfraedi, eins og forritunarmal gera
almennt. Uppbygging peirra, p.e. hvernig skipanir eru settar fram eru pé sjaldnast likar
hefdbundnum forritunarmalum (sja nanar um pad pegar fjallad er um stefjur og foll).

Sérstaklega verdur fjallad um nokkrar af fyrirspurnum og skipunum SQL i sérstokum
koflum. Athuga ber ad p6 stadlar séu til um SQLS, fylgja framleidendur gagnagrunnskerfa
peim misvel. S umfjéllun sem i pessu riti er midar vid utfaerslu i MS SQL Server 20057
nema annad sé tekid fram.

3 Sja m.a. Data integrity, 9.12.2007. http://en.wikipedia.org/wiki/Data_integrity

4Sja m.a. Concurrency control. 9.12.2007. http://en.wikipedia.org/wiki/Concurrent_access

5 Sja m.a. Query optimization. 9.12.2007. http://en.wikipedia.org/wiki/Query_optimisation

6 Ageetis einfoldud samantekt 4 JCC's SQL Standards Page. 19.12.2007. http://www.jcc.com/sql.htm
7 MS SQL Server 2005 Home. 12.12. 2007. http://www.microsoft.com/sql/default. mspx
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1.8 Annagd til frédleiks og umhugsunar

Notkun gagnasafnskerfa, gagnagrunna og gagnasafna er margpaett og peir sem ad peirri
vinnu koma hafa 6lik sjénarhorn og 6lik verkfzeri til ad vinna med.

Almenni notandi gagnanna, sem gagnasafnido hefur notad, hefur oftar en ekki mjog
6beinan adgang ad gognunum, p.e. hann hefur adgang ad gégnunum { gegnum forrit sem
fela gagnagrunnsadganginn i sér a pann hatt ad notandi verdur ekkert endilega var pess
hvad ad baki byr. Sumir notendur geta nytt sér beint SQL fyrirspurnir til ad vinna gégnin
og gera pad pa ymist gegnum gagnasafnskerfio (t.d. MS SQL Server) eda jafnvel gegnum
Excel sem bydur nu alveg agaetis adgang ad pvi ad sakja gogn i gagnasofn.
Kerfisgerdarfélk er flest ad vinna i umhverfi gagnasafnsins (s.s. Microsoft SQL Manage-
ment Studio) eda 60rum verkfeerum sem eiga audvelt med ad hafa samskipti vio gagna-
grunna (s.s. forritunarumhverfi MS Studio .NET). Pessir adilar eru undantekningarlitid
ad nyta sér SQL fyrirspurnarmalid.

Rekstraradilar gagnasafnskerfisins (e. DBA, database administrator) eru peir sem
vinna { gagnasafnskerfinu og auk pess ad vinna par med SQL hafa adgang ad ymsu 6dru
svo sem stillingu 6ryggisatrida og 60ru er vardar ad tryggja gédan og skilvirkan rekstur
gagnagrunnsins.

DBA

r-
Microsoft SQL Server
Management Studio \/\ |
Kerfi byggd & \
vefpjonustu — DBMS
2 6'1 B
.i . n -
3 LA
° / erver
" Geymsla
Embedded SQL innan
t.d. C# kerfis /U gagnagrunns

|

1.9 Saga gagnasafnsfraedinnar

EKki er eetlunin ad gera hér i pessum kafla grein fyrir sogu gagnasafnsfraedinnar po
dhugaverd sé en bendi hér ad stadi til ad byrja a.

Benda ma 4 samantekt 4 sogu gagnasafnsfreedinnar t.d. 4 Wikipedia®

Sja einnig , The Rise of Relational Databases“?

1.9.1 Alitamal

Ymis alitamal mé hafa i huga vid notkun gagnagrunna og ma par nefna héfundarrétti,
personuvernd og adrar lagalegar hlidar. Einnig parf ad huga vel ad 6ryggismalum. Pessu
riti er ekki aetlad a0 taka sérstaklega 4 pessum pattum en benda ma a nokkrar heimildir
sem ahugavert geeti verid ad skoda

8 Database History. 9.12.2007. en.wikipedia.org/wiki/Database#History
9 The Rise of Relational Databases. 9.12.2007. nap.edu/readingroom/books/far/ch6.html

10 ©2008 J6n Freyr J6hannsson
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1.9.2 Lagalegar hlidar

Linn, Ann. 2000. History of Database Protection, Legal Issues of Concern to the
Scientific Community0.
Persénuvernd!! fjallar um ymislegt er vardar séfnun upplysinga um einstaklinga.

1.9.3 Oryggismal

Nokkrar greinar er ad finna a sveedinu ,MS SQL Server Security“12
Einnig er greinar a0 finna um 6ryggismal & svaedi Bitpipe.com!3

A0 auki er audvitad sjalfsagt ad leita med Google.

10 Linn, Ann. 2000. History of Database Protection, Legal Issues of Concern to the Scientific Community.
12.12.2007. globalchange.gov/policies/linn.html

11 Personuvernd. 12.12.2007. http://www.personuvernd.is/

12 MS SQL Server Security. 9.12.2007.
database.ittoolbox.com/topics/t.asp?t=371&p=452&h1=371&h2=452

13 Database Security. 9.12.2007. bitpipe.com/rlist/term/Database-Security.html
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2 Toflulikanid

Pegar vid tolum um toflu skv. skilningi gagnasafnsfreedinnar pa erum vid med sérstaka
skilgreiningu 1 huga. Tafla parf pannig ad uppfylla ymis skilyroi til ad teljast tafla i
gagnasafnsfraedi. Ordid tdflulikan (e. relational model) notum vid yfir skilgreiningar og
freedi sem liggja ad baki toflugagnasafni.

2.1 Mikilveeg hugtok i kaflanum

dalkur eda eigindi (e. attribute, column)
faersla (e. row, record, tuple)

faerslufjoldi toflu (e. cardinality)
gagnategund (sja tag)

gildi (e. value)

graaa tiflu (e. degree, arity)
grunnskilgreiningarmengi (e. type) skilgreint 4 mismundandi hatt eftir umhverfi
lysigégn (e. metadata), gogn um gégn
raunlagt skema (e. physical schema)

reglur Codd'’s

réklegt skema (e. conceptual/logical schema)
skilgreiningarmengi (e. domain, field specification)
skilyrai venslatoflu (e. definition of relation)
syn (e. view)

tafla (e. relation)

tag (e. type), sja einnig skilgreiningarmengi
toflulikan (e. relational model)

tofluskemas (e. relation schema, table schema)
vensl (sja tafla)

venslatafla (sja tafla)

visir (e. index)

2.2 Um gogn

Gogn er haegt ad geyma a morgu formi og pad er haegt ad tulka gogn a margvislegan hatt.
Segjum sem svo ad vid hofum gildio '8970517' i gagnasafninu okkar. Hvad taknar petta
gildi? Getur pad verid simanumer, vorunumer, upphaed, mannfjoldi i tiltekinni borg eda
eitthvad allt annad?

Pad er talad um pad ad gogn verdi ad upplysingum pegar vid hofum upplysingar um
pbad hvernig tulka eigi gognin. Ef gildid '8970517" er tilgreint sem vérunumer er buid ad
eyda (mestu) af mogulegri mistulkun a gildinu. Pad ad pad vilji svo til ad petta gildi sé
med somu tolurod og simanumer tiltekins einstaklings er bara skemmtileg tilviljun.

©2007 Jon Freyr Johannsson
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Ef vio skilgreinum tiltekin gogn sem (islensk) simantumer pa hofum vid takmarkad hvada
gildi eru moguleg. Gildin eru, med faum undantekningum, sjo tolustafir. Numerid
87654321 er ekki gilt sem simanumer, pad er atta stafa og er pvi utan skilgreiningar-
mengis (e. domain, field specification). Vio tdlum um ad gildi séu innan skilgreiningar-
mengis ef pau eru hluti af leyfilegum gildum og af réttu tagi (e. type), réttri gagnategund.
Meo gagnategund er t.d. att vio ad stafir (texti) eru af 60ru tagi en tolur (tolustafir), pa er
einnig gerdur greinarmunur 4 heiltélum og svo rauntélum.

Daemi um takmarkad skilgreiningarmengi er pad sem kallad er kynko6di { pjéoskral# par
er um ad raeda mjog fa leyfileg gildi p6 pau séu nu fleiri en flesta grunar. Kynkddar eru
nefnilega fjorir!
Kyn Merking
Karlmadur 18 ara og eldri
Kona 18 ara og eldri
Drengur 17 4ra og yngri
Stulka 17 ara og yngri

WO N R

Oll 6nnur gildi en pessi eru dleyfileg, pau eru utan skilgreiningarmengis.

Flest gagnasofn (petta 4 einnig vio um forritunarmal) hafa skilgreind svokollud grunn-
skilgreiningarmengi (tag, e. type) sem oftast eru ad minnsta kosti tolur, texti og dag-
setningar. Haegt er a0 skilgreina pau nanar t.d. med pvi ad tilgreina hvort télur eru heil-
tolur, tugabrot eda adrar tolutegundir. Einnig er oftast haegt ad takmarka hvad texti
getur verio langur og 4 hvada formi dagsetning er. Pessar skilgreiningar geta verid mis-
munandi eftir pvi hvada gagnasafnskerfi er um ad raeda. Til vidbétar pessum grunnskil-
greiningum getum vio skilgreint okkar eigin tog t.d. simandmer, kynk6da o.s.frv.

Pegar verid er ad lysa gognum er oft talad um lysigogn (e. metadata) sem taknar pa
gogn um gogn. Flestir nota enska ordid.

14 Taknmal pjédskrar 3.12.2007. http://www.thjodskra.is/taknmal/
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Tokum sem deemi lysigdgn um t6flu sem tilgreinir nemendur og upplysingar um pa. Hér
er fyrst tofluskemad yfir tofluna sem heitir Nemendur:

Nemendur

| nemandantmer |nafn nemanda| kyn |fae6ingardagur |dei|d| innritun | heimili | péstndmer | einingum lokid meéaleinkunn||’némi |

Skodum nu hvernig lysigdogn geetu verio skilgreind.

Tafla Dalkur Tag Staerd Uppruni  Skilgreiningarmengi

Nemendur  nemandanumer tala 6 skrad einkvaem heiltala milli 1 og 999999

Nemendur  kyn tala 1 skrad kodi skv. pjédskra {1,2,3,4}

Nemendur  fadingardagur  texti 8 skrad texti med télum eingdngu a forminu
ddmmadaa

Nemendur  dejld texti 3 skrad 2-3 stafa kodi, verdur ad vera ad finna

i toflunni deild. Deemi 'TD', 'TVD', 'KLD'

Nemendur  jnnritun texti 3 skrad 3 stafa kddi par sem fyrsti stafur
taknar a hvada 6nn innritun er {h, v, s}
og svo tveir 6ftustu tolustafir i artali.
Daemi 'S08', 'H09'

Nemendur  heimili texti 50 skrad heimilisfang, getur verid annad en i
bjédskra, a ad tilgreina ndverandi
busetu

Nemendur  pdstnimer tala 3 skrad briggja stafa péstnimer sem verdur ad

vera ad finna i pdstnumeraskra

Nemendur  einingum lokid tala 3 reiknad Reiknad gildi fra toflunni Arangur fyrir
pbennan tiltekna nemanda.

Moguleg gildi eru fra 0 til 999

Nemendur  medaleinkunn tala 2,2 reiknad Reiknad gildi fra toflunni Arangur fyrir
pbennan tiltekna nemanda. Moguleg
gildi eru fra 0,00 til 10,00. Tala skal
vera reiknud med 2 aukastdfum

Nemendur | nami texti skrad Moguleg gildi eru; 'l nami', 'l ndms-
leyfi', 'Heettur', '‘Brautskradur’

Athugid ad i pessari toflu er bara talad um almenn grunntég, texta og tolur, en pad er
sidan okkar ad velja nakveemari skilgreiningu sem hentar pessum lysigognum og sem
gagnasafnskerfid bydur upp a.

[ flestum gagnasafnskerfum hofum vid leid til ad skilgreina gagnaskilgreiningarmengin
sem hér eru tiltekin og pad er gert a mismunandi hatt eftir edli hvers og eins. Sum reyna
a pao ao fletta upp leyfilegum gildum i 66rum téflum, 6nnur getum vio tilgreint beint {
skilgreiningu vidkomandi toflu.

15
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2.3 Um toflur

Tafla (e. relation) er einnig kollud vensl eda venslatafla. Enska heitio relation er ekki
eins lysandi fyrir okkur, tafla visar mun betur til pess sem vid pekkjum. Vid purfum
samt ad geeta ad pvi ad hér erum vid ad tala um sérstaka skilgreiningu a toflu.

Tafla er tvivig, p.e. { henni eru linur (feerslur) og dalkar:

dalkar
" |abede 1245788 **** 1212
dseret 125|+++ 1212
ferslur < |gertrud 77477 | #i** 1312
jk 9552|& 1212
| |trest 74|%% 1112

Mynd 2-1 Uppbygging téflu

Gildin 1 hverri feerslu hafa eitthvad samhengi, pau eru tiilkud i einhverju eigin sam-
hengi og purfa ekki ad vera tilkud { neinu sérstoku samhengi vid adrar feerslur. Daemi
ma taka ad feersla { gengisskraningu tiltekur hvert gengi er a tiltekinni mynt a tilteknum
tima, su feersla er alveg 6had gengi annarra mynta 4 pessum tima eda 60rum. Annad
daemi geeti verid um skraningu drangurs nemanda 4 tilteknu proéfi, st feersla er an sam-
hengis vid adrar, en hefur pad samhengi ad tengjast tilteknum nemanda og tilteknu préfi
eda namsmati.

Fyrir hvern og einn dalk skilgreint hvers konar gildi er par ad finna, 6ll gildi { tilteknum
dalki eru af einu tagi, tilheyra einu skilgreiningarmengi.

Daemi um petta er { dalki sem skilgreindur er sem einkunn (nemanda) er adeins ad finna
gildi af tilgreindu tagi. Ef skilgreiningarmengi einkunna er {A,B,C,D,EJFX} pa er
einungis ad finna slik gildi, par eiga ad sjalfsogou ekki heima 6skyldir hlutir eins og
simanumer eda heimilisfong.

16 ©2008 J6n Freyr J6hannsson
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Pegar vio tolum venjulega um tofly, t.d. { Excel, pa geeti pad verid eitthvad likt pessu:

bessi Excel-tafla er

-"ﬁm\" = s Gengtemp.xls [Compatibility Mode] - Microsoft Excel -
) . .
= e et Goelgmn  Gommt  Ghe Comn WED GG o @ - Orugglega ég%t t]l
N24 - ( fe | ; p P
= = = = o = ‘ - = = sins bruks en hin er
1 Mynt Kaup Sala Mynt Kaupgengi S 5lugengi : ﬂ 7 . : :
7l nara i lingur _ATS 565540 670040 = EBongdarikiadollar |USD 5345 63.77) ekki Tafla i Skllnlngl
3| M Weelg frani BEF 192830 1.94070 B> Stefingspund  |GBP 17,79 118.35] gagnasafnsfraef)-
! Kanadiskur dollari CAD AT7,65000° 47,95000/ ﬁ Kanadiskur dollari [CAD 50,60 50,90 N . ,
5 I sv. fanki CHF 4718000 4744000 B Donsk kréna DKK 10.88 10,94 innar og toflulikans-
5 Mokt mark DEM 39.81830  40,05030 BB orsk krdna NOK 964 3.70 i
i DKK 1043900 10.43900 Bmm Sznskkina  |SEK 5,90 5.96 1ns.
8 i Spanskur peseti ESP 046870 047270 B svissneskur franki |CHF 51,58 52.20 .
9 HF== Finnskt mark FIM 13,07800 13,15600 ["®@7 Japanskt jen JPY 0.60 0.60 Pad eru endurtekin
i iy ¥DR 95 25 95,63 ; Y OA
10 "Fran;kurﬁank. FRF 1186200 11,93200 1 sDR og mismunandi gogn
11 Bl Sterlingspund GEP 116.57000 117.19000 B e EUR 50,93 81,41 ) ,
12 W30 irskt pund IEP 100,06700 100,77700 i hverri linu © og
13 [ Witoisk tira m 004034 0.04068 i K i
14 | @ | Japanskt jen JPY 0.50807 0.51242 Hér eru tilgreindir helstu gjaldmidlar sem notadir eru i gengisskraningu mlsmunandl gerélr
L e |
15w Hollenskt gyllini NLG 3530750 3557750 Til vinstri eru gjaldmidlar sem ekki eru lengur skradir en hazgra megin ot 4 :
16 i Norsk kr. NOK 942600 9.45000 er sii tafla sem notud er i dag af gognum 1 hver]um
B 1]
17 I Portigaiskur escuto  PTE 038870 0,39210 dalki ® td. textann
15 mmmm Seensk kr. SEK 897300 9.02700
- ..
19 = Bandarikjadollar uUsD 70.86000 71.24000 sem byr]ar ireit G14.
20 1sDR ¥DR 93.84170 94,5070 L, ,
21 [lecy XEU 78.60980 79,20360 S]aum betta betur i
Mynd 2-2 Excel-tafla med mismunandi gégnum i hverjum dalki SkIIyr oi venslatoﬂu
, 7, .
hér 4 eftir.
E;n\ = s gengixls [Compatibility Mad

i)
—/‘ Home Insert Page Layout Formulas Data
F14 - I \
A B C D E

[t e |_o Excel-taflan hér vid hlidina er hins vegar mun liklegri til

2 UsD 6345000 63.7700020050208 : L 4 - P4

T oo 117 79000 |112-35000 |00s000s ad standast skilgreiningu a toflu, hver dalkur hefur bara
4 CAD 50,60000) 50,90000 | 20050208 1 ] 113 11
208D snstonciisa oo posoate eina gerd gagna (af sama tagll) 0, ef undan.er skiliod he1t_1
6 wo - seuo) oo e @) ddlks efst @. Vandinn er sa ad Excel gerir okkur ekki
7 SEK 8.90000| 896000 20050208 . . i , 2. .

B cHE  51.88000] 5220000 |20050208 mogulegt ad skilyrda innslatt eda skraningu pannig ad
9 |JPY 0,60000] 0,60000 20050208 . . s 7o .

10 XDR 95,26000| 95.83000 | 20050208 ba6 standist skllgrelnlngu 4 toflu (venslatoﬂu).

Mynd 2-3 Excel-tafla sem geeti verid Pegar vid tolum um toflur hédan i fra verdur pad { merk-
venslatafla ingunni venslatafla, p.e. tafla sem stenst skilgreiningar
venslatoflu.

2.4 Skilyrdi venslatoflu

Til a0 tafla geti verid venslatafla parf hun ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi

e Hefur einkvaemt nafn, engin onnur tafla heitir sama nafni. Tafla sem er { 60ru
gagnasafni getur heitid sama nafni en nafn gagnasafns er notad sem forskeyti og
gerir t6flunoéfnin pannig einkveem. Petta er svipad og med breytuheiti pegar nofn
klasa eda pakka koma fyrir framan breytuheitid og gera nofnin pvi einkveem pé
breyta med sama heiti sé til a 6drum stad

e Ddlkar innihalda gildi af einu tilteknu tagi, einu skilgreiningarmengi. Oll gildi
verda a0 vera af sama tagi og vera tulkud a sama hatt. Ef dalkur er skilgreindur
sem einkenni myntar (i gengisskraningu) skal par bara vera ad finna slik ein-
kenni, ekki skal pa hafa par einkenni skuldabréfa eda visitoélur pvi pa er verid ad
tulka innihaldid a 6likan hatt.

e Reitir i toflu hafa einfalt gildi. Petta pydir pad ad ef skilgreindur er dalkurinn
simantmer pa er par ad finna i mesta lagi eitt simantmer, dalkurinn sélugengi
inniheldur adeins eina tolu. Athugid ad p6 dalkurinn nafn hafi einn reit par sem
kemur fyrir ,Jén Freyr Johannsson” pa er par um eitt gildi ad reeda, petta er einn
strengur og b6 vid tulkum hugsanlega bil pannig ad pad greini milli gilda pa er
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petta einn strengur og brytur pess vegna ekki petta skilyrdi. Pad sama a vio ef vid
notum einhver samsett tog, pau eru skilgreind sem eitt gildi.

Hver og einn dadlkur hefur einkvaamt nafn. Petta er samskonar skilyrdi og vid
setjum eigindum { kl6sum, vid verdum ad geta visad til dalks an haettu a misskiln-
ingi. Gagnasafnskerfin sem vid notum leyfa okkur ekki ad breyta ut fra pessu svo
vio erum i gooum malum

R60 ddlka skiptir ekki mali. Vid getum baett inn nyjum dalkum og fellt burtu og
pad a ekki ad hafa nein ahrif. Pad er pvi ekki um pad ad reeda ad visa til nimera
eda bokstafa eins og vio gerum { Excel.

R60 faersina skiptir ekki mali. Pad er gagnasafnkerfid sem sér um ad geyma
feerslurnar, pad kemur okkur ekki vid. Vio getum sidan akvedid i fyrirspurnum
okkar hvernig vid viljum ad tittakio radist

Engar tvaer farslur eru eins. Faerslurnar eru sem sagt einkveemar. Oftast skil-
greinum vid dalk eda dalka sem mynda einkvaman lykil sem tryggir petta skil-
yroi, en pad a ekki ad vera naudsynlegt ad skilgreina slika lykla til ad vera med
einkveemar feerslur. Hins vegar gera morg gagnagrunnskerfi rad fyrir pvi ad inni-
hald feerslna geti verio eins par sem faerslueinkenni beetist vid og gerir faersluna
einkveema, en pad er pa i raun i samraemi vid skilyrdio en vio hofum ekki fulla
stjérn a pessari vidbét.

Daemi um t6flu sem uppfyllir pessi skilyroi:

Nemendur nafn kennitala heimilisfang deild innritun  simi netfang
Edda Stefania Jonsdottir 2806925539 [Mavahrauni 111 [LD HiZ 6976666 |edda@haskoli.net
Avar Mar Oskarsson 1907835579 |Merkurgétu 222b |WD HOS 8977766 |aevarmar@yahoo.com
Inga Birna Jonsdottir 1908816653 |Léngumyri 142 VD HO7 8943434 |ingabirna@skeliorg
Una Bjérg Magnlisddttir 2301908899 [Mavahrauni 111 |LD H10 8989977 |unab@simnetis
Einar B. Magnusson 16018622258 |pinghdlsbraut 160 |TD HO7 einarb@simnet.is
Elisahet Erla Birgisdottir 0502015559 [Léngumyri 142 TD H21 elisabet@haskoli.net

Mynd 2-4 Daemi um t6flu sem uppfyllir skilyrai venslatoflu

Daemi um t6flu sem ekKi uppfyllir pessi skilyroi:

Memendur nafn kennitala  heimilisfang deild innritun  simi netfang simi
Edda Stefania Jonsdottir 2806925539 [Mavahrauni 111 (LD H12 5976666 |edda@haskoli.net
Ivar Meow Utlendingur |Merkurgétu 222b (VD Hettur |8577766 |aevarmar@yahoo.com +1 555 1613
Inga Birna Jonsdottir 15908816659 [Léngumyri 142 WD HO7 8943434 |ingahirna@skoli.org
™D 4511188
Una Bjérg Magnusdottir 2301508859 [Mavahrauni 111 (LD H10 89859377 |unab@simnet.is og unabjorg@haskoli.net]
Einar B. Magnlsson 1601862229 |Pinghdlshraut 160 (TD HO7 einarb@simnet.is
Elisabet Erla Birgisdottir 05020155595 [Léngumyri 142 D H21 elisabet@haskoli.net

Mynd 2-5 Daemi um t6flu sem uppfyllir ekki skilyrdi venslatoflu

Pad sem ekki er uppfyllt af skilyrdum i toflunni hér ad framan er:

Tveir dalkar hafa sama nafn: simi

Onnur ferslan hefur gildi sem er (hugsanlega) utan skilgreiningarmengis {
dalknum innritun

Fjorda feerslan virdist vera had r6d annarra (ef hin a ad tilheyra Ingu Birnu)
Fimmta feerslan hefur tvo gildi i dalknum netfang
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Til ad syna mun a skilyrdum sem venslatofluskilgreining segir til um og Excel pa er hér
helsti munur:

Tafla Excel
Linur Faerslur [Verdur ad vera Linur parf ekki ad vera einkvaem
einkvaem
Dalkar [|Dalkar Adeins eitt tag. Dalkar Innihaldid getur verid af
Adeins eitt gildi ymsu tagi. Samhengi eda
lyklun ekki bundin dalkum

Mynd 2-6 Munur a innihaldi t6flu og Excel-skjali

2.5 Uppbygging toflu

Uppbygging téflu er & pann hatt ad hin hefur nafn og sidan tilgreinda dalka, sem upp-
fylla skilyrdi um venslatoflur. Feerslurnar eda linurnar hafa sidan innihaldio, p.e. par eru
gognin. Flest gagnasafnskerfi geyma { sitthvoru lagi skilgreiningu a t6flu og dalkum og
svo gognin, innihaldid eda feerslurnar.

Heiti toflu /Dalkar \
Edda 5tefania Jonsdottir 2906925539 |Mavahrauni 111 LD H12
Farslur Avar Mar Ozkarsson 1907835579 |Merkurgdtu 222h (VD HO5
) Inga Birna Jonsdattir 1908816659 |Longumyri 142 VD HO7
tupIESIrOWS Una Bjére Magnusdattir 2301908899 |Mavahrauni 111 LD H10
Einar B. Magnussan 1601862229 |pinghdlshraut 160 |TD HO7
Elizabet Erla Birgizdottir 0502015552 |Longumyri 142 TD H21

Mynd 2-7 Uppbygging toflu

Til ad lysa innihaldi t6flu p.e.a.s. tilgreina hvada dalkar eru til stadar og skilgreining
peirra, pa er talad um ao setja fram téfluskema (e. relation schema, table schema). Toflu-
skema er sett fram pannig ad tilgreint er hvad taflan heitir, sidan eru dalkarnir taldir upp
og yfirleitt er einnig tilgreint tag og/eda skilgreiningarmengi hvers dalks.

Ein adferd sem notud er vid ad setja fram tofluskema er ad gera pad a textaformi, t.d.:

Nemendur (nafn, heimilisfang, deild, innritun, simi, netfang)
Med tagskilgreiningum (skilgreiningarmengi) veeri petta t.d.:

Nemandi (nafn: char(50),
heimilisfang: char (50),
deild: char(3) [mengi gildra deildarkéda er ad finna i ...],
innritun: char (3) skilgreint sem 6nn og ar [[svh][00-99]],
simi: char(15),
netfang: char(50))

Tofluskema er oft sett fram a eftirfarandi hatt, par sem i fyrsta reitnum er nafn téflunnar
og sidan koma dalkarnir (med eda an tags eftir pvi sem purfa pykir):

| Nemendur ‘ nafn ‘ heimilisfang | deild | innritun ‘ simi ‘ netfang |
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2.6 Reglur Codds

Edgar Codd hefur verio kalladur fadir gagnasafnsfraedinnar, p.e. a svidi téflugagna-
grunna. Hann setti fram reglur sem gagnagrunnskerfi parf ad uppfylla til ad geta talist
toflu- eda venslagagnagrunnur. Reglurnar eru 13, en pad er sérstakt ad pad er alltaf talad
um 12 reglur (hann nimerar peer fra 0-12, eins og sonnum télvumanni seemir!).

Reglurnar setti Codd fram til ad reyna ad koma i veg fyrir ad framleidendur gagna-
grunnskerfa faeru ,ut og sudur”. Reglur Codds eru hins vegar svo stifar ad feest kerfi geta
uppfyllt peer ad fullu, pau kerfi sem byggja a ,hreinu“ SQL na ekki einu sinni ad uppfylla
peer allar.

Vid eigum eftir ad rekast & Codd sidar pegar vid fjollum um skyldleikagreiningu (e.
normalisation).

Hér eru reglur Codd 1,

The rules

Rule 0: The system must qualify as relational, as a database, and as a management system.
For a system to qualify as a relational database management system (RDBMS), that system must use
its relational facilities (exclusively) to manage the database.

Rule 1: The information rule®:
All information in the database to be represented in one and only one way, namely by values in
column positions within rows of tables.

Rule 2 : The guaranteed access rule:

All data must be accessible with no ambiguity. This rule is essentially a restatement of the fundamen-
tal requirement for primary keys. It says that every individual scalar value in the database must be
logically addressable by specifying the name of the containing table, the name of the containing
column and the primary key value of the containing row.

Rule 3: Systematic treatment of null values™’:

The DBMS must allow each field to remain null (or empty). Specifically, it must support a
representation of "missing information and inapplicable information" that is systematic, distinct from
all regular values (for example, "distinct from zero or any other number," in the case of numeric
values), and independent of data type. It is also implied that such representations must be
manipulated by the DBMS in a systematic way.

Rule 4: Active online catalog based on the relational model:

The system must support an online, inline, relational catalog that is accessible to authorized users by
means of their regular query language. That is, users must be able to access the database's structure
(catalog) using the same query language that they use to access the database's data.

15 Codd's rules (1.12.2007)
16 Taknar { raun a0 tafla parf ad uppfylla skilyrdin sem adur eru nefnd i kaflanum
17 Sérstakur Kkafli er um medhondlun 4 gildisleysunni NULL: Kaflinn um gildid sem ekKKi er til
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Rule 5: The comprehensive data sublanguage rule:

The system must support at least one relational language that

(a) Has a linear syntax

(b) Can be used both interactively and within application programs

(c) Supports data definition operations (including view definitions), data manipulation operations
(update as well as retrieval), security and integrity constraints, and transaction management
operations (begin, commit, and rollback).

Rule 6: The view updating rule:
All views that are theoretically updatable must be updatable by the system.

Rule 7: High-level insert, update, and delete:
The system must support set-at-a-time insert, update, and delete operators.

Rule 8: Physical data independence:
Changes to the physical level (how the data is stored, whether in arrays or linked lists etc.) must not
require a change to an application based on the structure.

Rule 9: Logical data independence:

Changes to the logical level (tables, columns, rows, and so on) must not require a change to an
application based on the structure. Logical data independence is more difficult to achieve than
physical data independence.

Rule 10: Integrity independence:

Integrity constraints must be specified separately from application programs and stored in the
catalog. It must be possible to change such constraints as and when appropriate without
unnecessarily affecting existing applications.

Rule 11: Distribution independence:

The distribution of portions of the database to various locations should be invisible to users of the
database. Existing applications should continue to operate successfully :

(a) when a distributed version of the DBMS is first introduced; and

(b) when existing distributed data are redistributed around the system.

Rule 12: The nonsubversion rule:
If the system provides a low-level (record-at-a-time) interface, then that interface cannot be used to
subvert the system, for example, bypassing a relational security or integrity constraint.
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2.7 Meira um hugtok

Hér eru hugtok sem naudsynlegt er ad kunna skil a vegna skilgreininga a toéflulikaninu.
e Grada toflu (e. degree, arity), fjoldi dalka
o Ferslufjoldi toflu (e. cardinality)

Morg hugtok hafa fleiri en eitt heiti og pad getur verid ruglingslegt a koflum, einnig parf
ad huga ad mismunandi heitum 4 islensku og a ensku. Hér ad finna nokkur veigamestu
hugtokin og hvernig pau eru notud a islensku og ensku.

islenskt heiti

Formlegt Einnig notad Formlegt Einnig notad
Vensl Venslatafla |Tafla Relation Table File
Faersla Tuple Row Record
Eigindi Dalkur Attribute Column |Field

Mynd 2-8 Mismunandi notkun hugtaka a islensku og ensku

2.8 Annad til frodleiks og umhugsunar

2.8.1 Skemu

Hér fyrr { kaflanum var talad um skemu, pa adferd sem vid notum til ad syna skilgrein-
ingar 4 toéflum. Malid er p6 fléknara en svo ad adeins sé um eina tegund af skemum ad
reeda.

Af pvi sem notandinn og sd sem vinnur ad gerd gagnasafnsins sja af skemum eru tveer
megintegundir og kallast pau syn (e. view) og réklegt skema (e. conceptual eda
logical schema). Su tegund af skemum sem

kynnt var hér fyrr { kaflanum er af gerdinni

roklaegt skema og er pad sem algengast er ad Synl |l Syn2 | Syn3  eee| Synn

vid notum vid vinnu okkar vid gagnagrunn-

inn.

Syn, einnig kallad sjonarhorn, er svokollud Rokleegt skema
syndartafla (e. virtual table) par sem buiio er ;

til sjonarhorn 4 eina eda fleiri toflur par sem Raunlaegt skema
haegt er ad takmarka og vinna frekar upplys-

ingar i pessa syndartoflu. bad ad kalla petta I

syndartoflu byggir 4 pvi ekki er um raun-

verulega toflu a0 reda par sem gogn eru

geymd, heldur er hun buin til i hvert sinn

sem hun er notud. Ad 60ru leiti ma (ad mestu

leiti) nota syndartdéflurnar sem hverja adra

toflu og allar visanir i slika er eins og um venjulega t6flu sé ad raeda. I SQL hluta békar-
innar er frekar fjallad um skilgreiningu og notkun a syn.

Raunlzeg skemu (e. physical schema) lysa pvi hins vegar hvernig gagnasafnskerfin skipu-
leggja toflur { skrar og hvernig visar (e. index) eru notadir. Pessi skemu eru gagnleg peim
sem vinna vi0 stillingar a afkdstum gagnasafnskerfa og 60rum slikum sérfraedingum en
pbad verdur ekki fjallad frekar um pau hér.
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2.8.2 Annar frodleikur

Skilgreining Codd’s & toflugagnagrunninum?®: The relational model for database
management: version 2. 1990

Ymsir freedimenn 4 svidi gagnasafnsfraedi hafa ahyggjur af ,drkynjun” toflulikansins og
feera sterk rok fyrir pvi ad t.d. SQL og reyndar 6nnur fyrirspurnarmal brjéti reglur to6flu-
likansins?°.

18 Codd. 1990
19 Criticisms of SQL. 9.12.2007
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3 Lyklar og 6nnur skilyrdi

3.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

adkomulykill (e. foreign key)

adkomulyklaskilyrdi (e. referential integrity)
adkomutafla (e. foreign table, child table)

aukalykill (e. alternate keys)

eigin skilgreind gagnatég (e. UDT, user defined data types)
barnafaerslur (e. child row)

breyting gagna (e. update rules)

dalkur eda eigindi (e. attribute, column)

einkvaemur lykill (e. unique key)

eyding gagna (e. delete rules)

fallakvedur (e. functional dependencies)
foreldrafarslur (e. parent row)

Sfrumlykill (e. primary key)

gagnaheilindi, gagnaheilleiki (e. data or entity integrity)
gildisbil (e. range)

gildisleysan NULL (e. NULL)

innsetning gagna (e. insert rules)

kedjuverkun (e. cascade)

kerfisgreining (e. systema analysis and design)

lykill (e. key)

Iykiltafla (e. key table, parent table)

lyklaskilyrai (e. key constraints)

maogulegur lykill (e. candidate key)

nullstilling (e. nullify)

samanburdarmengi (e. check constraint)

samsettur lykill (e. composite key)

sjalfgefin gildi (e. default value)

skilyrai (e. constraint)

skilyradi skilgreiningarmengis (e. domain constraints)
skyldleikagreining (e. normalisation)

3.2 Skilyroi

Talad er um skilyradi (e. constraint) pa er att vio takmarkanir sem vid setjum utfeerslu a
toflum, feerslum og dalkum, innihaldi peirra og samhengi, innan taflna og milli peirra.
Med notkun pessara skilyrda ma verjast pvi ad verio sé ad vista oleyfileg eda 6heppileg
gogn 1 gagnasafninu. Oft er talad um skilyrdi sem leid til ad tryggja gagnaheilindi (e.
data integrity). Einnig er verid ad tryggja a0 tiltekid innbyrdis samhengi gagna haldist.
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Sum ad peim skilyrdum sem sett eru feerslum og innihaldi peirra tengjast edli og virkni
forrita sem nota gagnasofnin, svokollud ,business logic“ eda ,business rules“. bad er
hluti af vidfangsefnum kerfisgreiningar (e. system analysis and design) ad finna og skjal-
festa slikar takmarkanir og reglur og verdur ekki fjallad hér um peer adferdir sem par eru
notadar.

Um pad er deilt hvort slik skilyroi eigi ad stadsetja i gagnagrunninum en su deila er ekki
vidfangsefnio hér. Mestu mali skiptir hér ad gera sér grein fyrir peim moguleikum sem
bjodast til ad skilgreina skilyrdin.

Almenn skilyrdi venslatéflu takmarka pad hvernig heegt er ad setja upp toflur { gagn-
safni. Pau skilyrdi eru forsenda pess a0 haegt sé ad beita peim adgerdum sem gagnasoéfn
bj6da upp a.

Til vidbotar vid pessi skilyrdi fyrir venslatoflu getum vid skilgreint 6nnur skilyrdi fyrir
tilteknar toflur og dalka i gagnasafni. Athuga parf ad gagnasafnskerfi bjoda mismunandi
adferdir til ad skilgreina pessi skilyrdi og sum peirra bjoda einungis hluta peirra skilyroa
sem nefnd verda hér.

Fjallad verdur hér um helstu skilyrdi sem sett eru téflum, fyrst fjallad um lykla og sidan
skilyrdi sem sett eru lyklum dsamt 60rum skilyroum taflna, dalka og feersina.

3.3 Lyklar

[ gagnasafnsfradi notum vid ordid Iykil (e. key) til ad takna pad eda pau gildi sem ein-
kenna, einkvaemt (e. unique), tiltekna faerslu i téflu. Lykill er pannig ad hann visar a eina
og adeins eina feerslu, pad er ekki um fleiri feerslur ad reda sem uppfylla skilyroi
lykilsins, p.e. hafa sama gildi lykils.

Pegar vid skilgreinum einhvern einn eda fleiri dalka t6flu sem lykil pa erum vid { leidinni
ad setja pa takmorkun eda skilyrdi ad einungis skuli vera til ein feersla sem hafi petta
gildi lykilsins. Petta er eitt meginskilyrdi sem vid setjum faerslum { toflum?20.

Vid pekkjum ageetlega notkun slikra lykla i daglegu lifi, vid notum néfn sem lykil { sima-
skra (er po ekki alltaf einkveemur?!) og vid flettum upp ordum { ordabék med ord sem
lykil. Rik hefd er fyrir pvi 4 Islandi ad nota kennitélu sem lykil fyrir allt mogulegt, en vid
skulum venja okkur 4 ad leita annarra leida til ad bua til lykla pvi yfirleitt er pad haegt og
gott ad hafa milli mismunandi méguleika ad velja. Kosturinn vid notkun kennitélurnar er
hins vegar sa a0 vio hofum akvedid ad nota peer einkvaemt, p.e. hver einasta kennitala
visar bara & einn einstakling og hver einstaklingur, hér 4 landji, 4 bara eina kennitélu.

Um lykil gildir pad ad hann verdur ad vera pannig ad ekki sé naegilegt ad nota hluta hans
til ad hann visi einkvaemt & faerslu, pad verdur ad vera hann allur. Pad er rétt ad hafa
petta i huga pegar talad er hér sidar um samsetta lykla (e. composite key).

20 Sum gagnasafnskerfi eru pannig utfaerd ad pau leyfa i raun ad fleiri en ein feersla séu alveg eins og brjota
pannig helsta skilyrdi toflu, en ef pad er einhver huggun pa er pad nu svo ad ferslur fa allar eitthvert ein-
kvaemt einkenni sem gagnasafnskerfio uthlutar en pad sjaum vid sjaldnast. Med pvi moti er feerslan i raun
einkvaem ef petta einkenni er tekid meo.

21 | simaskra getur sama nafnid komid fyrir oftar en einu sinni og visad a sinn hvorn einstakling, jafnvel
geta veri0 alnafnar med sama heimilisfang, pannig ad slikar ferslur eru ekki einkvaemar, visa ekki endi-
lega 4 pann einstakling sem vid leitum eftir
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A skemamyndinni hér fyrir nedan er starfsmannantmer lykill.

starfsmannanumer er lykill.
Lykillinn getur einkvaemt

X visad til einnar og adeins
Cstarfsmannanumer | einnar tiltekinnar feerslu

starfsmannandmer | kennitala | netfang nafn deild lifeyrissj | stéttarfélag starfsheiti

[ toflunni sem hér er 4 eftir er skra yfir bifreidar og i pessu tilviki er (edlilega?) notast vid
fastnimer bifreidar sem lykil.

Bifreid fastnr_bifr skran_dags eink_framl gerd verd
MU-143 20.12.2003 |TOY Corolla NULL|
ME-956 2.3.2004 TOY StreetCruser 1-450.000|
BI-200 14.5.1994 FOR Xtra 1-212.000|
HO-001 26.7.1956 VoL Amason 560.000|
GA-844 7.10.2004 FOR Mondeo 2.074. 100|
Di-777 12.12.1998 |FIA Major 250.000|
/ER-002 2.3.2005 FOR MiniParker 3.600.000|

Lyklar eru ekki naudsynlegir til pess ad vid getum unnid med toflur eda stakar feerslur,
pad getum vid an lyklanna. Lyklar segja okkur hins vegar hvad pad er sem gerir feerslur
einkveemar, hvad greinir eina feerslu fra annarri. Pad getur verio fleiri en einn dalkur
sem gerir pad og pad getur einnig verid samsetning dalka sem gerir pad (sbr. samsettur
lykill hér a eftir) eda hreinlega ad pad purfi alla feersluna { heild til ad gera hana ao-
greinanlega fra 60rum fzaerslum (sja einnig Hvad ef vid finnum engan mogulegan lykil? hér
a eftir).

Lykill gefur okkur pann moguleika ad ef vio pekkjum gildid & lyklinum pa vitum vid
hvada (stoku) feerslu er um ad raeda. Teeknileg utfeersla gagnagrunnskerfis gerir pad ad
verkum ad uppfletting eftir lyklum er oftast mun hradvirkari en leit eftir 60rum dalkum.
Tilvisanir { feerslur, t.d. fra 60rum téflum, byggja pvi oft 4 pessum lyklum. Sjadum meira
um petta { kaflanum par sem fjallad er um fallakvedur (e. functional dependencies).
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3.3.1 Samsettur lykill

Pegar ekki er mogulegt ad finna einn dalk sem fullnaegir kréfunni um einkveeman lykil.
Vid getum pa skilgreint samsettan lykil (e. composite key), p.e. lykil sem samanstendur
af fleiri en einum dalk sem saman gera lykilinn einkvaeman.

Tokum sem daeemi namskeid sem heitir Fjarmal fyrirteekja sem er kennt baedi { Taekni- og
verkfraedideild og i Vidskiptadeild. Um er ad raeeda ndmskeid med mismunandi skilgrein-
ingu og sitthvorn kennarann.

namskeid deild kennari onn
Gagnasafnsfraedi  |[TD Jon Freyr Johannsson V09
Fjarmal fyrirtazkja |TVD Agnar Jlon HO8
Fjarmal fyrirtakja |VD Sigurjon Valdimarsson |HO8
Gagnaskipan TD Hallgrimur Arnalds V09

Til ad greina 4 milli peirra er pvi naudsynlegt ad finna annad til ad greina milli peirra en
heiti namskeids. Samsettur lykill af deild og namskeidsheiti geeti leyst pennan vanda.

Lyklar eru undirstrikadir hér { téflunni fyrir nedan.

namskeid deild kennari onn
Gagnasafnsfreedi  |TD Jon Freyr Johannsson (V09
Fjarmal fyrirtaekja |(TVD Agnar Jon HO8
Fjarmal fyrirtaekja |VD Sigurjon Valdimarsson |HO8
Gagnaskipan TD Hallgrimur Arnalds V09

3.3.2 Mogulegir lyklar

I toflu getur verid mogulegt ad fleiri en einn dalkur eda samsetning dalka séu mégulegir
lyklar, p.e. margir dalkar eda samansafn dalka sem &kvarda einkvemt faerslu. Vid
purfum pvi oft ad velja milli mégulegra lykla (e. candidate key). I skra yfir netnotendur {
tilteknu fyrirtaeki geeti t.d. verid um pad a0 raeda ad kennitala starfsmanns, starfsmanna-
numer eda netfang sé hvert um sig einkvamur lykill. Petta kollum vid mogulega lykla,
pvi hver um sig getur dkvardad einstaklinginn (faerslu) einkvaemt.

Mogulegir lyklar eru peir ddalkar (einn eda samsetning margra dalka) sem dkvarda
faerslu einkvaemt. Peir eru minnsta mogulega samsetning dalka sem geta sameiginlega
talist lykill. Pegar vio tolum um mogulega lykla pa er att vid lykil sem er pannig ad ef vio
tokum einhvern hluta hans burtu pa er hann ekki lengur einkvaemur, eda einfaldlega
sagt: lykill ma ekki innihalda éparfa!

starfsmannantmer, kennitala
og netfang eru allt mégulegir
lyklar. Hver og einn peirra
getur einkveemt visad til
einnar og adeins einnar
tiltekinnar feerslu

starfsmannanumer

kennitala

»{ starfsmannantimer | kennitala | netfang nafn deild lifeyrissj | stéttarfélag starfsheiti

Mynd 3-1 Mogulegir lyklar toflu
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Daemi: Ef vid gefum okkur pad ad engir alnafnar bui 4 sama stad, pa getum vio sagt ad
nafn + heimili sé mogulegur lykill i simaskra. Vid vitum ad nafn er ekki no6g (vegna al-
nafna) og ef vid sleppum nafni pa erum vid heldur ekki med einkveeman, mégulegan
lykil.

3.3.3 Frumlykill

Tafla hefur skilgreindan einn einkvaeman frumlykil (e. primary key)*. Vid veljum einn af
mogulegu lyklunum til ad vera frumlykil.

kennitala |nafn aldur
0123456789 (Sveinn Baldurszon 55
1122334455 |Anna Palsdottir 43
0909094321 |Elin Aradottir 35
1705602222 |Arnaldur Gudmundsson |18

Mynd 3-2 Frumlykill (kennitala) tilgreindur med undirstriki

Frumlykill er oft tAknadur & tofluskema med undirstriki (sbr. kennitala hér 4 myndinni).
Formlega sagt er pad frumlykillinn sem akvardar alla hina dalka t6flunnar, fjollum meira
um pad pegar vid skodum toflualgebru.

Pad hvada lykil vid veljum sem frumlykil getur radist af nokkrum pattum. Eitt sem parf
ad hafa { huga er pad ad gagnasafnskerfi utfeaera lykla pannig buinn er sjalfkrafa til visir
(e. index) ar lyklinum og er pvi yfirleitt mun hradvirkara ad leita eftir feerslu byggt a gildi
lykilsins. Fjallad verdur betur um visa { 60rum kafla.

Annad atridi sem getur radid vali frumlykils er pad hvada lykil hentar ad nota fyrir visun
adkomulykla fra 60rum toéflum, adkomulyklar geta einungis visad i frumlykil téflu. Sja
nanar um adkomulykla hér 4 eftir.

3.3.4 Aukalyklar

Aukalyklar (e. alternate keys) kallast peir mégulegu Iyklar sem ekki voru valdir sem
frumlyklar. Mogulegir lyklar geta verio margir i hverri toflu. Peir eru allir jafnrétthair ef
svo ma segja en a einhverju stigi getum vid akvedid ad velja einhvern peirra sem frum-
lykil. beir sem eftir eru kallast aukalyklar en hefdi hver og einn getad verid valinn sem
frumlykill.

Ef starfmannandmer veri valid sem frumlykill { t6flunni sem myndin synir, pa veeru
kennitala og netfang aukalyklar téflunnar.

starfsmannantmer, kennitala
og netfang eru allt mégulegir
lyklar. Hver og einn peirra
getur einkveemt visad til
einnar og adeins einnar
tiltekinnar feerslu

starfsmannanumer

kennitala

P»{ starfsmannanimer | kennitala | netfang nafn deild lifeyrissj | stéttarfélag starfsheiti

22 p.e.a.s. ef vid skilgreinum lykla, vid h6fum alltaf pann maoguleika a0 lita 4 faersluna i heild sem einkveema
og pannig uppfylla skilyrdi fyrir toflu.
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3.3.5 Hvad ef vid finnum engan mégulegan lykil?

Pad getur i raun ekki gerst ad vid finnum engan moégulegan lykil pvi samkvaemt skil-
greiningu pa er hver fzersla einkveem og i versta falli pa eru allir dalkar samanlagt ein-
kvaemur lykill ef slik stada kemur upp.

Ef gdgnin sem vid vinnum med eru pess edlis ad vio hofum engan ,edlilegan” einkveeman
lykil, p.e. faerslan { edli sinu ekki einkvaem, pa verdum vid ad bua til aukadalk, t.d. med
hlaupandi ntimeri, til ad gera feersluna einkveema. Flest gagnasafnskerfi gera okkur petta
auodvelt ef parf. Pessi aukadalkur er { edli sinu einkvaemur og pvi neegjanlegur einn og sér
til ad vera frumlykill eda ad minnsta kosti ad gera feersluna i heild einkvaema.

3.3.6 Adkomulyklar

Adkomulyklar (e. foreign key) eru ekki eiginlegar Iyklar innan téflunnar sem peir eru {.
Peir visa { lykla { 6drum téflum (stundum reyndar innan somu t6flu). Peir eru notadi til
ad tengja saman feerslur ir mismunandi t6flum.

Lykiltafla
deild | heiti | stassetning | boknaldslykil
Adkomulykill
stmNr | stmNafn | starfsheiti | deild |
Adkomutafla

Mynd 3-3 AdkomulyKill i feerslu i somu eda annarri toflu

Adkomulykill er einnig kalladur tengilykill eda framandlykill. Taflan sem adkomulykill
visar til er kollud Iykiltafla (e. key table). Taflan sem adkomulykillinn er stadsettur {
(sbr. nedri taflan hér & myndinni ad ofan) er k6llud adkomutafla (e. foreign table) pegar
verid er ad raeeda um samhengi pessara taflna byggt 4 adkomulyKkli.

Adkomulykill verdur ad vera af somu lengd og tr sama skilgreiningarmengi og lykillinn
sem visad er til.

Lykiltafla er & ensku oft kollud parent-tafla og adkomutafla child-tafla, feerslurnar sam-
svarandi kalladar foreldrafaerslur (e. parent row) og barnafaerslur (e. child row).
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3.4 Skilyrdi lykla

3.4.1 Skilyrai frumlykils

Til ad geta verid frumlykill (e. primary key) toflu pa parf hann ad uppfylla eftirfarandi
skilyrai:

e hann verdur ad vera einkveemur fyrir hverja einustu feerslu téflunnar, p.e. hann
verour ad uppfylla skilyrdi pess ad vera lykill (eetti liklega ad vera augljost)

e hann ma ekki 4 neinum tima innihalda tomagildio (gildisleysuna NULL), hvorki {
heild sinni eda hluta. Astaedan er si ad pa er hann ekki lengur einkvaemur, NULL
telst ekki gildi og getur pvi ekki verid einkveemt gildi jafnvel p6 adeins ein feersla
innihaldi NULL. Sama skilyroi gildir i raun fyrir mégulega lykla pvi annars hefou
peir ekki getad komid til greina sem frumlyklar.

Nanar er fjallad um gildisleysuna NULL { 60rum kafla.

3.4.2 Adkomulyklaskilyrdi

Adkomulyklar eru { raun alls ekki lyklar heldur gildi sem visa a lykilgildi annarrar feerslu
{ somu toflu eda annarri. Vegna pessa pa purfa ekki somu skilyrdi ad gilda og um lykla,
p.e. peir mega innihalda NULL (sem taknar pa ad engin visun er til stadar eda pekkt).

Grundvallarskilyréi adkomulykla kallast ad- _
komulyklaskilyrai (e. referential integrity). Lykiltafia

[ pvi flest ad gildid i adkomulykli i adkomu- SIS e | biciaiasyan
toflunni verdur ad vera til i lykiltoflunni.

Ef svo er ekki ma ekki vera par annad gildi en Adkomulykill
gildisleysan NULL.

Adkomulykill ma sem sagt ekki visa 4 gildi sem | [ sm\r [ stmNain | starfsheiti |  deid |

ekKi er til { lykiltoflunni. Adkomutafla

Eins og kom fram { skilgreiningu 4 abkomulykli pa getur adkomulykill einungis visad til

rumlykils i lykiltoflunni
S 4 y Adkomulykill

Adkomulykill getur visad til lykils { eigin toflu.

| stmNr |stmNafn| starfsheiti | yfirmadur |

Hafa parf { huga ad med adkomulyklaskilyrdi

erum vio ad setja skilyroi sem parf ad uppfylla (oftast) { fleiri en einni t6flu og pad fleekir
samspil gagna augljoslega og vido purfum ad taka tillit til pess vid alla vinnu vid gagna-
safnid og skilgreiningu pess.

Til ad tryggja gagnaheilindi (e. data integrity), b.e. ad gogn séu rétt i peim skilningi ad
adkomulyklaskilyrdi séu vardveitt, eru ymsar adferdir.

Vidfangsefni sem parf ad takast a vid vegna adkomulyklaskilyrda tengjast helst skran-
ingu faerslna, breytingu og eydingu. Pessi vidfangsefni eru a ensku koéllud , Insert, Update
and Delete Rules*.

Tokum hvert af pessum vidfangsefnum fyrir. Athuga parf ad utfeerslur a adkomulykla-
skilyrdoum eru utfaerdar a sérstakan hatt { SQL sem verdur fjallad um nanar i videigandi
koflum SQL hluta békarinnar.
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Innsetning gagna (e. insert rule)

Einfaldasta vidfangsefnid er vio innsetningu nyrrar feerslu i adkomutoéflur. Tryggja parf
ad aokomulyklar visi a Iykilgildi sem eru til i lykiltéflu (e. dependent) eda hafi NULL
gildi ella (e. nullify).

Vio getum reyndar sett strangara skilyrdi pannig ad adkomulykill verdi alltaf ad hafa
samsvarandi gildi { lykli lykiltoflunnar (e. no effect: i peirri merkingu ad ekkert sé gert ef
ekki er til gildi). Einnig er heegt ad setja pad skilyrdi ad ef ekki sé til feersla i lykiltoflu
med videigandi gildi pa sé buin til slik feersla (e. automatic insert).

namskeid deild deild heiti deildar
Gagnasafnsfraedi |[TD D Tolvunarfradideild
Fiarmal fyrirtkja |TVD TVD Takni- og verkfradideild
Kennslufraadi KLD KLD Kennslufraedi og lydheilsudeild
- Gagnaskipan D LD Lagadeild
Ny feersla Trlharbragdasaga |GD \_/X

Eyding gagna (e. delete rule)

Vio eydingu gagna parf sérstaklega ad horfa til pess ad pegar feerslu er eytt ur lykiltoflu
hvort pad séu einhverjir adkomulyklar sem visa & pessa feerslu. Nokkur viobrégo eru
moguleg.

Heegt er a0 skilgreina reglu par sem bannad er ad foreldrafeaerslu sé eytt ef til eru barna-
feerslur sem visa til hennar (e. restrict). bPetta er stundum koéllud munadarleysingja-
reglan (e. orphan rule) par sem slikt er bannad.

heiti deildar
Tolvunarfradideild

deild
TD

namskeid deild

Gagnasafnsfraedi

Fijarmal fyrirtaekja

TVD

Kennslufraadi

Taekni- og verkfradideild

Feersla sem eyda a

I e

KLD

Gagnaskipan

Munadarleysingjareglan

TD leyfir ekki eydingu

feerslunnar (no action)

Kennslufradi og lydheilsudeild

Lagadeild

Kedjuverkun (e. cascade) er pad kallad ad ef foreldraferslunni er eytt pa er 6llum
(barna-) faerslum eytt sem visa til hennar?23.

Iykil

namskeid deild deild heiti deildar
Gagnasafnsfradi |TD 1D Tolvunarfradideild .
|F1mﬂnﬂ+¥rrn-bee-kju—” g i fa=r e -|-_"‘ A jTVD Ta=kni- og verkfradideild
Kennslufradi KLD KLD Kennslufrazdi og lydheilsudeild
- Kedjuverkun [cascade) eydir B
Gagnaskipan D feerslum sem visa & bennan LD Lagadeild

23 g bidst afsokunar a pvi hve néturlega petta hljomar med pessu ordfeeri (hof.)
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Nullstilling (e. nullify) er pad kallad pegar leyft er ad ey0a foreldrafeerslu en NULL sett {
adkomulykla peirra feerslna sem visudu til hennar (ef pad er pa leyfilegt, ef slikt er ekki
leyft reedur su regla).

namskeid deild deild heiti deildar

Gagnasafnsfraedi |TD 1D Tolvunarfradideild

Fjarmal fyrirtazkja | N_ULL t A jTVD Tekni- og verkfradideild
Kennslufraadi KLD KLD Kennslufrazdi og lydheilsudeild

Gagnaskipan D Nullstilling (nullify) setur D Lagade“d

MULL i adkomulykilinn

Breyting gagna (e. update rules)

Breyting gagna b.e. breytingu a lykilgildi i lykiltéflu (foreldratoflu) er hzegt ad setja
samskonar skilyrdi og vid eydingu, en vid breytingu a gildi adkomulykils { adkomutoflu
(barnatoflu) er haegt ad setja skilyrdi likt peim sem sett eru innsetningu.

3.5 Dalkaskilyrai

Hverjum dalki toflu fyrir sig er haegt ad setja skilyrdi og eru pau margpeett og verdur hér
reynt ad setja pau fram a einhvern skipulegan hatt

Lykilskilyrai (e. key constraint)

[ meginatridum er tveer leidir til ad setja dalkum lykilskilyrdi. Skilgreina ma délk (eda
samansafns dalka sbr. samsetta lykla sem frumlykil (e. primary key). Dalkurinn (eda
dalkarnir) verda pvi ad fylgja peirri reglu lykla ad vera einkveemir. P4 er einnig haegt ad
skilgreina dalka sem einkvaema p6 peir séu ekki frumlyklar. Pad er einfaldlega gert med
pvi ad skilgreina pa med lykilordinu einkvaemur (e. unique). I raun er verid ad knyja
fram skilyroi sem dalkurinn uppfyllir sem mogulegur lykill, p.m.t. setti pad ad vera
pannig ad hann megi ekki innihalda gildisleysuna NULL en pad & ekki vid i 6llum gagna-
safnskerfum.

Athuga parf ad vid pessa skilgreiningu a4 einkveemni verdur til visir (e. index) sem getur
baedi verid kostur og galli. Kosturinn er ad leit getur verio einfaldari eda hradar, 6kostur-
inn er sa ad hver visir i toflu kostar nokkud { umsyslu.

Skilyroi skilgreiningarmengis (e. domain constraints)

Einfoldustu skilyrdi dalka eru pegar vid skilgreinum ad pau innihaldi einhver af grunn-
togum sem { bodi eru (s.s. integer, decimal, char).

Daemi um skilgreiningu toflu { SQL:

create table starfsmenn

(
nafn char (50),
heimili char (50),
starfsmannanumer int,
haed decimal (3,2),
netfang char (50)

)

Ganga ma lengra i a0 tilgreina skilgreiningarmengio med pvi ad tilgreina l6gleg gildi eda
sjalfgefin gildi ef engin eru tiltekin.
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kyn char (1) check (kyn IN ('f','m")
skoli char (3) default 'HR'

Almennt getum vio sagt ad dalkaskilyrdi eda skilyrdi skilgreiningarmengis innihaldi eitt
eda fleiri af eftirtldum atridoum:

Gagnatag (e. data type)?*. Ymist er um ad raeda grunntdg en einnig bjéda sum
gagnagrunnskerfi upp a eigin skilgreind gagnatég (e. UDT, user defined data
types)

Staerd (e. length)?s. Textagagnatog og einnig tolur eru af mismunandi lengd og
nakveemni.

Form dagsetninga (e. date format)

Gildisbil (e. range). Tilgreint er eitthvert bil gilda sem eru leyfileg
Samanburdarmengi (e. check constraint)?6. Kannad er hvort skilyrdi tilheyri
einhverju skilgreindu mengi gilda, einnig ma snua skilyrdinu vid pannig ad gildio
megi ekKi tilheyra samanburdarmenginu. Formio & pessu skilyrdi er oftast eins
og synt er { deeminu hér ad ofan (check (kyn IN ('f£','m')))enrétter ad
kynna sér { hverju gagnasafnskerfi fyrir sig hvernig petta er utfeert.

Nullstilling (e. nullify). Skilgreint er hvort dalkur ma innihalda NULL. Petta er
gert med pvi ad setja lykilordin NULL eda NOT NULL til ad segja til um hvort
megi, sjalfgefio er yfirleitt ad leyfa NULL. Hafa parf p6 { huga ad ef dalkur er skil-
greindur sem frumlykill (e. primary key) pa parf ekki ad tilgreina neitt pvi hann
ma alls ekki innihalda NULL

Sjalfgefin gildi (e. default value). Tilgreint hvort nota eigi eitthvert sjalfgefio gildi
ef ekkert annad er til stadar

Aokomulykill (e. foreign key). Vid skilgreiningu a4 adkomulykli er tiltekid hvad
gera skuli vid innsetningu, eydingu eda breytingu gagna, sbr. undirkaflann um
adkomulyklaskilyrdi hér ad framan. Fyrir hvern og einn af pessum moéguleikum
er haegt ad tilgreina pann valkost sem nota 4, breyta eda banna breytingu eda pa
aod nullstilla.

3.6 Annad til frédleiks og umhugsunar

Oft er 4 ritum og { skilgreiningum notadar skammstafanirnar FK og PK til ad tdkna ad-
komulykil (FK, foreign key) og frumlykil (PK, primary key).

Tafla Starfsmenn

<<PK>>+starfsmannanimer
-nafn
<<FI>>-deild

(PK) starfsmannanumer
nafn
(FK) deild

24 Kannadu hvada grunngagnatdog eru i pvi gagnagrunnskerfi sem pud vinnur {

25 (Jtfaerslur ma finna { SQL handbékum

26 Nanari lysingu a moguleikum samanburdarmengisskilyrda, check, er ad finna i SQL handbékum og
einnig { SQL hluta békarinnar
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4 Kaflinn um gildid sem ekki er til

4.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

gildisleysan NULL (e. NULL)
skyldleikagreining (e. normalisation)
roktafla med premur réokgildum (e. three value logic table)

4.2 Hvao er NULL?

[ gagnasafnsfraedi er notad gildi sem heitir NULL (borid fram sem ,,n6ll“) til ad tadkna pad
ad ekki sé neitt gildi til stadar. Petta gildi hefur mjog sérstaka merkingu og hefur p6-
nokkur ahrif & hefdbundna notkun rokfreeditakna og rokfraedisetninga. Ef ekki er tekio
tillit til pessa gildis er viobuid ad pad komi dvaentar villur.

NULL er hvorki null né nix?’. [ sterdfreedi hefur talan null sérstaka merkingu og {
mengjafraedi er talad um téma mengio, i tolvumedhondlun 4 texta er talad um ,téma
strenginn” til ad takna ,ekki neitt” eda ,“. Notkun NULL i gagnasafnsfraedi er ekki neitt
af pessu. NULL taknar ad ekkert gildi sé til stadar eda pad sé ekki vitad. NULL er
gildisleysa.

NULL er notad { eftirfarandi tilvikum:
e Gildi vantar
Gildi er 6pekkt (4 pessari stundu a.m.k.)
A ekKki vid ad gildi sé til stadar
Pegar gildi er ekki pekkt (ekki endilega vegna pess ad pad sé ekki til)
Ekkert gildi 4 ad vera til stadar

Eitt af pvi sem NULL gildid hjalpar okkur med er ad finna eigindi sem vantar gildi og
hugsanlega getum vid unnio eitthvad med pad og sett videigandi gildi, en hafa verdur {
huga ad pad 4 alls ekki alltaf vid ad breyta purfi NULL gildi { eitthvad annad.

Segjum sem svo ad vid hofum toéflu par sem feerd er i skraning nemenda a tiltekio
namskeid asamt einkunn pegar par ad kemur.

Dalkur er fyrir nafn namskeidsins og annar par sem feert er nafn nemandans. Gera ma
rad fyrir pvi ad 1 upphafi namskeids séu allir skradir sem par zetla ad vera. Hveneer gildi
fara inn { téfluna getur verid erfitt ad segja.

27 Ordasambandio null og nix: Merkingin er ‘alls ekki neitt’. Ordasambandid hefur borist hingad til lands ur
donsku par sem sagt er nul og niks a sama hatt og i islensku. Niks { donsku er tekid ad lani ar pysku nichts
‘ekkert’ eda lagpysku nichs i sému merkingu. [ pysku er notad baedi Null und nichts og Null und nichtig i
somu merkingu og i islensku.

Gudrdan Kvaran. ,Hvad merkir 'nix' { orBasambandinu 'null og nix'?“. Visindavefurinn 23.5.2005.
http://visindavefur.hi.is/?id=5013. (Skodad 5.10.2007).
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Tokum daemi af eftirfarandi toflu

Arangur nemandi namskeid einkunn
Edda Stefania Jonsdottir |Tolfraedi 1 8,5
Avar Mar Oskarsson Forritun 1 NULL
Inga Birna Jonsdottir Forritun 1 6,5
Una Bjorg Magnusdottir |Liffrazdi 9,0
Einar B. Magnusson Staerdfraedi 1 9,5
Elisabet Erla Birgisdottir |Kerfisgreining NULL

[ pessari toflu eru tvéo NULL. Hvernig eigum vid ad tilka pau? Pad ad skilgreina pau sem
téluna null? Ef svo veeri pa veri verid ad segja ad pessir nemendur hafi fengid pessa til-
teknu einkunn i namskeidinu og pad er alls ekki pad sama og ad segja ad ekki sé buiid ad
gefa peim einkunn. Kannski 4 ZAvar eftir ad taka sjakraproéf i Forritun 1 og Elisabet sé
parna med skraningu { ndmskeid sem ekki er hafid. Eins og sja ma 4 pessu parf ad fara
virkilega varlega i ad leggja nokkra merkingu { NULL. NULL er eins og adur segir gildis-
leysa og i edli sinu an frekari merkingar.

Athuga parf einnig ad fall eins og medaltal (AVG () ) taka ekki NULL med, ef hins vegar
pad steedi talan null { stad NULL pa veeru pau gildi tekin med { medaltalinu og pad er alls
ekki pad sem zeskilegt er.

A sama hatt virkar fallid ad telja (COUNT () ) pannig ad NULL er sleppt i tolunni. COUNT
(einkunn) {toflunni hér ad ofan mundi pvi skila télunni 428,

Pu getur med pvi ad leita upp eigindin sem hafa NULL-gildid ef pud vilt t.d finna hvar
vantar gogn. En NULL gerir samt meira en ad tdkna ad pad vanti gégn eins og ad0ur er
sagt, pad hefur lika b4 meiningu ad ekkert gildi eigi par vio.

Peir sem koma nyir ad notkun gagnasafna eiga oft { erfidleikum med ad medhondla
pessa gildisleysu sem NULL er. Pad parf pvi ad taka sérstakt tillit til pessa m.a. i saman-
burdi gilda og vid tengingu taflna.

[ skilgreiningu 4 dalkum t6flu pa getum vid sett inn skilyrdi par sem vid tiltékum hvort
yfir hofud megi nota NULL { peim dalki eda ekki. Ekki parf ad taka slikt fram i dalkum
sem eru lyklar pvi peir mega ekki innihalda NULL.

28 Athuga parf a0 ef notad er taknid * sem taknar ad allt eigi ad vera med, pa skiladi COUNT(*) t6lunni 6,
en pa pyrfti reyndar ad vera pad skilyrdi lika ad adeins veeri verid ad taka pennan dalk en adrir veeru ekki
med. Sleppum bvi ad velta okkur mikid upp ur pvi, pad er mikilveegara ad hafa i huga ad pao er i flesta
stadi varhugavert ad nota ,** { fyrirspurnum, slikt getur haft ymsa 6aeskilegar verkanir.
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4.3 Nokkrar einfaldar reglur vio medhondlun @ NULL

4.3.1 Regla 1: bekkja til NULL

Ekki misskilja NULL sem téluna nuall eda sem témastrenginn, ekki reyna heldur ad tulka
NULL sem eitthvad annad, pad er einfaldlega 6pekkt.

Fyrirspurnir { SQL medhoéndla gildisleysuna NULL a mismunandi hatt og sem betur fer er
pad oftast 4 pann hatt sem madur geeti haldio!

AND rokadgerdin
NULL and [eitthvert gildi sem er FALSE] - FALSE
NULL and [eitthvert gildi sem er TRUE eda NULL] - NULL

OR rokadgerdin
NULL or [eitthvert gildi sem er TRUE] - TRUE
NULL or [eitthvert gildi sem er FALSE eda NULL] - NULL

4.3.2 Regla 2: Ekki bera NULL saman vid einhver gildi, akveddu hvort velja a8 eda hafna
NULL

EkKki bera gildi eiginda (gildi { dalki) saman vid 6nnur gildi med hefébundnum saman-
burdarvirkjum ef mogulegt er ad NULL geti verio par.

[ samanburdi par sem venjulega veeri notad jafngildismerkid ,=* parf ad nota IS NULL
eda IS NOT NULL, annad er ekki leyfilegt, NULL # NULL.

Daemi um 6leyfilegan samanburd:

SELECT poéstnumer from Bill WHERE eigandi = NULL -- Ma ekki!
SELECT poéstnimer from Bill WHERE eigandi '"NULL'-- Ma& ekki!

Daemi um pad ad hafna NULL:

SELECT nemandi
FROM skréaning
WHERE o6nn is not null

4.3.3 Regla 3: Skilja hvernig safnadgerdir (e. aggregates) taka tillit til NULL

COUNT (dalkur), skilar fjolda gilda i tilteknum dalki, NULL ekki medtalid nema ef
notad er COUNT (*)

SUM (dalkur), skilar samtolu gilda i tilteknum dalki, NULL ekki medtalio

AVG (dalkur), skilar medaltali gilda i tilteknum dalki, NULL ekki medtalio

MIN (dalkur), skilar minnsta gildi { tilteknum dalki, NULL ekki medtalid, enda getur
pad hvorki verid minnsta né haesta gildi par sem pad hefur ekkert gildi!

MAX (dalkur),skilar haesta gildi i tilteknum dalki
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4.3.4 Regla 4: Taka tillit til NULL gilda i samanburdi (skilyrdisbundinni leit)

Pegar vid notum WHERE til ad takmarka nidurstodur { SELECT setningu pa er mikilvaegt
a0 taka tillit til hvad gera a vio NULL.
Eftirfarandi fyrirspurn skilar 6llum med einkunn undir 5, en tekur NULL ekki med:

SELECT nemandi
FROM Arangur
WHERE einkunn < 5

Fyrirspurnin hér & eftir tekur hins vegar pa med sem hafa NULL (hvort pad er skynsam-
legt er audvitad bara had pvi til hvers fyrirspurnin er atlud):

SELECT nemandi
FROM Arangur
WHERE einkunn < 5 or einkunn is null

4.3.5 Regla 5: bekktu hvernig reikniadgerdir virka med NULL

(100x3)+10 =310
(Null x 4) + 10 = Null
(20 x Null) + 100 = Null
(20 x100) + Null = Null
1+ NULL = NULL

A0 sjalfsogdou ma gera rad fyrir enginn setji fyrirspurn svona upp, en ef vid erum ad visa
til gilda sem vio vitum ekki hvort geta innihaldid NULL eda ekki pa er rétt ad tryggja pad
& annan hatt { fyrirspurninni ad buio sé ad velja slik gildi fra.

Sama 4 vid um fradratt og deilingu.

4.3.6 Regla 6: GROUP BY skilar NULL faerslum

GROUP BY skilar gildum med NULL og hefur pau ymist fremst eda aftast { nidurst6dum
eftir pvi hvernig rédun er valin. Eftirfarandi fyrirspurn skilar 6llum faerslum p.m.t. peim
sem hafa NULL, p6 pad sé verid ad flokka saman eftir einkunnum.

SELECT einkunn, nemandi, namskeid
FROM Arangur
GROUP BY einkunn, nemandi, némskeid

4.3.7 Regla 6: Hafdu i huga porf fyrir skyldleikagreiningu (e. normalisation)

NULL er ahugavert og ekkert athugavert p6 ad pad komi fyrir i faerslum, pegar pad a vio
audvitad. Ef hins vegar mikid er um NULL { tilteknum dalkum pa geeti pad bent til pess ad
vinna purfi eitthvad frekar med honnun téflunnar og eru pa notadar adferdir skyld-
leikagreiningar (e. normalisation) sem fjallad er um 1 60rum kafla. Pad er ekkert sjalf-
gefid a0 slikt leidi til einhverra breytinga en petta er svona visbending um ad slikt geeti
purft ad gera.
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4.3.8 Regla 7: Roktafla med premur rékgildum

Gamla roktaflan okkar um gildin satt og dsatt verdur ad stekka pegar vid vinnum med

toflu { toflugagnagrunni. Hin hefur staekkad pvi vid verdum ad taka tillit NULL.
Nyja taflan er 4 pennan veg:
Roktafla med premur rokgildum

p q |pogq |pedaq
True | True True True
True | False | False True
True | NULL | NULL True
False | True | False True
False | False | False False

False | NULL | False NULL
NULL | True NULL True
NULL | False | False NULL
NULL | NULL | NULL NULL

4.4 Annad til fradleiks og umhugsunar

Sja i Wikipedia um NULL, http://en.wikipedia.org/wiki/Null_%28SQL%29
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5 Visar

5.1 Mikilveeg hugtok i kaflanum

aukavisir eda oklasadur visir (e. secondary index, non-clusterd index)
B+ trjaa gagnaskipan (e. B+ structure)
bendir (e. pointer)

dypt trés (e. tree depth)

fata (e. bucket eda bin)
faerslustadgreinir (e. row locator)
gisinn visir (e. sparse index)

grada trés (e. order)

hruga (e. heap)

jafn leitartima

klasadur visir (e. clustered index)
klésuo tafla (e. clustered table)

lauf (e. leaf node)

lég (e. level)

oklasadur visir (e. non-clustered index)
radadur visir (e. ordered index)
taetifall (e. hash function)
taetifallsvisir (e. hash index)
tofluskanna so. (e. tablescan)
visatafla (e. index table)
visauppsetning (e. indexing)

visir (e. index)

béttur visir (e. dense index)

5.2 Visar

Samkveemt skilgreiningu a téflu i toflugagnasafni pa skiptir rod feerslna ekki mali og ekki
er haegt ad ganga ut fra pvi ad par séu gogn i einhverri tiltekinni r6d, hvorki i peirri r6d
sem feerslurnar verda til eda annarri rod.

Til a0 finna feerslur sem hafa einhverja tiltekna eiginleika parf pvi oft ad lesa alla t6fluna
til ad vera viss um ad finna paer sem leitad er ad.

Petta fyrirkomuleg virkar alveg pvi pad er audvitad haegt. Pad hentar hins vegar illa ad
purfa t.d. ad lesa sig i gegnum alla simaskrana til ad finna simanumer peirra sem eiga
heima 4 tilteknu heimilisfangi, sérstaklega ef um veeri ad raeda simaskra stors svadis.

i morgum bokum, kennslubékum og 60rum, er ad finna atridaordasafn par sem er ad
finna markverd ord og par sem tilgreind er stadsetning peirra innan boékarinnar og
pbannig er flytt fyrir uppflettingu okkar a pessu tilteknu ordi og pad kemur i veg fyrir ad
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vid purfum ad lesa alla békina til ad finna ordid. { enskum békum eru pessi atridisorda-
sofn kollud Index, a islensku er petta kallad atridisordasafn.

Pegar vid tolum um visa (e. index) i gagnasafnsfreedi pa erum vid ad tala um svipud
fyrirbeeri. Vio byggjum upp fljétlega leid til ad finna tiltekin gildi an pess ad purfa ad lesa
alla viokomandi t6flu.

Gagnasafnskerfi gera petta ekkert & 6likan hatt og gert er { b6kum. A sérstokum stad er
ollu pvi sem haegt er ad leita ad med visi (e. index) radad og sidan er numer sem visar til
pess hvar finna ma atridio { textanum (i bOkum) eda feersluna (i gagnasafni).

Til ad fordast misskilning pa parf ad taka pad fram ad { atridaordasafni boka pa eru ord
valin sem a ad setja i slikt safn en pegar i gagnasafni veljum vid dalka sem slik visaupp-
setningin (e. indexing) 4 ad eiga vid og pa er fyrirkomulagid pannig ad 6ll gildi eru tekin
med, medan { bok pa velur héfundur pad sem hann telur markvert ad fari i slikan lista.
Samlikinguna ma ekki taka of békstaflega p6 hin geti hjalpad til vid skilning & fyrirbeer-
inu, utfeerslan er til deemis allt 6nnur.

8 23 | Jon Freyr J6hannsson 8980517 Kaplaskeidi 17
11 43 | Hallgrimur Arnalds 8770666 Koédavollum 13
23 11 | Halld6r Halldérsson 6864545 Tegurteig 2 %2
43 8 | Marta Kristin Larusdéttir 5550123 Vidmotsbraut 1
68 ——» 68 | Daniel Brandur 8880888 Vefvangi 3 C#

Visar (e. index) geta verid a fleiri en einn dalk { hverri t6flu og er pad pa gert til ad flyta
fyrir mismunandi fyrirspurnum. Hér fyrir nedan er synt hvernig tveir visar eru notadir,
til sitt hvors gagnsins.

Visir &

namer Visir & nafn
8 23 | J6n Freyr J6hannsson 8980517 Kaplaskeidi 17 Daniel
11 43 | Hallgrimur Arnalds 8770666 Kédavollum 13 Halldor
23 11 | Halldér Halldérsson 6864545 Tegurteig 2 %2 Hallgrimur
43 8 | Marta Kristin Larusdottir 5550123 Vidmotsbraut 1 Jén Freyr
68 —— > 68 | Daniel Brandur 8880888 Vefvangi 3 C# Marta Kristin

Nu geeti einhver med réttu haldid pvi fram ad best veri ad hafa visi a hvern einasta dalk
til ad audvelda leit ad faerslum. Malid er pvi midur ekki svo einfalt pvi visar kosta plass
og peir kosta lika tima. Pegar faerslu er batt vid gagnasafn er hun einfaldlega sett aftast
(eda a einhver annan tiltolulega ofyrirsjaanlegan hatt), visabygginguna parf hins vegar
oft ad byggja upp a nytt pvi nu er komid nytt gildi sem setja parf a sinn stad og pvi getur
fylgt nokkud umstang og téluverdur vinnslutimi. Petta er m.a. astaeda pess ad morg stor
gagnasofn, par sem mikid gagnamagn fer i gegnum a hverjum tima, eru pannig ad vis-
arnir eru ekki byggdir samtimis, oft 4 kvoldin eda utan alagstima.

Ef engin visir (e. index) er skilgreindur 4 tiltekna toflu parf alltad ad lesa hana fra upphafi
til enda ef leitad er eftir tilteknum skilyroum til ad tryggja a0 engin feersla verdi utundan.
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Petta kollum vid ad tofluskanna (e. tablescan). Margar toflur eru svo litlar ad litlu
skiptir hvort notadir eru visar til ad lesa eftir eda pa ad skanna tofluna i heild2°.

5.3 Uppbygging visa

Visar eru teeknileg utfeersla sem byggir a uppbyggingu taflna og skraa sem gagnasafns-
kerfio heldur utanum og vid getum haft einhver ahrif 4 en settum sjalfsagt ad skipta
okkur 1itid af nema vid héfum til pess mikla sérfraedipekkingu. Utfaersla visa getur verid
mjog mismunandi eftir pvi um hvada gagnasafnskerfi er ad reeda og einnig hvernig kerfio
er sett upp.

{ Vefsidur }{ Notendaforrit }[ SQL vidmot }

+SQL
| Urvinnsla plans | ‘ pattari |
| Urvinnsla virkja | ‘ Bestari |
}
Hreyfinga- Skrar og visar |‘—.
stj()ri Jv Endur-
ﬂ Bidminnisstjori |‘—' byggingar-
Lasastorl stjori
] Diskstjori [

Visar Kerfistoflur
G .

ogn 30

Oftast er uppsetning visa med peim haetti ad peir eru settir i t6flu par sem annar dalkur
feerslunnar inniheldur gildi dalksins sem visad er til og hinn dalkurinn inniheldur bendi
(e. pointer) & sjalfa feersluna sem gildio tilheyrir. 31

| gildi (e. value) | visir (e. pointer) |

29 Gagnagrunnskerfi lesa svokalladar sidur (e. page) i einu og oft er tafla svo litil ad hin kaemist { eina eda
tveer slikar sidur en ef notadir veeru visar (e. index) pyrfti fyrst ad lesa sidu med visinum og sidan sidur
(eda sidur) med pvi sem leitad er ad. Oft & tidum er slikt 6hagkveemt. Kerfi eins og SQL Server meta pad
hvort fljétlegra er ad fara siduskdonnunarleidina eda lesa eftir visum og taka pannig oft af okkur voldin ef
SV0 ma segja.

30 Mynd Fra Birni bor Jonssyni, med godfuslegu leyfi

31 Athugio a0 frumlykill er alltaf gerdur ad visi, sama a vid ef notud er skilgreiningin UNIQUE. Petta a vio
um SQL server 2005, ekki vist ad énnur kerfi geri petta &4 sama hatt.
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5.3.1 Radadur/klasadur visir

Visataflan (e. index table) er oft r6oud eftir gildunum og pvi einfalt ad leita { henni. Slik
visatafla er kollud radadur visir (e. ordered index).

Klasadir visar (e. clustered index) virka pannig ad feerslum toflu er radad i peirri r6d
sem visirinn er. Petta eru einu tilvikin par sem gera ma rad fyrir pvi ad feaerslur gagna-
safns séu i einhverri tiltekinni r6d. Ad sjalfsogdu getur adeins einn klasadur verid i
hverri { t6flu pvi r6dun feerslnanna er pa adeins med einu méti. Tafla sem rédud er a
pennan hatt er kollud klosud tafla (e. clustered table).

5.3.2 Oklasadur visir

Tafla sem ekki er klosud tafla hefur pa eiginleika sem t6flum eru almennt settar p.e. r60
feerslna skiptir ekki mali og pu getur ekki gefid pér neinar forsendur um rédun peirra. I
flestum tilvikum eru 6klasadar toflur med feerslur i hriigum (e. heap). Hruga er 6rodud
gagnaskipan, slikt hentar vel pegar skra er 6ll lesin (ekki verid ad leita i henni). Hriga
visar til pess ad engin rodun 4 sér stad, nyrri faerslu er beett vio aftast. 32

Oklasadir visar (e. nonclustered index) hafa sjalfstaeda gagnaskipan fra téflunni sem peir
tilheyra, peir eru i raun sérstok tafla. Pessar visatoflur (e. index tables) samanstanda af
gildi visisins og sidan bendi (e. pointer) sem visar til feerslunnar sem geymir innihaldio.
Bendirinn { visaferslunni sem bendir & faersluna med innihaldinu er kalladur faerslu-
stadgreinir (e. row locator).

Olikt lyklum ba purfa visar ekki ad vera einkveemir, fleiri en ein feersla getur innihaldid
gildi visisins. Ef fleiri en einn visir er i t6flu pa getur bara einn verid klasadur, hinir
6klosudu visarnir eru einnig kalladir aukavisar (e. secondary index).

Oll umsysla um visa er 4 valdi gagnasafnskerfisins og okkar hlutverk eingéngu ad skil-
greina hvort peir eigi ad vera eda ekki.

Visatafla Bendar Feerslur i grunni

(e. index) (e. pointers)

101 8 o 1 220 [Hafnarfjordur
200 3 e 3 200 |Képavogur

210 13 o 4 400 |Borgarnes

220 1 o 7 800 |[Selfoss

400 4 8 101 |Reykjavik

800 7 o] 9 900 [Vestmannaeyjar
900 9 * 13 210 |Gardabaer

32 Til er gagnaskipan sem er pannig ad hruga er tutferd i tré par sem um einhverja rédun er ad raeda, t.d.
pbannig ad efst i pvi tré sé haesta gildid og hnutur nedan vid annan hafi alltaf leegra gildi. Petta getur verid a
hinn veginn lika pannig a0 leegsta gildio sé efst { rotinni.
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5.3.3 Taetifallsvisir

Onnur utfzersla & visum er taetifallsvisir (e. hash index). P4 er notad eitthvert fall (teeti-
fall, (hash-function), sem er pannig ad pad varpar gildi visis i eitthvert annad gildi en
nidurstédugildin eru ferri en pau upprunalegu. A pennan hétt er buin til halfgerd
flokkun par sem safnad er saman 4 einn stad peim gildum/feerslum sem hafa sama fall-
gildi.

Gildi visis Lae;:jfil function ) (F:“f%::/; sum)

|snaborg Kristinardéttir |—>|  tetifal |——| 8745 |
[salomon Sigurdarson ||  teetifall  |—>| 1298 |
[Nadia Palsdottir F—  tetifal |—— 3267 |

Fallgildid, nidurstadan ur teetifallinu, er sidan nyr visir og visar a eitthvert safn af
feerslum (oft kallad fata (e. bucket eda bin)). I hverri fotu eru oftast fleiri en eitt gildi.
Askilegt er ad teetifallio tryggi gdda dreifingu pannig ad foturnar fyllist jafnt33.

. Teetifall Fallgildi
Gildi
- (e. hash (e. hash
visis
function) sumy)
4
8
1
2
6
[Fata 3 3

33 A Netinu ma finna upplysingar um foll til ad nota, 4gaett er ad byrja 4 Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Hash_function
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5.3.4 béttur visir

bad er kalladur péttur visir ef 6ll gildi visis koma fram { visatéflunni péttur visir (e.
dense index). Ef visirinn er ekki med einkveemt gildi pa geta fleiri en ein feersla tilheyrt
hverju visisgildi.

Visatafla Feerslur { grunni

(e. index)
Reykjavik —1— > 101 Reykjavik
Gardabeer Ny 110 Reykjavik
Hafnarfjordur ‘\\ 210 |Gardabeer
Borgarnes LNy T 220 Hafnarfjordur
Selfoss \\>— 400 |Borgarnes
Vestmannaeyjar ‘\\ 800 |Selfoss

T 900 |Vestmannaeyjar

5.3.5 Gisinn visir

Pad er kalladur gisinn visir (e. sparse index) ef ekki koma 01l gildi visis koma fram i visa-
toflunni péttur visir (e. dense index). Ef visirinn er ekki med einkvaemt gildi pa geta fleiri
en ein feersla tilheyrt hverju visisgildi og leita parf peirra gilda sem ekki koma fyrir {
visatoflunni & milli“ annarra gilda. Petta fyrirkomulag krefst pess ad feerslur séu radadar
eftir gildum visisins. Astaeda pess ad notadur er gisinn visir er st ad med pvi ma minnka
plass sem nota parf fyrir visa og einnig parf ekki eins oft ad baeta vio, breyta og eyda ur
visatoflunni.

Visatafla Feerslur { grunni

(e. index)
Reykjavik — 1 > 101 Reykjavik
Hafnarfjordur o 110 Reykjavik
Vestmannaeyjar < \ 210 |GarGabeer

220 Hafnarfjérdur
400 Borgarnes

800 Selfoss

900 Vestmannaeyjar
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5.4 Tré

Tré eru notud til ad lagmarka leitartima { gogn asamt pvi ad auka hrada i vidhaldi gagna
Hniitar (e. node) tengjast a logum (e. level) fra rot (e. root) ad laufum (e. leaf node).
Grdda trés (e. order) segir til um pad hve margir hnutar geta verid ,,undir” hverjum hnut.
Dypt trés (e. tree depth) (eda haed) er pad hve morg 16g eru { trénu eda nanar sagt hver
er mesta fjarleegd fra rot trés ad laufi. Dypt trésins hér 4 myndinni er 3, ef adeins er um
a0 raeda rotina og ekkert annad pa er dyptin 0.

R6t (e. root)

=1 Lauf (e. leaf node)

5.4.1 B-tré og B+ tré**

Morg gagnasafnskerfi byggja & B+ trjaa gagnaskipan (e. B+ structure), par & medal MS
SQL Server, og tryggir su gagnaskipan ad jafnadi hradann og jafnan leitartima.

Til er gagnaskipan sem heitir B-tré

Munur pa peirri gagnaskipan og B+ tré er su ad gildin (e. values) / feerslurnar (e. rows)
eru { B+ tré einungi geymd i laufunum (p.e. allt annad eru bara bendar eda visar).

210 | 400
RAFIARN

I

200 240 | 300 900
, ’ "

101 220 | 230 800

34 B tré eru ymist kollud binary tré eda balanced tré, bad er ekkert samkomulag um hvad B-id pydir.
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ddd,  dd. d. d

7

5.5 Val a fyrirkomulagi visa og taflna

Fyrirkomulag visa og taflna raedst af edli taflna, hve mikid eru peer lesnar og hvernig, hve
mikiod beetist vio peer og hver dreifing a lykilgildum eru (er t.d. nyjum faerslum baett vid i
fastri nimerarod eda eru gildi visadalkanna slembin) og svo hvernig feerslum er eytt ur
toflunni.

5.5.1 Adferd vid val a visum
Skoda mikilveegustu fyrirspurnirnar { r60:

1.

Nk wN

[ fyrirspurnum nytast 6klasadir visar best vid val par sem tiltolulega faar faerslur
uppfylla fyrirspurn.

Skoda hvort (mun) betra keyrsluplan sé til med nyjum visi

Sumir visar nytast fleiri en einni fyrirspurn

Visar flyta fyrirspurnum

Visar geta haegt 4 breytingum EDA flytt fyrir peim

Gera visi adeins ef hann kemur ad gagni

Stundum getur steerra innra minni komid i stad visa

Viomiod fyrir lyklun og visun skraa

Lykla storar skrar, ef skrar eru litlar getur verid einfaldara ad lesa peer { heild
Frumlykill er sjalfkrafa settur { visaskra

Lykla dalka sem leitad er eftir, sem oft eru notadir i WHERE skilyrdum

Dalkar sem koma fyrir i ORDER BY og GROUP BY skipunum

Pegar gildin eru a.m.k. fleiri en 100 en ekki ef feerri en 30. Athugid ad petta eru
audvitad bara pumalputtareglur sem nota ma og brjéta eftir porfum!

Grunnar geta takmarkad fjolda lyklaskraa

Stilla lykla-/visaskraanotkun i hof vegna skraa sem mikid er breytt eda beett vid
pvi endurrada parf vio breytingar

Nullgildi eru ekki tekin med i lyklaskrar
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Vid val 4 formi barf ad hafa vel { huga hvernig notkunin a ad vera. Taflan hér gefur vis-
bendingar um bad hvad hafa parf { huga midad vid mismunandi fyrirkomulag visa og

taflna.

Gagnaskipulag

Radskra (e. sequential )

Visud (e. indexed )

Teetiskra (e. hashed )

Geymslusplass

Ekkert til spillis

Ekkert til spillis vegna faersina
en krefst rymis fyrir visatoflu

Getur purft ad taka
fra rymi til ad meeta
nyjum faerslum

Lesid i rod eftir frumlykli

Mjog hradvirkt

Midlungshradvirkt

Ohagkvaemt nema
notadur sé taetivisir

Slembinn lestur eftir frumlykli

Ohagkvaemt

Midlungshradvirkt

Mjog hradvirkt

Lestur eftir moérgum lyklum

Mogulegt en krefst pess
ad oll tafla sé lesin

Mjog hradvirkt ef visar eru fyrir
alla lyklana

Ekki mogulegt nema
notadur sé teetivisir

Eyda feerslum Plass fer til spillis nema Ef kvik styring er a plassi (e. Mjog audvelt
toflunni sé endurradad dynamic allocation), krefst pess
ad visar séu uppfeerdir
Baeta vid feerslum Krefst pess ad toflu sé Ef kvik styring er & plassi (e. Mjog audvelt
endurradad dynamic allocation), krefst pess
ad visar séu uppfaerdir
Uppfeera faerslur Krefst pess oft ad toflu sé |Einfalt en krefst pess ad visar |Mjog audvelt

endurradad

séu uppfaerdir
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5.6 Annad til frédleiks og umhugsunar

Um teetifoll 4 Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Hash function

Sja einnig ymsan frédleik 4 eftirfarandi slédum:

B-tree. 2.1.2008. http://en.wikipedia.org/wiki/B-tree
B+ tree. 2.1.2008. http://en.wikipedia.org/wiki/B%?2B_tree

Amiri, Khalil. More on indexing: B+ trees. 2.1.2008.
http://www.doc.ic.ac.uk/~amiri/advDB/Btrees.pdf

Estimating the Size of a Clustered Index. 2.1.2008. http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/ms178085.aspx

Estimating the Size of a Heap. 2.1.2008. http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/ms189124.aspx

Estimating the Size of a Nonclustered Index. 2.1.2008. http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/ms190620.aspx

Index Disk Space Example. 2.1.2008. http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/ms191183.aspx

Creating Indexes. 2.1.2008. http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms190197.aspx

General Index Design Guidelines. 2.1.2008. http://technet.microsoft.com/en-
us/library/ms191195.aspx

Unique Index Design Guidelines. 2.1.2008. http://technet.microsoft.com/en-
us/library/ms187019.aspx

Nonclustered Index Design Guidelines. 2.1.2008. http://technet.microsoft.com/en-
us/library/ms179325.aspx

Clustered Index Design Guidelines. 2.1.2008. http://technet.microsoft.com/en-
us/library/ms190639.aspx
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6 Toflualgebra

6.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

adgerdarstofn (e. operands)

adgerdir (e. operations)

dalkaval (e. projection)

deiling (e. division)

faersluval (e. selection)

hlutmengi (e. subset)

hreidradar segdir (e. nested expressions)
haegri ytri téflutenging (e. right outer join)
innri téflutenging (e. inner join
jafngildistenging (e. equijoin)

mengi (e. set)

mengjamargfeldi/krossfeldi (e. cartesian product)
mengjamismunur (e. set difference)
rékvirkjar (e. logical operator)
samanburdarvirkjar (e. comparison operators)
sammengi (e. union)

sammengishaef (e. union-compatible)

sega (e. expression)

snidmengi (e. intersection)

stok mengis (e. elements)

sundurlaeg mengi (e. disjoint sets)

takmorkun (e. restriction)

toflualgebra (e. relational algebra)
toflutenging (e. join eda theta-join)

valskilyrai (e. selection predicate)

velformad (e. well-formed)

venjuleg tenging (e. natural join)

vinstri ytri toflutenging (e. left outer join)
virkjar (e. operations)

ytri toflutenging (e. outer join eda full outer join)

6.2 Grunnadgerdir toflualgebru

Toflur 1 toflugagnasafni eru skilgreind sem mengi (e. set) i skilningi hefdbundinnar
algebru og strjallar steerdfraedi (e. descrete mathematics). Feerslurnar er litid 4 sem stok
mengisins (e. elements). Medhondlun pessa mengja koéllum vid téflualgebru (e.
relational algebra).
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6.2.1 Grunnadgerdir
[ téflualgebru er 5 grunnadgerdir
e Fersluval (e. selection), taknad med O (griskt sigma)
e Dalkaval (e. projection), taknad med Tt (griskt pi)
e Mengjamargfeldi/krossfeldi (e. cartesian product), tiknad med X

e Sammengi (e. union), taknad med U
e Mengjamismunur (e. set difference), taknad med —

6.2.2 Adgerdir sem leida ma fra grunnadgerdum
Til viobotar vio fyrrgreindar grunnadgerdir ma sidan leida adrar adgerdir sem henta vel
til algebrureikninga, pzer sem vid notum helst eru:

e Toflutenging (e. join), tdknad med P4

e Snidmengi (e. intersection), tiknad med [

e Deiling (e. division), tdknad meo +

6.2.3 Virkjar og segdir
[ ,venjulegri“ steerdfraedi hofum vid adgerdir eda virkja (e. operations) fyrir tolur:

+,- %,/ osfrv.

[ toflualgebru héfum vid lika virkja3s en paer vinna d téflum og titkoman er ny tafla.
Nidurstadan er tafla sem oftast er ekki varanleg, taflan vardveitist ekki eftir adgerd
nema sérstakar radstafanir séu gerdar til pess. Virkjar toflualgebru hafa ekki ahrif a
upprunalegu téflurnar frekar en adgerdir gera { venjulegri steerdfraedi.

Vid télum um segd (e. expression) sem safn af télum, breytum, virkjum og tdknum til ad
h6pa saman hluta segdarinnar. Segdir er sidan haegt ad meta eda reikna og fa nidurstéou.
Segdirnar verda ad luta logmalum malfreedi sem um uUtreikningana eda matid gildir, talad
er um ao slikt sé velformad (e. well-formed) og er pa t.d. att vid ad 2+3 sé velformud segd
en *2+ sé pad ekKki.

[ toflualgebru er adgerdarstofn (e. operands) eru toflur sa hluti segdarinnar sem vid
kollum breytur. Nidurstodur eru einnig toflur og pvi ma nota nidurstédu einnar adgeroar
sem adgerdarstofn annarrar adgerdar. Segdir geta pvi verid hreidradar segdir (e. nested
expressions) eins og vid venjumst { staerdfraedi eda { forritun par sem f6ll eru inni i
follum. betta er kollud lokun (e. closure)

Daemi ur hefobundinni forritun:

X = int ( avg ( listiA ) )

35 Til a0 greina pessar adgerdir fra sérstokum tofluadgerdoum er hér notad ordid virkjar i stad adgerda
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6.3 Faersluval

Mismunandi n6fn eru notud fyrir petta, s.s. val, valskilyroi (e.
selection predicate), feersluval, takmorkun (e. restriction) eda
SELECT.

Notum hugtakid faersluval (e. selection), tAknad med o, sigma. G

0-valskilyréi (R)

e Velur feerslur ur téflu R sem uppfylla valskilyrdi eda
takmoérkun. Valskilyrdi er sett sem lagvisir (e. Feersluval (e. selection)
subscript) eftir 6-takninu.

e Nidurstada ur adgerdinni er ny tafla sem inniheldur adeins paer feerslur sem upp-
fylla valskilyroi.

e Engar tvitekningar eru i nidurstéoutoflu3e

e Nidurstéoutafla getur verid notud sem inntak { adra adgerd (virkja)

Petta er i raun sama og i SQL er sagt med:
select * from R where <valskilyrdi>

6.3.1 Formleg framsetning a feersluvali
Meo formlegri framsetningu getum vio skilgreint faersluval & eftirfarandi hatt:

op(r)={t | t € rogp(t)}

Par sem p er valskilyrdi sem er samsett af pattum sem greina ma { sundur med rokvirkj-
unum:

A (and), v (or), = (not)

6.3.2 Rokvirkjar i faersluvali

Vid getum { toflualgebru notad hefdbundnu rékvirkjana (e. logical operator) AND, OR,
NOT og einnig samanburdarvirkjana (e. comparison operators) =,<,<,>,2,#

Samanburdur i feersluvali er med eftirfarandi heetti:

<dalkur> <samanburdarvirki> <dalkur>
eda
<dalkur> <samanburdarvirki > <fasti>

Daemi:
O4rgangur = ‘02’ (nemendur)

G(unda nfari="T202’) OR (unda nfari=’T102’)(né mSkela)

36 Flest gagngrunnskerfi vinna pannig ad pau sleppa ekki tviteknum feerslum nema sérstaklega sé um pad
bedid
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6.3.3 Daemi um faersluval®’

Veldu allar feerslur par sem verd voru er meira en 500 IKR

select *
from [Stofnskra voru]
where verdIkr > 500

vorukr | heitivan kauptdynt | upphaedlkaupment | dagsSidustulnnkaupa | verdlkr
1 3 Hnakkur SEE 2500.00 2005020 2430000
2 4 Beizli SEE 103.00 2005020 1001.16
3 7 CD-tdmir 100 =tk GBP 4.00 2005020 B05, 72
4 9 Taurmnur - ledur HOE. £2.00 20041201 EE9.E0
4] 10 Hijalrnur HOE. 435.00 20041201 463300
B 11 Buwsur i stzerd 32 SEK 1000.00 20060202 720,00
7 12 Busur i stzerd 30 SEK 970,00 20040907 942340
a 13 Busur T stzerd 28 SEK 1000.00 20040901 720,00

et e A e e L s s e e e e B i A e e it Bt o s Bt ek

Annad deemi um faersluval

Veldu alla starfsmenn sem bua utan Reykjavikur (pdéstnimer > 155), tdknad a toflu-
algebru sem:

Gpnr > 155 (Starfsmenn)

1SQL er sagt:
select * from Starfsmenn where pnr > 155

Upprunataflan er:

|Starfsmenn nr. [nafn stada kyn |[kennitala deild{heimilisfang |pnr
1 [Sveinn Baldursson [lektor 2 ]121212-9999 |B0O1 |Kvos 1 101
2 |Baldur Sveinsson |doktor 2 [111111-9999 [Co1 [Aleiti 3 107
3 [Brynja Jonsdottir  [traktor 1 ]101010-9999 |B02 |Heykvisl 2 111
12 [Jén Brynjarsson gjaldkeri 2 1090909-9999 [B02 |Frabeer 4 111
5 [Anna Palsdottir professor | 1 [080808-9999 [B02 |Osholmi 5 200
35 |Elin Aradottir rektor 1 1011001-9999 |A01 |Marfl6t 7 210

Nidurstadan er:

5 [Anna Palsdottir professor | 1 [080808-9999 [B02 |Osholmi 5 200
35 |Elin Aradottir rektor 1 1011001-9999 |A01 |Marflot 7 210

37 Skilgreining a t6flum sem notadar eru i deemum kaflans og innihald peirra er aftast { pessum kafla.
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6.4 Dalkaval

Dalkaval (e. projection) gerir okkur kleift ad velja tiltekna dalka toflu
og nota adeins gildi peirra i adgerdum. Dalkaval er tdknad med T
(griskt pi).

IT

Dalkaval [Tasikur-1, ..., dalkur-n (R)

e Vinnur med téfluna R og skilar nidurstodutéflu par sem
einungis inniheldur dalkana sem tilgreindir eru (hinum
sleppt), dalkarnir { nidurstédutoflu heita somu néfnum og i
upprunatoflunni.

e Fjarleegir tviteknar feerslur, p.e. pzer feerslur sem eru eins eftir ad dalkar hafa
verid fjarleegdir38

Délkaval (e. projection)

Petta er i raun sama og i SQL er sagt med:

select dalkur-1, ..., dalkur-n from R

6.4.1 Dami um dalkaval

Veldu dalkana voruNr, heitiVoru og verdlkr og peer feerslur par sem verdlkr er staerra en
500.

select vOoruNr, heitiVoru, verdIlkr
from [Stofnskrda vdru]
where verdIkr > 500

wioruMr | heitivoru werdllr
1 3 Hiakkur 2430000
2 4 Beizli 1001.16
3 7 CO-tomir 100 stk 505,72
4 3 Taurnur - ledur GE3.60
5 10 Hi&lrnur 469300
B 1 Buwur T staerd 32 3720.00
7 12 %n-:ur i staerd 30 942840
LBl o e Bl ietane 32 WSRO0 o [

Annad deemi um dalkaval

Veldu lista af starfsmonnum par sem adeins koma fram starfsmannanumer, nafn, deild
og postnimer, taknad a toflualgebru sem:

H nr, nafn, deild, pnr (Sta rfsmen n)
[SQL er sagt:

select nr, nafn, deild, pnr from Starfsmenn

38 flest gagngrunnskerfi vinna pannig ad pau sleppa ekki tviteknum ferslum nema sérstaklega sé um pad
bedid. Haegt er ad nota select distinct ... 1 SQL Server
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Upprunataflan er:

|Starfsmenn nr. |nafn stada kyn|[kennitala deild|heimilisfang |pnr
1 |Sveinn Baldursson |lektor 2 [121212-9999|B01 [Kvos 1 101
2 |Baldur Sveinsson [doktor 2 [111111-9999[C01 |Aleiti 3 107
3 |Brynja Jonsdottir  |traktor 1 |101010-9999 [B02 |Heykvisl 2 111
12 |J6n Brynjarsson gjaldkeri 2 [090909-9999 |B0O2 |Frabeer 4 111
5 |Anna Palsdattir professor | 1 [080808-9999 [B02 |Osholmi 5 200
35 |Elin Aradattir rektor 1 ]011001-9999 [A01 |Marflot 7 210

Nidurstadan er:

nr. [nafn deild|pnr

1 [Sveinn Baldursson [BO1 | 101
2 |Baldur Sveinsson |C01 | 107
3 |Brynja Jonsdéttir  [B02 | 111
12 |J6n Brynjarsson B02 | 111
5 |Anna Palsdéttir B02 | 200
35 |Elin Aradattir AO01 | 210

6.5 Mengjamargfeldi / krossfeldi

Mengjamargfeldi / krossfeldi (e. cartesian product) gerir p
okkur Kleift ad tengja hverja einustu feerslu i einni toflu vio
hverja einustu feerslu i annarri. Krossfeldi er tdknad med X. a

wNEkE | O

Mengjamargfeldi P og Q, P X Q

» Skilgreinir toflu par sem sérhver farsla i P er tengd
vio sérhverja faerslu i Q.

» Toflur purfa ekki ad vera sammengishafar

» Fjoldi dalka { nidurstooutodflu er samanlagour fjoldi
dalkaiP ogQ

» Fjoldi faersIna { nidurstodutéflu er margfeldi feerslufjolda P og Q, ef Q hefur 20
feerslur og P hefur 40, pa hefur P * Q 800 faerslur!

» Engar feerslur eru sameinadar eda sleppt ur

* Getur verio pungt/dyrt ad reikna krossfeldi storra taflna

« Ef dalkar heita sama nafni i t6flunum parf ad skeyta toflunafni fyrir framan
dalkaheiti eda uppnefna 4 annan hatt3°

cococo o | U
WNPFP WN RO

Formlega getum vid skilgreint mengjamargfeldi sem:
AxB={tg|teAandqg < B}
1SQL er sagt:
select * from A, B
eda

select * from A
cross join B

39  SQL Server ma nota ,.alias til pess ad uppnefna
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6.5.1 Mengjamargfeldi og faersluval

Algengt er ad setja skilyrdi sem takmarka feaerslufjéldann i notkun mengjamargfeldis, pvi
pau geta ordid pung i keyrslu & stérum toflum. Algengast er ad nota toflutengingar i
stad mengjamargfeldis og feersluvals vegna pess ad par er buid ad sameina petta i eina
adgerd. Sja nanar um toflutengingar hér sidar { kaflanum.

6.5.2 Deemi um mengjamargfeldi

Venslum alla vidskiptavini { vidskiptamannat6flu vid allar vorur i stofnskra voru.

Vidskiptamenn x Stofnskra voru

1SQL er sagt:

select heiti,
from Vidskiptamenn

cross join

heitivVoru

[Stofnskrd voru]

Nidurstadan er hér til hlidar:4°

Annad deemi um mengjamargfeldi

Veldu lista yfir alla kennara og tengdu pa vid allar nemendur, tdknad & téflualgebru sem:

(H nr, nafn, deild, prn (Kennarar)) X (H nr, nafn (Nemendur))

1SQL er sagt: **

select Kennarar.nr,
Kennarar.nafn,

from Kennarar

cross join Nemendur

Upprunatoflur eru hér til hlioar:

Nidurstadan er hér fyrir nedan:

pnr

heiti heitiv'oru
1 Jan Frewr Johannszon Hrakkur
2 Edda Stefania Jénsddttr  Hnakkur
3 Inga Birna Jdneddttic Hrakkur
4 Elizabet Erla Birgisdattr  Hnakkur
3 Birgir [+var Péturssan Hrakkur
g AE var Mar Dskarsson HnalddeLr
7 Una Bjorg Magndsdattr  Hnakkur
a Einar Bui Magnizzon Hrakkur
3 Maria Olafzdsttir HnalddeLr
10 Rokkw Toppsszon Hrakkur
11 Jan Frepr Jéhannzzon Beigli
12 EddaStefania Jénsddttic  Beisli
13 Inga Birna Jonedattr Besh
14 Elizabet Erla Birgisddttir  Beisli
qEHEM%rSSDn Beisli )
|Kennarar nr. |nafn deild[pnr
1 |Sveinn Baldursson [BO1 | 101
5 |Anna Palsdottir B02 | 200
35 |Elin Aradottir AO1 | 210
[Nemendur | nr.|nafn

nr. [nafn deild{pnr | nr. |nafn

1 [Sveinn Baldursson [BO1 | 101| 1 [Kari Hansson

1 [Sveinn Baldursson [BO1 | 101| 4 |[Edda Einarsdottir
5 |Anna Palsdéttir B02 | 200| 1 |Kari Hansson

5 |Anna Palsdéttir B02 | 200| 4 |Edda Einarsdéttir
35 |Elin Aradattir AO01 | 210] 1 |Kéari Hansson
35 |Elin Aradéttir A0l | 210| 4 |Edda Einarsdéttir

40 Upprunatoflur eru syndar aftast i kafla
41 Athuga parf ad ef néfn dalka eru somu { badum téflum parf ad uppnefna eda einkenna ur hvada t6flu
dalkarnir koma

1 |Kari Hansson

4 |Edda Einarsd

Ottir
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6.6 Sammengi RUS
Sammengi (e. union) gera okkur kleift ad velja allar feerslur
tiltekinna taflna. Sammengi er taknad med U a milli taflnanna
sem velja a4 saman.
R
Sammengi RogS,RUS
* Sammengi (e. union) tveggja taflna R og S skilgreinir
toflu sem inniheldur allar faerslur R, eda S eda baedi R
og S.
» Tviteknar feerslur eru fjarlaegoar. S
* R og S verda ad vera sammengishaefar (e. union-
compatible)*2.

Staerod nidurstodutafla sammengis getur verid allt ad:
faerslufjoldi(R) + faerslufjoldi(S)

Petta 4 vid ef mengin eru sundurlaeg mengi (e. disjoint sets).

Og minnst getur nidurstodutaflan verio:
max ( feerslufjoldi (R), feerslufjoldi (S) )

Pad 4 vid ef annad mengio er hlutmengi (e. subset) hins mengisins.

Formlega getum vid skilgreint sammengi sem:

AUB={t|teAedat e B}
1SQL er sagt:

select * from A
union
select * from B

Petta skilar nidurstodum beggja fyrirspurna eftir ad fjarlzegdar hafa verio allar tvi-
tekningar.

6.6.1 Da@mi um sammengi

Veldu voruNr og fjolda ur toflunni Pontunarlinur og voruNr og magnALager ur toflunni
Lagerfeerslur, taknad a toflualgebru sem:

IT vsrunr fisiai (PONtunarlinur)
U

H vOruNr, magnALager (Lagerf&rs lur)

42 Sja hér a eftir um sammengishaefni
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[ SQL er sagt: v ulr fidi
. C
select voruNr, fjoldi from Pontunarlinur g ! !
union 3 1 2
select vOruNr, magnALager from Lagerferslur ; ; f
Nidurstadan er hér til hlidar:43 ? 2 :
a ] B
9 4] 144
1Mm B -3
11 B 2
12 B 3

Annad deemi um sammengi

Veldu lista yfir 61l pédstnimer par sem vid erum med annad hvort leiguhtisnadi eda eigin
hisnzedi taknad a toéflualgebru sem:

IT por (Eiginhtsnaedi) U I1 ,, (Leiguhusnaedi)

SQL er sagt:
select pnr from Eiginhisnadi
union onr
select pnr from Leiguhlsnadi 18?
- 7 . . lll
Nidurstadan er hér til hlidar:44 D

43 Upprunatoflur eru syndar aftast i kafla
44 Upprunatoflur eru syndar aftast i kafla
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6.6.2 Union all - —
voruMr | fioldi
Med pvi ad nota UNION ALL eru 1 5 3
endurtekningar teknar med: 2 6 2
3 7 1
select * from A 4 8 1
union all 5 3 4
select * from B & 10 1
71 2
Petta skilar nidurstodum beggja fyrirspurna med éllum endur- g 2 j
tekningu (@ somu pérum gilda). T r
Ef notad er UNION ALL & s6mu toflur og i sidasta deemi pa verdur 1 8 2
nidurstadan pessi: 12 9 1
13 10 1
select véruNr, f£joldi e aaa
from Pdntunarlinur
union all NP
select voruNr, magnAlLager doed. 1
from Lagerferslur 5 _8 2
%1 T2
27 |5 144
(Belosmond i

6.6.3 Sammengishaefni

Til ad toflur séu sammengishaefar (e. union-compatible) parf eftirfarandi ad gilda:
* Sami fjoldi dalka i bAdum t6flum
» Skilgreiningarmengi (e. domain) dalkanna verdur ad vera pad sama, i peirri r60
sem Deir eru, { bAdum toflunum.
« Skilyrdin eiga vid pa dalka sem eru valdir til ad taka patt { adgerdinni (dalkavalid),
hinar eiginlegu toflur geta haft adra dalka.
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6.7 Mengjamismunur R-S

Mengjamismunur (e. set difference), gerir okkur Kkleift ad

velja adeins peer feerslur sem tilheyra einni toflu (tilteknu
skilyrdi) en sem eru ekki { tiltekinni annarri téflu. Pad ma
einnig segja pad sem svo ad vid getum valid ferslur sem

koma ur einni fyrirspurn ad fradregnum peim fzerslum sem
koma Ur annarri (petta byggir audvitad a pvi ad skilgreina
hvada dalkar og gildi pad eru sem skilja & milli). Mengjamis-

munur er tAknadur med — T

Mengjamismunur RogS,R-S

» Skilgreinir téflu par sem eru allar ferslur i R nema -
peer sem einnig tilheyra S
* RogS verda ad vera sammengishafar*s

Formlega getum vid skilgreint mengjamismun sem:
A-B ={t|teAogt ¢ B}
1 SQL er sagt:
select * from A
except

select * from B

Petta skilar peim feerslum fyrri fyrirspurnar sem ekki koma fyrir { peirri seinni.

6.7.1 Daemi um mengjamismun

. .. arLfd
select voruNr from [Stofnskra voru] ] Tmr
except 5 ;
select voruNr from Lagerferslur 3 .

: e i Wi e 4 13
Nidurstadan er hér til hlidar: N P

......................

Annad deemi um mengjamismun

Veldu lista yfir 61l pdstnumer par sem vid erum med eigin hiisnzadi en par sem ekki er
leiguhtsnaedi, taknad a téflualgebru sem:

IT pne (Eiginhtsnaedi) - IT o (Leiguhusnaedi)

45 Sja skilgreiningu & Sammengishaefni hér framar
46 Upprunatoflur eru syndar aftast i kafla
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1SQL er sagt:
select pnr from Eiginhtsnadi
except
select pnr from LeiguhtUsnadi

Nidurstadan er hér til hlidar: pnr
103
111
6.8 Snidomengi

Sniomengi (e. intersection), gerir okkur kleift ad velja adeins
peer feerslur sem tilheyra badum mengjum, feerslum sem til-
heyra adeins 60ru menginu er sleppt. Sniomengi er taknad
med (.

Sniomengi Rog S, RN S
» Skilgreinir toflu par sem eru allar feerslur sem tilheyra
badi R og S
* RogSverda ad vera sammengishaefar+’
Heaegt er ad takna med snidomengi med grunnadgeroum:
RNS=R—-(R=YS)
Formlega getum vid skilgreint snidmengi sem:
ANB={t|teAogteB}
1SQL er sagt:
select * from A

intersect
select * from B

RNS

Petta skilar feerslum sem eru sameiginlegar bAdum fyrirspurnum, en sleppir peim sem

tilheyra adeins annarri peirra.

47 Sja skilgreiningu & Snidmengishaefni hér framar
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6.8.1 Daemi um snidmengi

Veldu peer vorur sem hafa sama vorunumer og sama fjélda { toflunum Pontunarlinur og

Lagerfeerslur, taknad a toflualgebru sem:

IT voruNr, fjoldi (Péntunar”nur) NII vOruNr,magnALager (Lagerf&rsmr)

1SQL er sagt: il | il
1 1 2
select voruNr, fjoldi from Pontunarlinur 2 5 a
intersect 3 B B
select voruNr, magnAlager from Lagerferslur 4 g 2
4] ¥ 1
Nidurstadan er hér til hlidar: E 8 1
7 g 2
a 3 1
3 q 14

Annad deemi um sniomengi

Veldu lista yfir 61l péstnimer par sem er eigido hiisnadi og einnig a.m.k. eitt leiguhts-

naedi, tdknad a toflualgebru sem:
IT pne (Eiginhtsnaedi) N IT ppe (Leiguhlsnaedi)

1SQL er sagt:

select pnr from Eiginhisnadi
intersect
select pnr from Leiguhlsnadi

Nidurstadan er hér til hlidar: pnr
107
210
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G.iIToquten?mg ) o T U TX U
Toflutenging (e. join) gerir okkur Kleift ad tengja

saman feerslur ur fleiri en einni téflu og velja A B BIC AB|C
hvada dalka vid notum til ad tengja saman med. | a | 1 1 x a 1l x
Nota ma toflutengingu til ad velja saman feerslur | p | 2 1y allly
t.d. ar nemendat6flu (par sem péstnimer er ad 3|7

finna) vid pdstnumer i pdstnimeratoflu og fa

pannig fram bzedi upplysingar um nemendur og nafn péststédvar. Toflutengingin fer pvi
fram med pvi a0 tengja saman sameiginlega dalka, eda pa sem eru sambezerilegir. Toflu-
tenging er taknud meo .

Toflutenging toflunnar T og toflunnar U, med skilyrdinu F, T x rU:

Skilgreinir t6flu sem er krossfeldi T og U og par sem feaerslur uppfylla valskilyrdi F
Valskilyrdio F er & forminu T.ai 6 U.bi par sem 6 getur verid einn af saman-
burdarvirkjunum (<, <, >, >, =, #). 0 er griski békstafurinn theta (peta).

Pad er lika haegt a0 skrifa petta 4 60ru formi, sem krossmargfeldi med feersluvali:
T ™ U =c(TXU)

Ef skilyrdio F er einungis "=" pa er um a0 raeda jafngildistengingu (e. equijoin)

Pad eru til nokkrar utgafur af téflutengingum?s, t.d. :

Toflutenging (e. join eda theta-join) tengir saman faerslur med gildum i sameigin-
legum dalkum.

Jafngildistenging (e. equijoin) er sértilvik toflutengingar, p.e. pegar saman-
burdurinn er med '=".

Venjuleg tenging (e. natural join) sem er sértilvik jafngildistengingar.
Toflutengingarnar theta-join, jafngildistenging og venjuleg tenging eru sameigin-
legar kalladar innri toflutengingar (e. inner join), virkar allar eins og snidmengi.
Innri téflutengingar syna ekki faerslur sem hafa NULL-gildi { sameiginlega dalk-
inum (samanburdardalkinum).

Ytri toflutenging (e. outer join) tekur allar feerslur med hvort paer hafa NULL-
gildi { samanburdardalki eda ekki. Prjar tegundir eru af ytri toflutengingu:

o Vinstri ytri téflutenging (e. left outer join) tekur allar feerslur ur fyrri t6flu
sem er nefnd (kollud vinstri) og setur { nidurstodur, hvort sem pad finnst
samsvOrun eda ekki { haegri toflunni, NULL-gildi sett til uppfyllingar

— Haegri ytri toflutenging (e. right outer join) er spegilmynd vinstri ytri
toflutengingar, sama og left join nema vixlad t6flum midad vid left join

o Ytri toflutenging (e. [full] outer join), tekin eru o6ll gildi baedi vinstra
megin og haegri, NULL-gildi sett til uppfyllingar

Toflutenging:

Jafngildir pvi ad vera med feersluval med krossfeldi

Pessi adgerd gerir miklar krofur til gagnagrunnskerfa og rong notkun téfluteng-
inga getur haft veruleg ahrif a afkdst gagnagrunna

Flest gagnagrunnskerfi geta bestad fyrirspurnir pannig ad valin er besta keyrslu-
leid, petta atridi er pvi farid ad skipta minna mali en adur

48 gja t.d. a: http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_algebra
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6.9.1 Vinstri ytri toflutenging

Allar feerslur ur fyrri (vinstri) toflunni lika peer sem hafa ekki
samsvarandi gildi { peirri seinni (haegri)

1SQL er sagt:

select L.vOruNr, magnAlager
from [Stofnskrd voru] as L

left join
Lagerferslur as R
on R.vOoruNr = L.vOruNr
vorukr | magndlager
Nidurstadan er hér til hlidar: 1 1 12

2 1 2
3 1 1]
4 2 HIILL
g 3 3
E 3 4
7 4 MIILL
g A 144

Annad deemi par sem Z er nidurstodutaflan ur téflutengingu:

Z: select X.D1l, Y.D3
from X
left join Y
on X.Dl1 = Y.D2

Tafla X Tafla Y Tafla Z

D1 D2 D3
2 1 A 2 B
3 2 B 3 C
1 3 C 1 A
5 4 D 5 NULL
6 7 G 6 NULL
15 11 K 15 O
8 12 L 8 H

13 M

14 N

15 0]

21 U
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Annad deemi um outer join

1SQL er sagt:

SELECT heitiVoru as

sum (magnALager) as

FROM [Stofnskréa
left outer join
Lagerferslur R

on L.vOoruNr

voru] L

= R.vOruNr

GROUP BY heitiVoru

Nidurstadan er hér til hlidar:

6.9.2 Haegri ytri toflutenging

Allar feerslur ar seinni (haegri) toflunni lika paer sem
hafa ekki samsvarandi gildi { peirri seinni (vinstri).

1SQL er sagt:

select L.vOruNr,

magnAlager
as L

from [Stofnskrda vdru]

right join
Lagerferslur as
on R.vOruNr =

Nidurstadan er hér til hlidar:

R
L.vOruNr

[Heiti voru]l,

[Magn & lager]

L B B e N o B R P T LN )

— . . a N
LR B Y B e |

Heiti v b agn a lager
Beizli MHULL
Buesur i staerd 28 MULL

Busur T staerd 300 MULL

Bueur T staerd 32 MULL
Camenbert MULL
CO-témir 100 stk 3

DD -tomnir 10 stk 3

Hialmur ]
Hrak kur 7
k.ok 14
Pepzi 11
Shickerz Bpack 153

Taumur - ledur 15

woruhle | magrdlager
1 1 12
2 4] 144
3 E 12
4 7 2
4] a 0
B 9 0
7 10 1
a 1 2
9 MULL 4
m 3 3
A O A APPSR,
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6.9.3 Innri téflutenging

I innri téflutengingu er i raun verid ad vinna med snid-
mengi.

Hér er verid ad sakja heiti voru i stofnskra svo heegt sé
a0 birta nafn i stad nimers sem er i lagerfeerslu.

1SQL er sagt:
select heitivdéru as [Heiti voérul,

sum (magnALager) as [Magn a
lager]

from [Stofnskrd voru] S, Lagerferslur L

where S.vOoruNr = L.vOruNr
group by heitiVoru

Hér er pad upptalning a téflum { FROM hlutanum sem
kemur { stad pess ad setja INNER JOIN milli taflanna.

Nidurstadan er hér til hlidar:

Annad deemi um innri téflutengingu

Z: select X.D1l, Y.D3
from X
inner join Y
on X.Dl1 = Y.D2

Tafla X Tafla Y Tafla Z
D1 D2 D3
2 1 A 2
3 2 B 3
1 3 C 1
5 4 D 15
6 7 G 8
15 11 K
8 12 L
13 M
14 N
15 0]
21 U

Heiti wiaru

Taurmur - ledur
Snickers Bpack
Pepzi

k.ak,

Hrak kur

Hialrnur

LD -karir 10 gtk

CO-tdmir 100 stk

I O >» OW

kagn & lager
15

153

11

14

......................................
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6.10 Tofludeiling

Deiling (e. division) gerir okkur kleift ad tengja
saman feerslur pannig ad birtar eru peer feerslur ar
vinstri toflunni (peirri sem fyrst er nefnd) sem
venslast vid allar faerslur hinnar téflunnar. Deemi
um slikt veeri ad velja pa nemendur sem hafa tekid
o0ll ndmskeio tiltekins kennara*°. Deiling er taknud

meo +.

Tofludeiling er ekki framkveemd med einni skipun

O T T Q>

P NP NPT

NP DS

oo >

eda setningu { SQL. Hin er framkveemd med samsetningu fleiri en einnar setningar. Sja
deemi & yfirlitinu yfir téflualgebruadgerdir hér a eftir. Ef pad er ekki ndg skaltu leita a

Internetinu.

49 Einhvers stadar var petta sagt: Suited to queries that include the phrase “for all”.
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6.11 Faerslur i toflum daema

Toflulikan voru-, pantana- og birgdakerfis

Stofnskra voru Lagerfaerslur
Column Name Data Type Allow Nulls Column Name  Data Type  Allow Nulls
F vOruNr int O lagerNr char(2) O
heitiVoru nchar(30) O [—=0] VOruNr int O
kaupMynt char(3) magnAlager int O
upphaedIKaupmynt decimal(18, 2) O
dagsSidustulnnkaupa  int
verdlkr decimal(18, 2) %
O Lager
Column Name  Data Type  Allow Nulls
% lagerNr char(2) O
lagerHeiti nchar(30)
stadsetning nchar(30)
Pontunarlinur O
Column Name Data Type Allow Nulls
pontunarNr int O Péntun
VOrunr int O P9 Colurm Name DataType  Allow Nulls
fioldi int O F pontunarNr int O
verd decimal(18, 2) dagsPdntunar int O
O vskmNr int O
heildarverdPéntunar  decimal(18, 2)
afgreitt char(1)
Gengi O
Column Name Data Type Allow Nulls
mynt char(3) O
kaup decimal(19, 5) Vidskiptamenn
sala decimal(19, 5) Column Name Data Type  Allow Nulls
dagur int vskmNr int O
0 heiti nchar(30) O
O
Stofnskra voru
wiruMr | heitiVaru kaupbdynt | upphadlkaupmynt | dagsSidustulnnkau... | verdlkr
1 1 Kek UsD 3.00 20050208 286.97
2 2 Carnenbert ELIR 2.00 20050208 244,23
3 3 Hrakkur SEK 2500.00 2005020 33187.50
4 4 Beisli SEK 103.00 200502M 1367.33
5 a3 Snickers Bpack DEE 24.00 20050208 393.84
3] & Pepsi UsD 2.93 20050201 27161
7 7 CO-tdrmir 100 stk GBP 4.00 20050201 G37.56
g g DWD-tornir 10 stk GBP 3.50 200412 65442
9 9 Taurnur - ledur HOK 62.00 200412M 986.05
10 10 Hjalrur [d a1 4 435.00 200412 B6911.28
11 11 Busur i steerd 32 SEK 1000.00 20060208 13440000
12 12 Buxur i staerd 30 SEK 970.00 2004090 14061.12
13 13 Buxur i staerd 28 SEK 1000.00 2004090 14496.00
14 14 Ulpa SEK 100.00 20050208 1344.00
Lager
lagertr | lagerHeiti | stadzetning
1 ; Adallager  Fagrihvammur 2b
2 nz2 Hesthus Kaplaskeidi 15
3 03 HRE-lager  Ofanleiti
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Vidskiptamenn
wskmMr | heiti
1 Jan Frewr Johannsson
2 Edda Stefania Jdnszddttir
3 3 Inga Birna Jénsddttir
4 4 Elizabet Erla Birgizdottir
5 5 Birgir kear Péturszon
g G Evar har Oskarsson
7 7 Ura Bjarg Magndsddttir
g g Einar Bui Magndszon
4 q haria Olafsddtr
10 10 Rikkyi Toppsson
Lagerfaerslur
lagertr | wérubr | magndlager
1M i 12
2 o ] 144
3 o ] 12
4 o1 7 2
5 o a 1]
G o ] ]
7 o 10 -1
8 0z 1 2
9 o1 3 3
10 0z ] G
11 0z G 2
12 0z 7 il
13 0z ] 2
14 0z ] 14
15 0z 10 1
16 03 1 il
17 0z 3 4
18 03 5 3
149 03 G -3
20 03 7 1
21 03 8 1
22 03 ] 1
23 03 10 ]
Pontun
pantunarMr | dagsPantun... | vskmMr | heildarverdPantunar | afgreitt
1 0050210 1 157536 n
2 20050210 2 15064 .78 n
3 3 20040218 2 7708.72 i
4 4 20040201 1 382.62 i
5 ] 20040301 3 157536 i
i ] 20050101 2 362.14 i
7 7 20050201 3 14893.95 i
8 a 20050204 4 787.68 i
9 ] 20050202 5 787.68 n
10 10 20050210 B 1880.81 i
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Pontunarlinur
pantunarMr | voruMr | fjal.. | verd
1 ] 157536
2 B 2 36214
g 2 7 1 4565.04
4 2 b 1 436.28
5 2 g 14 5183.80
i 2 10 1 4607 .52
7 3 1 2 38262
8 a 5 3 787.68
9 3 4 4 724.28
10 3 7 1 465.04
11 3 g 2 87256
12 3 g 1 656.70
13 3 10 1 4607.52
14 4 1 2 382.62
15 ] 5 ] 157536
16 G B 2 36214
17 7 7 1 455.04
18 7 b 1 436.28
19 7 g 14 5183.80
20 7 10 1 4607 .52
21 7 1 1 191.31
22 ] 5 3 787.68
23 10 4 3 543.21
24 10 7 1 465.04
25 10 g 2 87256
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6.12 Yfirlit yfir helstu adgerdir toflualgebru

*toflutenging jafngildir O (t1 X t2)
barsem F er (t1.a=12.b)

x taknar nidurstodutsflu
t, t1, t2 takna otilgreindar t&flur

Fersluval

select * into x

(e. selection) x = O atiyrai) (1) a from t

where (skilyrdi)
) Fersn . socon)
Dalkaval x =Ilypc, . ~ (D) select distinct
(e. projection) A,B,...,N
I1 i into x

Délkaval (e. projection) from t1

Krossteld: x=t1 X2 P Q@ Pxdlgaelect *
(e. cattestan E a from ti1, t2

product)

ToToTo o
W =Wk =

X
Sammengi x=t1lUt2 eda select * into temp
e. union - . from tI1;
( ) x=tl+t2 ;. _ _
U insert into tenp
(stundum R (select * from t2);
tiknao med +) select distinct * into x
s from temp

Mengya- x=1tl-1t2 RS select * into x from t1
llliSﬂlUl]U[ where not exists
(ﬁfﬁ R (select * from t2
ditterence) where (tl1.d, = t2.d,)
B s

and (tl.d, = t2.d) )
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. N N {.
Totlutenging
(e. join eda

theta join)

X

x =t1[X (tLa=t2b) t2
et '=' pajatngildistenging
(eguijoin), et adrir
samanburdarvirkjar

('-:_Z, ga > 2, -‘,ﬁ) l);]jf)iﬂ

select *
from t1, t2
where tl.a = t2.b

Venjuleg
tenging

(e. natural join)

x=t1 M2

Equyoin a alla dalka sem heita sama

select tl1.%*, t2.%*
from t1, t2
where (tl.d; = t2.d;)

nafm
[><] T U TKU
AlB| |BIC A|BIC| land (t1.d, = t2.d,)
all 1[x all1|x
bl2 11y a1y
3|z [par sem d1 ... dn takna sameiginlega
dalka tl og t2]
Snidmengt x=t1 Nt2 select * into x from t1
_ o RNS .
(e. inter-section) where exists
N R (select * from t2
where (tl.d; = t2.d,;)
s
and (tl.d, = t2.d)) )
Deiling <=t =2 select distinct x.A

(e. division)

O T TOL O I
=N =N =00
=

from tl as a
V+W|where not exists
(select * from t2 as vy
where not exists
(select * from tl as =z

where (z.A=x.A) and
(z.B=y.B))
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6.13 Annad til frédleiks og umhugsunar

Allt efni sem finna ma undir leitarordunum relational algebra. Athugadu einnig ad leita
ao join.
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7 Fallakvedur

7.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

ekki-lyklar (e. non-key attribute)
fallakveda (e. functional dependency)
frumlykill (e .primary key)

frumreglur Armstrongs (e. Armstrong's axioms)

fullnzegjandi [reglur] (e. complete)
gegnvirkni (e. transitivity)
halfgegnvirkni (e. pseudotransitive)
mogulegur Iykill (e. candidate key)
nidurbrot (e. decomposition)

réttar [reglur] (e. sound)
sammengi (e. union)

sjalfhverfni (e. reflexivity)

viobot (e. augmentation)

7.2 Fallakvedur og lyklar

Vio honnun 4 téflum (sem fjallad er um i naesta
kafla) er margra leida leitad til ad hjalpa til vid
val a utfeerslu. Ein oflugasta leidin vio toflu-
honnun er kollud skyldleikagreining, einnig
kollud normalisering (e. normalisation). Skyld-
leikagreining er byggd 4 greiningu & fall-
adkvedum.

Pegar vid hugsum um lykla (hvort sem er frum-
lykilinn eda mogulegu lyklana adra) pa sjaum
vid fyrir okkur samband eins og pad ad kenni-
tala geti visad okkur a nafn, bilnumer a bil og
eiganda, flugnumer a brottfarar og afangastad.
Vio getum sagt ad lykillinn fallakvedi (e.
functional dependency) dalkana 1 feerslunni

Flug flugndmer dagur

FHE134
FHE153
FHE154
FHE276
FHES01
FHE902
Fl204
FI205
FI213
FI306
FI307
FI318
FI319
Fl441

e AR g

18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008
18.2.2008

brottfararstadur
Berlin Schoenefeld
Keflavik

London Stansted
Barcelona

Keflavik
Kaupmannahafn
Keflavik
Kaupmannahafn
Kaupmannahafn
Keflavik
Stokkhdlmur Arlanda
Keflavik

Oslé Gardermoen
Manchester
Keflavik

afangastadur
Keflavik

London Stansted
Keflavik

Keflavik
Kaupmannahdfn
Keflavik
Kaupmannahofn
Keflavik

Keflavik
Stokkholmur Arlanda
Keflavik

Osl6 Gardermoen
Keflavik

Keflavik

London Heathrow
e g T s

B er fallakvedio af A
eda
A fallakvedur B

[e. B is functionally dependent on A]
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[ nemendatdflu gaetum vid verid med lykilinn T
. . . emanaur

kennitala og vio geetum talad um ad kennitalan 4

dkvar(’ii nafn, he1m111, kyn Og delld kennitala |nafn nemanda | kyn | heimilisfang | deild |r

Vio getum lika sagt ad kennitala fallakvedi nafn
nemanda, heimili, kyn og deild,
B er fallakvedid af A _

Nafn nemanda, heimili, kyn og deild eru falla- -
kvedin af kennitolu

[e. B is functionally dependent on A]

Um falldkvedur fallakvedur (e. functional dependency) og mégulega lykla (e. candidate
key) ma segja:

*  Gildi (e. value) eins ddlks akvardar gildi annars dalks, fallakvednir af dalknum.
* Mogulegur lykill (e. candidate key) Er einkvaemur. Einn mogulegra lykla er valinn
sem frumlykill (e. primary key)
— deemi: baedi kennitala og greidslukortsniimer er i toéflu og hvort um sig er
mogulegur lykill
— Allir dalkar, sem ekki eru lyklar, eru fallakvednir (e. functionally dependent)
af hvada mogulega lykli sem er
* Eflyklar ,passa saman” pa er um somu faerslu ad rada (petta er svona einféldud
leikskolaframsetning!)
» Fallakvedur purfa ekki ad passa vio pa utfaerslu sem vio veljum.
» Deir dalkar sem ekki koma fyrir sem lyklar { falldkvedum eru kalladir ekki-lyklar (e.
non-key attribute).

7.3 Fallakvedur i gagnasafnsfraedi og steerdfraedi

Falldkvedur hafa somu eiginleika og féll (e. function) { staerdfraedi. { steerdfraedinni er
notud framsetningin f{(x) = y og pad er skilyrdi pess ad petta sé fall ad fyrir sama gildio af
x komi sama gildio afy.
Ef vio skilgreinum fallid

SQR(x)=y
sem fall sem setur x { annad veldi pa vitum vid ad SQR(4)=16.

Skilyroi pess ad parna sé um fall ad raeda er ad fyrir alltaf komi sama nidurstadan, y-
gildio, ef x gildid er pad sama.

7.4 Taknmal fallakveoda

Taknmalid sem vid notum fyrir fallakvedur er einfalt:

e fyrst teljum vid upp ddlkinn eda dalkana sem mynda (mogulegan) lykil hverrar
fallakveou.

e svo kemur or =
e ogsidan kemur sd ddlkur eda peir dalkar sem eru fallakvednir.
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EKki er 6algengt til ad gera framsetninguna skyrari séu notadir hornklofar utan um néfn
dalkanna:

[namskeid],[nemandi],[6nn] = [einkunn]
en ég hef valid ad hafa einfaldara formid a pessu:

nafn, feedingardagur = heimilisfang

7.5 Daemi um fallakvedur

Petta eru fallAkvedur: @

) ) ) kennitala fallakvedur einstakling
ke nn |ta |a 9 el nsta kl | ngu r ef vid vitum kennitdluna pa vitum vid hver einstaklingurinn er

1411638989 » Surtur Agisson

poststod
pdstnimer = poststdd @ -

postnumer fallakvedur péststod
ef vid vitum péstnimerid pa vitum vid hver poststodin er
900 P Vestmannaeyjar

bilnimer = biltegund @ biltegund

bilnGmer fallakvedur biltegund
ef vid vitum bilnGmerid pa getum vid fundid af hvada gerd billinn er
OK 381 »Cherokee Jeep

namskeid,nemandi,dnn = einkunn

onn,
namskeid,
nemandi

einkunn

Samsetti lykillinn énn, namskeio
og nemandi fallakvedur einkunn

Hvad med pessi?

gotuheiti = postnimer
Til eru margar goétur med sama nafni en { sitthvoru baejarfélaginu, petta er pvi ekki
fallakveda

nafn = heimilisfang

Til eru alnafnar og pvi ekki um falldkvedu
ad raeda

nafn,feedingardagur = heimilisfang starfsmannanamer fallakvedur starfsheiti
Til geta verid alnafnar sem bua a sama stad starfomaour 6265 ¥ sdlusior
og feeddir sama dag og pvi ekki um fallakvedu

ad raeda ®< 6265
solustjori
1276

Sja einnig myndir hér til hlidar um 6nnur

starfsheiti fallakvedur ekki
starfsmannantmer
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7.6 Falldakvedur a myndraenan hatt

Gott getur vio ad setja upp fallakvedur & myndreenan hatt til ad fa betri yfirsyn peer og
einnig pegar vid erum, ut fra fallakvedum, a0 finna lykla feerslu.

;

| kennitala nafn nemanda | kyn | heimilisfang deild |

A A A A

O kennitala falldkvedur nafn nemanda, kyn og heimilisfang (gegnum pj60skra)
kennitala = nafn nemanda, kyn, heimilisfang
® Kkennitala fallakvedur deild (gert vio innritun) og gert er rad fyrir ad nemandi geti
einungis tilheyrt einni deild (forsenda sem vid gefum okkur hér)
kennitala = deild

& 4 B > B —

A 4 v v
| kennitala |nafn nemanda | kyn | heimilisfang l deild ]he'[ti deildarl innritun | postnamer I poststod I notandanafn |neﬁang |
r r A A r A A

(2]

O kennitala = nafn nemanda, kyn, heimilisfang, p6stntimer, deild, innritun
® kennitala = notandanafn

(forsendur sem vid gefum okkur, t.d. 'arnip07")
©® deild = deildarnafn

('TD' gefur okkur '"Télvunarfraedideild’)
O postnumer = poststdd
© notandanafn => netfang

(gefum okkur ad reglan sé ad netfang sé notendanafn + '@ru.is'
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7.7 Formleg skilgreining a fallakvedum
Formleg skilgreining a fallakvedum er:

Falldakvedan X — Y gildir fyrir t6fluna R, (X og Y eru hlutmengi R)
ef fyrir sérhvert toflutilvik r(R) :
fyrir allar faerslur tl,t2 e,

t1[X ] = t2[X] = t1[Y] = t2[Y]

b.e. ef X-gildin eru eins pa eru Y-gildin eins

A mannamali veeri petta:
Kennitalan 1705625939 gefur alltaf 'J6n Freyr J6hannsson', p.e. ef X-gildin eru
eins pad eru Y-gildin eins

Allar feerslur téflunnar R verda ad standast pessar krofur

7.8 Hvernig finnum vid fallakvedur?

Oftast naer faum vio gefnar upp falldkvedur, ekki alltaf med peim ordum ad paer heiti
falldkvedur heldur er talad um samhengi gagna. Vid faum t.d. gefio ad Ut fra kennitolu
getum vio dkvardad nafn, heimili, kyn o.s.frv. Geetum einnig fengio ad ut fra einkenni
namskeids getum vio fengid kennara, baekur, lysingu ndmskeids o.s.frv.

Stundum purfum vid ad rannsaka gognin til ad finna petta samhengi en sjaldnast eru
gbgnin sjalf svo g60 eda itarleg ad pau dugi til eitt sér.

Sem einhvern vegvisi um pad hvernig finna ma fallakvedur eru hér nokkrir punktar til ad
hafa til hlidsjonar:
* Finnum bara ut dr pvi!
* Reynsla og innseei hjalpar okkur eitthvad
* Dburfum ad skoda einstaka dalka (ekki-lykla, e. non-key attribute) og tengingu
peirra vid adra dalka
* Dburfum ad hafa mégulega Iykla (e. candidate key) i huga, beir eiga pad til ad
gleymast sem lyklar
* Hofum i huga (6formlega sagt):
,Ef vid pekkjum A b4 er einungis einn B sem passar vio“
oEf tveer feerslur eru 'sammala’ um A pa verda peer lika ad vera sammala
um B“
,Ef kennitalan er su sama pa a 16gheimilid ad vera pad sama

ma

79



Gagnasafnarinn | Samantekt um gagnasafnsfraedi

7.9 Frumreglur Armstrongs

Frumreglur Armstrongs>® (e. Armstrong's axioms) eru notadar til ad skilgreina og ut-
feera fallakvedur.

Mikilveaegi frumreglna Armstrongs felast { pvi ad peer eru sagdar:
+ Réttar [reglur] (e. sound): Bua adeins til fallakvedur, ekkert sem ekki er
fallakveda
* Fullnaegjandi [reglur] (e. complete): Frumreglurnar bua til allar fallakvedur
mengis fallakveda

Grunnreglurnar
Sjalfhverfni (e. reflexivity):
e EfXDY,paX=2Y
afskaplega einfold, taknar ad:
kennitala,nafn = kennitala

Vidbot (e. augmentation):
o EfX=2>Y,paXZDYZ fyrir 6ll Z
kennitala = nafn, pa kennitalaheimili < nafn,heimili

Gegnvirkni (e. transitivity):
o EfX2>YogY=2ZpaX=2>7Z
kennitala = pdstniimer og péstnimer => stadur,
pa kennitala = stadur

Afleiddar reglur Armstrongs, peer ma leida Ut fra grunnreglunum premur (til paeginda)
Sammengi (e. union):
o EfX2>YogX=2>ZpaX=>YZ

Nidurbrot (e. decomposition):
o EfX2>YZpaX2>YogX=2>7Z

Halfgegnvirkni (e. pseudotransitive)
o EfX2>YogWY=2>ZpaWX=>7Z

7.10 Annad til frédleiks og umhugsunar
Bendi a wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Functional_dependency

50 William W. Armstrong { Dependency Structures of Data Base Relationships
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8 Tofluhonnun

8.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

adkomulykill (e. foreign key)

annad stadalform (e. second normal form, 2ZNF)
Boyce-Codd stadalform (e. Boyce-Codd normal form, BCNF)
breytingavandinn (e. modification anomaly)

eingildir ddlkar (e. no multivalued attributes),
endurtekning gagna (e. data duplication/data redundancy)
eyodingarvandinn (e. deletion anomaly)

fallakvedur (e. functional dependencies)

fimmta stadalform (e. fifth normal form, 5NF)

fjorda stadalform (e. fourth normal form, 4NF)

frumlykill (e. primary key)

fyrsta stadalform (e. first normal form, 1NF)

gegnvirkar fallakvedur (e. transitive dependencies)
hlutalykilsfallakveda (e. partial key dependencies)
innsetningarvandinn (e. insertion anomaly)
lagmarksendurtekning gagna (e. minimal data redundancy)
normalisering (e. normalisation)

osamsett eigindi (e. atomic values)

reglur Codds

skyldleikagreining (e. normalisation)

stadalform (e. normal form)

vandi (e. anomaly)

velformud tafla (e. well structured/well formed)

pridja stadalform (e. third normal form, 3NF)

8.2 Finhonnun gagnagrunna

Til ad tryggja g6da virkni gagnagrunna parf ad beita videigandi adferdum vio hénnun
beirra (e. schema/table design).
e Vidfangsefni pessarar finh6nnunar a gagnagrunnum eru m.a.:
o Koma i veg fyrir vandamal sem tengjast, nyskraningum og breytingum
e Nidurbrot a toflum pannig ad pzer verdi minni og velformadar (e. well-
structured)

Ein af peim adferdum sem notadar eru er kollud skyldleikagreining, eda normalisering
a sleemri islensku (e. normalisation).

Skyldleikagreining byggir m.a. fallakvedum (e. functional dependencies) sem fjallad var
um { sidasta kafla.
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8.3 Velformud tafla

Tafla kallast velformud (e. well structured/well formed) ef hun hefur Idgmarksendur-
tekningu (e. minimal data redundancy) og gerir kleift ad bzeta vio feerslum, eyda og upp-
feera an pess a0 skerda gagnaheilindi, p.e. taflan verdi ekki vitlaus!

Markmidio er ad komast hja fravikum fra réttum toflum. Fravikin kéllum vid vanda (e.
anomalies) og pa skilgreinum vio i pessum flokkum:

Innsetningarvandinn (e. insertion anomaly) - ef vid baetum vid feerslum verdum
vid ad endurtaka upplysingar

Eydingarvandinn (e. deletion anomaly) - ef vid eydum feerslum pa getum vio
tapad upplysingum sem vid purfum ad nota seinna

Breytingavandinn (e. modification anomaly) - ef vid breytum upplysingum {
einni feerslu pa gaetum vio purft ad breyta i fleiri feerslum og/eda toflum

8.3.1 Daemi um toflu i vanda

Emp_ID Mame Dept_Mame Salary Coursa_Titla Date_Completed
100 Margaret Simpson Marketing 48,000 SP5S 619/ 300X
100 Margaret Simpson harketing 48,000 Surveys 107/ 200K
140 Alan Baston Accounting 52,000 Tax Acc 1 2/8F 300X
110 Chris Lucero Info Systems 43,000 SP5E5 17120 200X
110 Chris Lucero Info Systems 43,000 C++ 22/ 200X
180 Lorenzo Davis Financa 56,000
150 Susan Martin harketing 42,000 SP5S B19/200X
150 Susan Martin Marketng 42,000 Java B/12/200%
51
Er petta tafla?

J4, feerslur eru einkveemar og engin marggildi.
Hver er frumlykill toflunnar?
Samsetti lykillinn (Emp_ID, Course_Title)

Vandi pessarar toflu felst { eftirfarandi:

Innsetning - getum ekki baett vid starfsmanni nema hann taki namskeio

Eyding - ef vi0o eydum starfsmanni 140 pa topum vid upplysingum um
namskeidio "Tax Acc”

Breyting - ef vid haeekkum laun Margrétar (starfsmanns nr. 100) pa purfum vio ad
uppfaera margar feerslur

Ro6t vandans => erum meod tvaer toflur i somu toflu!

51 Enskar toflur { kaflanum er fra Connolly, Thomas og Begg, Carolyn. 2005, blar bakgrunnur og engin

rammi
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8.4 Stadalform

Edgar F. Codd, fadir toflugagnasafnsins, skilgreindi svokollud stadalform (e. normal
form) og voru pau { hans skilgreiningu prju, tdknud sem (1NF, 2NF, and 3NF)52. Hvert og
eitt pessara formi er ad takast 4 vio vanda taflna sem ekki
teljast velformadar og til ad losna vid vandana prja sem fyrr er
lyst.

00ru stadalformi (2NF) pa er falid { pvi ad hun er einnig a
leegri stadalformum, { pessu tilfelli 1NF. Pridja stadalform felur
pvi i sér ad tafla er einnig 4 1NF og 2NF.

Skipulag stadalform er slikt ad pegar talad er um ad tafla sé a @

Seinna voru skilgreind fleiri stadalaforms, 4NF, 5NF, 6NF,
DKNF og BCNF (Boyce-Codd NF) en hér verdur einungis fario i
hin fyrstu prjuss.

8.5 Fyrsta stadalform (1NF)

Til ad tafla teljist vera a fyrsta stadalformi parf htin ad uppfylla eftir-
farandi skilyrdi, sem eru { raun skilyrdi pess ad geta kallast tafla {
skilningi gagnasafnsfraedinnar.

e Adeins eingildir dalkar/reitir (e. no multivalued attributes),
petta er sama og vid gerum sem skilyrdi fyrir ad eitthvad sé
tafla.

Hver einasti dalkur inniheldur osamsett eigindi (e. atomic values).

Engir tveir dalkar innihalda somu upplysingar.

Allar feerslur eru einkveemar (med lykli eda samsetningu) .

Falldkvedur eru innan t6flu ekki milli taflna.

Allar téflur eru a fyrsta stadalformi (1NF).

ef paer eru pad ekki pa uppfylla peaer ekki skilyroi fyrir pvi ad kallast téflur (e.
relation)

Toflur 4 fyrsta stadalformi einfalda fyrirspurnir og r6dun gagna, einnig er skalanleiki
meiri. Hver feersla getur verid skilgreind einkvaemt sem er naudsynlegt fyrir uppfeerslur
og eydingu.

52 These normal forms have been summarized as requiring that all non-key attributes be dependent on
"the key, the whole key and nothing but the key"

53 Bendi a t.d. Wikipedia um Database normalization,
http://en.wikipedia.org/wiki/Database_normalization
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8.5.1 Da&mi um toéflu a fyrsta stadalformi (1NF)
Petta er ekki tafla, hun uppfyllir ekki skilyrdi toflu skv. skilningi gagnasafnsfreedinnar:

Order D Order_ Customer_ Customer_  Customer_  Product 1D Product_ Product.  Unit_  Ordered_
Date D Name Address Description  Finish Price  Quantity
1006 10/24/2004 2 Value Plano, TX 7 Dining Natural 800.00 2
Furniture Table Ash
5 Writer's Cherry 325.00 2
Desk
4 Entertainment  Natural 65000 1
Center Maple
1007 10/25/2004 6 Funiture  Boulder, il 4-Dr Oak 50000 4
Gallery 0] Dresser
4 Entertainment  Natural 63000 3
Center Maple

Pegar buid er ad koma toéflunni & fyrsta stadalform og hiin pa ordinn raunveruleg tafla
litur hdn svo ut:

Order ID  Order_ Customer_ Customer_  Customer_  Product D Product_ Product.  Unit_  Ordered_
Date ID Name Address Description  Finish Price  Quantity

1006 10/24/2004 2 Value Plano, TX 7 Dining Natural 800.00 2
Furniture Table Ash

1006 10/24/2004 2 Value Plano, TX & Writer's Cherry 32500 2
Furniture Desk

1006 10/24/2004 2 Value Plana, TX 4 Entertainment Matural 650.00 1
Furniture Center Maple

1007 10/25/2004 6 Furniture Boulder, 1 4-Dr Oak 500.00 4
Gallery co Dresser

1007 10/25/2004 B Furniture  Boulder, 4 Entertainment Natural 650.00 3
Gallery co Center Maple

Petta er hugsanlega ,,subbuleg” tafla, en hun er tafla 4 fyrsta stadalformi (1NF).

Vandi toflunnar er eftirfarandi er hins vegar til stadar og felst{ :
e Innsetning - ef baett er vid voru fyrir tiltekna pontun pa parf ad endurtaka nafn
og numer vidskiptamanns.
e Eyding - ef vid eydum bordinu (Dining Table) dr pontun 1006 pa missum vid
einnig verd og aferd.
e Breyting - ef vid breytum verdi voru nr. 4 pa parf ad uppfeera { nokkrum feerslum.
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8.6 Annad stadalform (2NF)

Skilyrdi pess a0 tafla sé a 6dru stadalformi (2NF) eru:
e Erafyrsta stadalformi (1NF)
e Sérhver dalkur utan lykils skal vera hadur 6llum lyklinum, ekki
hluta hans (engar hlutalykilsfallakvedur (e. partial key
dependencies)

Eftirfarandi tafla er ekki 4 2NF

Full Dependency

Transitive Dependencies ‘

v :

Y

Product_Finish

Order_ID | Order_Date | Customer_ID | Customer_Name Cuﬂtnmm_#\ddresﬂll’—’rnduct IDlP‘l'{:-duct Description Unit_Price | Ordered_Quantity
I A Y i A T A
Partial Dependencies Partial Dependencies

Af myndinni ma lesa eftirfarandi fallakvedur:

Order_ID =» Order_Date, Customer_ID, Customer_Name, Customer_Address
Customer_|D =» Customer_Name, Customer_Address

Product_ID =» Product_Description, Product_Finish, Unit_Price

Order_ID, Product_ID =» Order_Quantity

Ef pessi tafla er sett 4 2NF verdur hin svona:

Order_ID | Product_ID | Ordered_Quantity ORDER_LINE (3NF)

Product_ID | Product_Description | Product_Finish | Unit_Price PRODUCT (3NF)

Order_ID | Order_Date | Customer_ID | Customer_MName | Customer_Address CUSTOMER_CORDER (2NF)
A A

Transitive Dependencies

HlutalykilsfalldAkvedur hafa verid fjarleegdar, en enn eru gegnvirkar fallakvedur (e.
transitive dependencies)
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8.7 bridja stadalform (3NF)
Skilyrdi pess ad tafla sé a pridja stadalformi (3NF) eru:

8.7.1 Setjum a pridja stadalform (3NF)
Gegnvirkar fallakvedur settar i nyja toflu:

Order_ID | Order_Date | Customer_ID

Tafla skal vera a 2NF (og par med einnig a 1NF)
Sérhver dalkur utan lykils skal einungis vera hadur lyklinum,
engar gegnvirkar fallakvedur (e. transitive dependencies) leyfoar
Fallakvedur med gegnvirkni, utan lykils, eru settar i nyja toflu
Fallakvedan verdur frumlykill (e. primary key) i nyju toflunni og er afram sem
adkomulykill (e. foreign key) i gdmlu toflunni

ORDER (3NF)

Customer_ID | Customer_Name

Customer_Address

8.8 Samantekt um hvad parf ad gera milli stadalforma

Myndin hér gerir grein fyrir peim breytingum sem gera parf & t6flum milli normalforma.

CUSTOMER (3NF)

Skyldleikagreining — e. normalisation

Tafla med fleiri en einu
gildi i reitum

Boyce-Codd stadalform
(BCNF)

Fimmta stadalform (5NF)

Losna vid reiti med fleiri
en einu gildi

(e. multivalued attributes)

Fjarleegja hlutafallakvedur
(e. partial dependencies)

Fjarleegja gegnvirkar
fallakvedur
(e. transitive dependencies)

NP L 7 N

Fjarleegja adra
fallakveduvanda

Fjarleegja marggild
fallakvaedi
(e. multivalued dependencies)

CFjarlaegja adra vanda

NN N
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8.9 Annad til frédleiks og umhugsunar

8.9.1 Onnur stadalform
Um stadalform, m.a. énnur en fyrsta, annad og pridja, ma lesa m.a. a Wikipedia: Database
normalization, http://en.wikipedia.org/wiki/Database_normalization

Flestallar beekur um gagnasafnsfraedi verja einum eda fleiri k6flum { skyldleikagrein-
ingu (e. normalisation).
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9 Hreyfingar

9.1 Mikilvaeg hugtok i kaflanum

ACID

atburdarniimer (e. log sequence number, LSN)

einangrun (e. isolation)

eining (e. atomicity)

ending (e. durability)

gagnaheilindi grunns (e. database integrity)

heilleiki (e. consistency)

hreyfing (e. transaction, einnig LUW, e. logical unit of work)
hreyfingarnimer (e. transaction ID number)
hreyfingastjornun (e. transaction management)

lzesing (e. lock)

SAFA (Skrifa Atburdaskra Fyrir Adgerd) (e. WAL, write-ahead-logging)
skuggasiour (e. shadow paging)

tegund atburdar (e. transaction log type)

9.2 Hvad er hreyfing?

Hreyfing (e. transaction) 1 gagnagrunni er tiltekin adgerd eda hépur adgerda (skipana
eda fyrirspurna) sem mynda eina heild gagnvart baedi notanda og gagnagrunni. Hver slik
hreyfing er medhondlud sem ein heild & pann hatt ad annadhvort er hun 611 framkvaemd
eda alls ekki. Slikur eiginleiki er mikilveegur pvi oft er um pad ad raeda ad verid er ad leita
upplysinga og uppfeera i fleiri en einu skrefi eda med fleiri en eini skipun.

Daemi um hreyfingu sem parf ad tryggja 4 pennan hatt:
+ flytja peninga milli reikninga og hreyfingin felst { ad taka upphaed af einum reikn-
ingi annars vegar og hins vegar leggja upphaedin inn 4 annan reikning

Ef hreyfingin trufladist (bilun, kerfishrun) 4 milli pessara tveggja patta veeri buid taka ut
af einum reikningi en ekki leggja inn a hinn og pad er ad sjalfsogdu 6vidunandi stada.

Ef ekki er tryggt ad 6ll hreyfingin sé framkvaemd (t.d. vegna villu eda bilunar) er hzetta a
pvi ad skilid verdi vio gagnagrunninn i 6léglegu dstandi. Talad er um ad hreyfingar
feeri gagnagrunn ur einu loglegu astandi til annars. Stjérnun hreyfinga tryggir einnig
gagnaheilindi grunnsins (e. database integrity).

Sa eiginleiki gagnagrunna ad geta sinnt mérgum notendum i einu gerir pa kréfu til
gagnagrunnskerfa ad pau tryggi ad adgerdir einstakra notenda hafi ekki ahrif a adgerdir
eda fyrirspurnir annarra.
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Floknar samsettar adgerdir krefjast pess einnig af gagnagrunnskerfid ad tryggt sé ad ad-
gerdin geti framkvaemst 61l an fravika. Deemi um slikt eru fléknar uppfeerslur margra
feerslna og jafnvel i mérgum t6flum.

Hreyfingastjornun (e. transaction management) gagnagrunnskerfa snyst um ad meeta
pessum porfum sem hér hafa verid nefndar.

[ stad ordsins hreyfingar (e. transaction) er stundum notad enska hugtakid LUW sem
stendur fyrir Logical Units of Work.

Upphaf Lok
hreyfingar i hreyfingar
‘ Ostadfestar hreyfingar, breyttar stédur ‘
E t.d. insert, update, delete o.s.frv E
Qo — 8
® .o’ . .o’ Le° 0
: ‘t!g::::éss;; ........ : ------ ’,v" o P e E
' e eeeaae-.- v Villur eda skipun | &
Treeeent um rollback

Hefobundin hreyfing { gagnagrunni er framkvaemd i eftirfarandi skrefum
1. Hreyfing hefst
2. Fyrirspurnir og skipanir eru framkveemdar en breytingar vegna peirra eru ekki
enn synilegar
3. Nidurstodur gerdar synilegar (e. commit)

Tryggja parf ad hreyfingin sé framkveemd 611 (eda ekki) og ad stada gagnagrunns sé 1og-
leg.

9.3 Eiginleikar hreyfinga - ACID

[ gagnasafnsfraedi er talad um fjéra grunneiginleika hreyfinga:

eining (e. atomicity)
* Hreyfing er ,ein adgerd“ - annad hvort framkvaemist 6ll hreyfingin eda ekkert
af henni
heilleiki (e. consistency)
* Hver hreyfing feerir grunninn ar einu l6glegu astandi { annad
einangrun (e. isolation)
* Hver hreyfing keyrir eins og hun veeri ein { heiminum
ending (e. durability)
« Eftir ad hreyfing er stadfest hverfa ahrif hennar ekki, pratt fyrir kerfishrun

Pessir eiginleikar eru a ensku kalladir ACID (eftir upphafsstéfum heita eiginleikanna
Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)
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Ad uppfylltum pessum eiginleikur er areidanleiki hreyfinga { gagnagrunni tryggour>*.

9.3.1 Eining - Atomicity

Med einingu (e. atomicity) er att vid ad hreyfing sé ein adgerd, annad hvort fram-
kvaemist 61l hreyfingin eda ekkert af henni.

Daemi um hreyfingu sem krefst pessara eiginleika er bokun og greidsla a flugmida. Flug-
midi 4 ad vera greiddur og békadur eda hvorki greiddur né békadur. Odsattanlegt er ad
flugmidi sé greiddur an pess ad békun hafi att sér stad og jafn 6aseettanlegt er ad bokun
verdi an pess ad greitt sé fyrir midann. Ef slikt kemur upp parf ad tryggja ad haett sé vid
hreyfingu og hun tekin 61l tilbaka frekar en ad henni sé einungis lokid ad hluta.

Heett vid hreyfingar af premur astaedum
e Gagnagrunnur getur heett vid hreyfingu af innri asteedum s.s. vegna brota & skilyrdum
feersina og taflna eda lykla- eda skilgreiningarmengjaskilyrda
e Kerfid er sambandslaust eda hrynur i midju kafi t.d. vegna bilunar eda tengivandamala
e Notandi (forrit) haettir vid hreyfingu (e. rollback) vegna pess ad einhver skilyrdi eru
ekki uppfyllt

9.3.2 Heilleiki - Consistency

Meo heilleika (e. consistency) er att vio ad hver hreyfing feerir grunninn ur einu léglegu
astandi { annad. Med pvi er att vio ad hreyfing getur ekki brotid reglur gagnagrunns,
tofluskilyroi, skilyroi skilgreiningarmengja, lyklaskilyrdi eda dnnur skilyroi.

Hver hreyfing tekur vid grunninum i 16glegu astandi og parf ad skilja vido grunninn { 16g-
legu astandi

Hreyfingastjéornun tekur til abyrgoar a heilleika gagna. Gagnagrunnskerfid sér um sum
skilyrdi s.s. skilgreind skilyrdi adkomulykla, frumlykla og skilgreiningarmengja.

Annars er abyrgdin { hondum forritara, gagnagrunnskerfio hefur ekki moguleika & ad
gera meira en pad sem skilgreint er { gagnagrunnskerfinu.

9.3.3 Einangrun - Isolation

Med einangrun (e. isolation) er att vid ad hver hreyfing keyrir eins og hin veeri ein {
heiminum &n ahrifa fr4 60rum hreyfingum?®>. Engar adrar adgerdir geta séd ahrif hreyf-
ingarinnar fyrr en henni er ad fullu lokid. Allar millibilsadgerdir (e. intermediate state)
eru 6synilegar og peim haldio til hlidar>®.

9.3.4 Ending - Durability

Med endingu (e. durability) er att vid ad eftir ad hreyfing er stadfest hverfa ahrif hennar
ekki, pratt fyrir kerfishrun. Hun er komin til ad vera, hefur stadist 61l tofluskilyrdi, skil-
greiningarmengjaskilyrdi, lyklaskilyrdi og 6nnur skilyrdi sem um faerslurnar gilda.

54 Athuga parf ad { sumum tilvikum vikja gagnagrunnskerfi ad einhverju leiti fra ACID eiginleikunum til ad
tryggja betri afkost.

55 Fra pessari krofu er oft vikio { gagnagrunnskerfum par sem hin krefst pess i raun ad 6llum faerslum sem
unnid er med sé leest medan hreyfing vinnur. Slikt er frekar kostnadarsamt (m.t.t. samvinnslu) og pvi
notadar ymsar adferdir til a0 maeta kr6fu um einangrun ad hluta.

56 Vert er ad skooda hugtakio radanlegar azetlanir (e. serializable schedule) i samhengi vid einangrun (e.
isolation)
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9.4 Atburdaskra - transaction log

Atburdaskra (e. transaction log) er helsta adferdin til ad tryggja ad hreyfingar séu fram-
kvaemdar réttar og til enda. Helsta adferd sem er notud er kollud write-ahead-logging,
skammstafad WAL, a islensku ma kalla petta SAFA Skrifa Atburdaskra Fyrir Adgerd

Adur en adgerd er framkvaemd er skrad hvada adgerd 4 ad gera, hvada gildi eru til fyrir
og hvada gildi 4 a0 setja i stadinn (ef um breytingu eda eydingu er ad raeda)

Pegar adgerd hefur verid framkveemd er skrad ad henni sé lokid. Ef adgerd lykur ekki a
edlilegan hatt er heegt ad rekja sig tilbaka og koma grunni i upprunalegt horf

9.4.1 Uppbygging venjulegrar atburdarskrar
Atburdaskra inniheldur vanalega peetti eins og:>7

e Atburdarnumer (e. log sequence number, LSN): Einkveemt numer feerslu i
atburdaskra.

e Fyrra atburdarnumer (e. previous LSN): Tenging vid sidasta atburd, atburda-
skrain verdur pvi ad eins konar tengdum lista (e. linked list).

e Hreyfingarniimer (e. transaction ID number): Visun i pa hreyfingu gagnagrunns
sem veldur atburdi.

e Tegund atburdar (e. transaction log type): Tilgreinir tegund feerslu (atburdar).

e Adrar upplysingar um paer breytingar sem atburdinn hefur { for med sér.

Sja ndnar um atburdaskra og tegundir atburda t.d. 4 Wikipedia.>8

9.5 Adrar leidir til utfeerslu hreyfingastjornunar

Til viobotar vio SAFA eda WAL (Skrifa Atburdaskra Fyrir Adgerd eda write-ahead-
logging) méa nefna adferd eins og skuggasidur (e. shadow paging)®. Hér verdur ekki fjallad
um pa adferd en rétt er ad kynna sér hana.

Baedi SAFA og skuggasiour byggja & uUtferslum a laesingum (e. lock) sem einnig er rétt ad
kynna sér t.d. & Wikipedia®

9.6 Annad til frodleiks og umhugsunar
Fletta ma upp med Google eftir 'Write-Ahead Transaction Log'.

Daemi um vandamal vid samsida vinnslu:
http://coffee.kennesaw.edu/sql_java/concurrency.html

ARIES (Algorithms for Recovery and Isolation Exploiting Semantics) algéripminn vid
endurheimt gagnagrunna:
http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithms_for_Recovery_and_Isolation_Exploiting Seman
tics

57 Sja nanar t.d. 8 Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Transaction_log

58 §ja um transaction log types a: http://en.wikipedia.org/wiki/Transaction_log
59 Sja Shadow Paging a: http://en.wikipedia.org/wiki/Shadow_paging

60 Sja Lock a http://en.wikipedia.org/wiki/Lock_%?28computer_science%29
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A. Stutt yfirlit yfir SQL skipanir

Hér er uppflettilisti yfir nokkrar helstu skipanir i SQL. Athugadu ad hér eru ekki syndir
allir méguleikar i hverri skipun. Notadu hjalpina { SQL Server til ad fa nanari upplys-
ingar, eda hjalpina i pinu gagnasafnskerfi ef pad er annad en hér er tiltekid. Hafou lika {
huga ad petta er SQL malfraedi SQL Server 2005 og hun parf ekki ad vera su sama og {
00rum utgafum SQL Server fra Microsoft og ekki heldur annarra framleidenda og ekki
endilega eins og SQL2003 stadallinn segir til um. Leitadu pvi alltaf { hjalp kerfisins ef pu

ert i vafa.

Skipun (statement)

Malfradi (syntax)

AND / OR

SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn_ toflu

WHERE skilyrdi

AND|OR skilyrdi

er notad eins og hefdbundid er um pessar rékadgeroir

ALTER TABLE

(add column)

ALTER TABLE nafn_ téflu
ADD nafn dé&lks gagnatag

Notad til ad breyta skilgreiningu a toéflu sem til er fyrir, hér er
verid ad beeta vio dalki

ALTER TABLE

(drop column)

ALTER TABLE nafn_ téflu
DROP COLUMN nafn délks

Notad til ad breyta skilgreiningu a toéflu sem til er fyrir, hér er
verid ad fella nidur dalk

AS

(alias/auknefni fyrir
dalk)

SELECT nafn d&lks AS auknefni dalks
FROM nafn toflu

Notad til ad gefa einhverju nytt nafn.

Notad annars vegar til ad skilgreina "peegilegri heiti a dalka
eda toflur og hins vegar til ad skilgreina Skiljanlegri eda betri
heiti & dalka fyrir birtingu i nidurstédu

AS

(alias/auknefni fyrir
toflu)

SELECT nafn dalks

FROM nafn toéflu AS auknefni toflu

Sj& hér &undan
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BETWEEN

SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn toflu

WHERE nafn dalks

BETWEEN gildil AND gildi2

Notad til ad einfalda samanburd, kemur i stadinn fyrir ad segja:
nafn_dalks >= gildil and nafn_délks <= gildi2

CREATE DATABASE

CREATE DATABASE nafn gagnasafns

Notad til ad stofna gagnagrunn, krefst DBA réttinda og skal ekki
gerast nema ad vel athugudu mali

CREATE INDEX

CREATE [UNIQUE] INDEX nafn visis
ON nafn toflulnafn sjdénarhorns
(nafn _dalks [ASC|DESC] [, .. ] )

Notad til ad skilgreina visi/index & tiltekinn dalk. Getur gert
rédun/lestur hradari ef rétt er ad stadio

CREATE TABLE

CREATE TABLE nafn_ toflu

(
nafn dalks gagnatag [, .. ]

)

Notad til ad skilgreina toflu. Oft haegt ad gera i hefébundnu um
hverfi eins og SQL Server Management Studio

CREATE VIEW

CREATE VIEW nafn sjdénarhorns AS
SELECT nafn dalks [, .. ]

FROM nafn_ toflu

WHERE skilyrdi

Notad til ad skilgreina sjénarhorn/view. Sjénarhorn virkar eins
og tafla en getur spannad fleiri en eina t6flu, verid med Gtreikn-
inga sem ekki eru i upprunatéflunum og er einnig haegt ad nota
til ad takmarka syn notanda a undirliggjandi toflur

DELETE FROM

DELETE FROM nafn toéflu

eda

DELETE FROM nafn toflu
WHERE skilyrdi

Notad til ad eyda gégnum Ur téflu. Skilgreiningu & toéflunni er
ekki eytt, einungis innihaldinu. WHERE skilyrdid getur sidan tak-
markad hverju er eytt. Ef eyda skal baedi innihaldi og skilgrein-
ingu t6flu ma nota DROP TABLE

DROP DATABASE

DROP DATABASE nafn gagnasafns [, .. ]

Notad til ad eyda Gt heilum gagnagrunni. Notist med varad, parf
DBA réttindi til ad gera
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DROP INDEX

DROP INDEX nafn téflu.nafn visis [, .. ]

Notad til ad eyda burtu visi/index, geaeti verio til ad geta endur-
gert hann eda leidrétt eda vegna pess ad hann er ekki parfur
lengur eda jafnvel farin ad draga Ur afkdstum

DROP TABLE

DROP TABLE nafn toflu

Notad til ad eyda Ut toflu (skilgreiningu og gégnum) . Notist med
varud, parf DBA réttindi til ad gera

GROUP BY

SELECT nafn dalksl
FROM nafn toflu
GROUP BY nafn dalksl|segd

Notad til ad skilgreina flokka sem dregnir eru saman. T.d. ef
flokkad veeri eftir teqund bifreida veeri hver tegund fyrir tilgreind
med sidan einhverjum uppséfnudum gildum (oft talad um
aggregate functions) svo sem sum(), avg() o.fl.

HAVING

SELECT nafn dalksl
FROM nafn_ toflu
GROUP BY nafn déalksl
HAVING skilyrdi

Notad til ad skilgreina afmarkanir eda skilyrdi peirra flokka sem
GROUP BY velur. Virkar eins og WHERE gerir fyrir SELECT, nema
a0 HAVING virkar & flokka en WHERE & stakar faerslur

IN

SELECT nafn_d&lks ..

FROM nafn_ toflu

WHERE nafn d&lks

IN undirfy?irspurnlsegé [, ]

Notad til ad skilgreina "er i menginu" eda "tilheyrir". Virkar
pannig ad ef gildid sem er i nafn_dalks er ad finna i undirfyrir-
spurn eda segd pa er gildi samanburdar "satt/true”

INSERT INTO

INSERT [INTO] nafn téflu [ (nafn dalksl,
nafn délks2 [, .. 1 ) |
VALUES (gildil,gildi2 [, .. 1 )

Notad til ad setja feerslur inn i téflur

LIKE

SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn toflu

WHERE nafn dalks

LIKE mynstﬁr

Notad til ad setja fram mynsturskilyrdi (e. pattern matching) ,
t.d. nafn_nemanda like (‘%hildur%') sem geefi okkur hildur,
gunnhildur o.s.frv.
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ORDER BY SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn toflu
ORDER BY nafn dalks [ASC|DESC]
Notad til ad skilgreina hvernig nidurstddum er radad, haekkandi,
leekkandi. Um er ad reeda hefdbundna stafréfs- og télurddun
SELECT SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn_ toflu
Velur tiltekna dalka ar t6flu og birtir innihald peirra
SELECT * SELECT *

FROM nafn toflu

Velur alla dalka ur t6flu og birtir innihald peirra, ekki er maelt
med notkun *, frekar ad telja upp dalkana

SELECT DISTINCT

SELECT DISTINCT nafn_délks [
FROM nafn_ toflu

Adeins ein feersla med hverju einstdku gildi er birt

SELECT INTO

SELECT nafn dalks [, .. ]
INTO nytt nafn téflu
FROM upprunalegt nafn toéflu

Velur tiltekna dalka og setur inn i nyja toflu, nyja taflan er pa
skilgreind af peim dalkum sem SELECT setningin skilar af sér,
ma nota til ad afrita t6flur

TRUNCATE TABLE

TRUNCATE TABLE nafn toéflu

Eyair bara gégnum ar t6flunni, en ekki skilgreiningu a téflunni.
Er pvi sambeaerilegt vid DELETE, hins vegar verdur ekki til
atburdafeersla (log-transaction) fyrir hverja feerslu sem eytt er,

og pvi ekki haegt ad bakka tilbaka med skipun eins og
ROLLBACK

UPDATE UPDATE nafn tdflu
SET nafn d4lks=nytt gildi
[,nafn dalks=nytt gildi [, .. ] 1
WHERE nafn dalks=eitthvert gildi
Notad til ad breyta gildi & tilteknum gildum i einni eda fleiri
feerslum t6flu

WHERE SELECT nafn dalks [, .. ]
FROM nafn toflu
WHERE skilyrdi
Notad til ad skilgreina afmarkanir eda skilyrdi fyrirspurnar. Oft
gert med samanburdi par sem skilyrt er ad gildin sem SELECT
setning skilar séu af tilteknum gildum. Einnig haegt ad bera
saman vid undirfyrirspurn (annarri fyrirspurn sem er innan i
pessari)
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B. Hugtok islensk-ensk

islenskt heiti Enskt heiti
adgerdarstofn operands

adgerdir operations
adkomulykill foreign key

adkomulyklaskilyrai
adkomutafla

annad stadalform
atburdarnimer
aukalykill

aukavisir

B+ trjda gagnaskipan
barnafaerslur

bendir

bestun fyrirspurna
Boyce-Codd stadalform
breyting gagna
breytingavandinn
dalkaval

dalkur eda eigindi
dalkur eda eigindi
deiling

dypt trés

eigin skilgreind gagnatog
einangrun

eingildir dalkar
eining

einkvamur lykill

einsmata adgangsstyringar og

stjéornun
ekki-lyklar
ending

endurheimt vid kerfishrun

endurtekning gagna
eyding gagna
eydingarvandinn
fallakveda

fata

referential integrity

foreign table, child table
second normal form, 2NF
log sequence number, LSN
alternate keys

secondary index

B+ structure

child row

pointer

query optimisation
Boyce-Codd normal form, BCNF
update rules

modification anomaly
projection

attribute, column

attribute, column

division

tree depth

UDT, user defined data types
isolation

no multivalued attributes,
atomicity

unique key

uniform data administration

non-key attribute

durability

recovery from crashes

data duplication/data redundancy
delete rules

deletion anomaly

functional dependency

bucket eda bin
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fimmta stadalform
fjorda stadalform
foreldrafaerslur
frumlykill

frumreglur Armstrongs
fullnzegjandi [reglur]
fyrirspurnarmal

fyrsta stadalform
faersla

faerslufjoldi toflu
faerslustadgreinir
feersluval
gagnaheilindi grunns
gagnagrunnur
gagnaheilindi
gagnaheilindi, gagnaheilleiki
gagnahuld

gagnasafn
gagnasafnskerfi
gagnategund
gegnvirkar falldkvedur
gegnvirkni

gildi

gildisbil

gildisleysan NULL
gisinn visir

grada trés

grada toflu
grunnskilgreiningarmengi

halfgegnvirkni
heilleiki
hlutalykilsfallakveda
hlutmengi
hreidradar segdir
hreyfing
hreyfingarnimer
hreyfingastjornun
hriga

haegri ytri toflutenging
innri toflutenging
innsetning gagna
innsetningarvandinn
jafngildistenging
kedjuverkun
kerfisgreining

fifth normal form, 5NF

fourth normal form, 4NF
parent row

primary key

Armstrong's axioms

complete

qguery language

first normal form, 1NF

row, record, tuple

cardinality

row locator

selection

database integrity

sja gagnasafn og gagnasafnskerfi
data integrity

data or entity integrity

data independence

database

database management system
sja tag

transitive dependencies
transitivity

value

range

NULL

sparse index

order

degree, arity

type skilgreint 8 mismundandi hatt eftir um-

hverfi
pseudotransitive

consistency

partial key dependencies
subset

nested expressions
transaction, einnig LUW, logical unit of work
transaction ID number
transaction management
heap

right outer join

inner join

insert rules

insertion anomaly

equijoin

cascade

systema analysis and design
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klasadur visir

kl6sud tafla

lauf

[dgmarksendurtekning gagna
lykill

lykiltafla

lyklaskilyroi

lysigogn

leesing

log

mengi
mengjamargfeldi/krossfeldi
mengjamismunur
mogulegur lykill

mogulegur lykill

nidurbrot

normalisering

nullstilling

Oklasadur visir

Oklasadur visir

dsamsett eigindi

radadur visir

raunlaegt skema
rekstraradili gagnasafnskerfis
réttar [reglur]

roklegt skema

roktafla med premur rékgildum
rokvirkjar

SAFA

samanburdarmengi
samanburdarvirkjar
sammengi

sammengishaef

samsettur lykill

samtida adgangur/vinnslur
segd

sjalfgefin gildi

sjalfhverfni
skilgreiningarmengi
skilvirkur adgangur

skilyrdi

skilyrdi skilgreiningarmengis
skilyrdi venslatoflu
skuggasidur
skyldleikagreining
snidmengi

clustered index
clustered table

leaf node

minimal data redundancy
key

key table, parent table
key constraints
metadata, gégn um gogn
lock

level

set

cartesian product

set difference

candidate key

candidate key
decomposition
normalisation

nullify

non-clusterd index
non-clustered index
atomic values

ordered index

physical schema

DBA, database administrator
sound

conceptual/logical schema
three value logic table
logical operator

Skrifa Atburdaskra Fyrir Adgerd
check constraint
comparison operators
union

union-compatible
composite key
concurrent access
expression

default value

reflexivity

domain, field specification
efficient access
constraint

domain constraints
definition of relation
shadow paging
normalisation
intersection
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sQL

stadalform

stok mengis
sundurlzeg mengi
syn

tafla

tag

takmorkun
tegund atburdar
teetifall
teetifallsvisir
toflualgebra
toflugagnagrunnur
toflugagnasafn
toflulikan
tofluskanna so.
tofluskema
toflutenging
valskilyroi

vandi

velformad
velformud tafla
venjuleg tenging
vensl|

venslatafla
viobot

vinstri ytri toflutenging
virkjar

visatafla
visauppsetning
visir

ytri téflutenging
péttur visir
bridja stadalform

structured query language
normal form

elements

disjoint sets

view

relation

type, sja einnig skilgreiningarmengi
restriction

transaction log type

hash function

hash index

relational algebra

relational database management system
relational database
relational model

tablescan

relation schema, table schema
join eda theta-join

selection predicate
anomaly

well-formed

well structured/well formed
natural join

sja tafla

sja tafla

augmentation

left outer join

operations

index table

indexing

index

outer join eda full outer join
dense index

third normal form, 3NF
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C. Hugtok ensk-islensk

Enskt heiti

islenskt heiti

alternate keys

anomaly

Armstrong's axioms

atomic values

atomicity

attribute, column
augmentation

B+ structure

Boyce-Codd normal form, BCNF
bucket eda bin

candidate key

cardinality

cartesian product

cascade

check constraint

child row

clustered index

clustered table

comparison operators
complete

composite key
conceptual/logical schema
concurrent access
consistency

constraint

data duplication/data redundancy
data independence

data integrity

data or entity integrity
database

database integrity

database management system
DBA, database administrator
decomposition

default value

definition of relation

aukalykill

vandi

frumreglur Armstrongs
dsamsett eigindi

eining

dalkur eda eigindi

viobot

B+ trjda gagnaskipan
Boyce-Codd stadalform
fata

mogulegur lykill
faerslufjoldi toflu
mengjamargfeldi/krossfeldi
kedjuverkun
samanburdarmengi
barnafaerslur

klasadur visir

klosud tafla
samanburdarvirkjar
fullnaegjandi [reglur]
samsettur lykill

roklegt skema

samtifa adgangur/vinnslur
heilleiki

skilyrdi

endurtekning gagna
gagnahuld

gagnaheilindi
gagnaheilindi, gagnaheilleiki
gagnasafn

gagnaheilindi grunns
gagnasafnskerfi
rekstraradili gagnasafnskerfis
nidurbrot

sjalfgefin gildi

skilyrdi venslatoflu
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degree, arity
delete rules
deletion anomaly
dense index
disjoint sets
division

domain constraints

domain, field specification

durability

efficient access
elements

equijoin

expression

first normal form, 1NF
foreign key

foreign table, child table
functional dependency
hash function

hash index

heap

index

index table

indexing

inner join

insert rules

insertion anomaly
intersection

isolation

join eda theta-join

key

key constraints

key table, parent table
leaf node

left outer join

level

lock

log sequence number, LSN

logical operator
metadata, gégn um gogn
minimal data redundancy
modification anomaly
natural join

nested expressions

no multivalued attributes,

non-clustered index
non-key attribute

grada toflu

eyding gagna
eydingarvandinn
péttur visir
sundurlzeg mengi
deiling

skilyrdi skilgreiningarmengis
skilgreiningarmengi
ending

skilvirkur adgangur
stok mengis
jafngildistenging
segd

fyrsta stadalform
adkomulykill
adkomutafla
fallakveda

teetifall
taetifallsvisir

hraga

visir

visatafla
visauppsetning
innri toflutenging
innsetning gagna
innsetningarvandinn
snidmengi
einangrun
toflutenging

lykill

lyklaskilyrdi
lykiltafla

lauf

vinstri ytri toflutenging
log

leesing
atburdarnumer
rokvirkjar

lysigogn
lagmarksendurtekning gagna
breytingavandinn
venjuleg tenging
hreidradar segdir
eingildir dalkar
Oklasadur visir
ekki-lyklar
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normal form

normalisation
normalisation

NULL

nullify

operands

operations

operations

order

ordered index

outer join eda full outer join
parent row

partial key dependencies
physical schema

pointer

primary key

projection

pseudotransitive

query language

query optimisation

range

recovery from crashes
referential integrity
reflexivity

relation

relation schema, table schema
relational algebra

relational database
relational database management system
relational model

restriction

right outer join

row locator

row, record, tuple

second normal form, 2NF
secondary index

selection

selection predicate

set

set difference

shadow paging

sja gagnasafn og gagnasafnskerfi
Skrifa Atburdaskra Fyrir Adgerd
sound

sparse index

structured query language

stadalform
skyldleikagreining
normalisering
gildisleysan NULL
nullstilling
adgerdarstofn
adgerdir

virkjar

grada trés

radadur visir

ytri toéflutenging
foreldrafaerslur
hlutalykilsfallakveda
raunlaegt skema
bendir

frumlykill

dalkaval
halfgegnvirkni
fyrirspurnarmal
bestun fyrirspurna
gildisbil
endurheimt vid kerfishrun
adkomulyklaskilyrdi
sjalfhverfni

tafla

tofluskema
toflualgebra
toflu-gagna-safn
toflugagnagrunnur
toflulikan
takmorkun

haegri ytri toflutenging
faerslustadgreinir
faersla

annad stadalform
aukavisir

faersluval
valskilyroi

mengi
mengjamismunur
skuggasidur
gagnagrunnur
SAFA

réttar [reglur]
gisinn visir

sQL
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subset

systema analysis and design

tablescan

third normal form, 3NF

fourth normal form, 4NF

fifth normal form, 5NF

three value logic table

transaction ID number

transaction log type

transaction management

transaction, einnig LUW, logical unit of work
transitive dependencies

transitivity

tree depth

type skilgreint 8 mismundandi hatt eftir umhverfi
type, sja einnig skilgreiningarmengi

UDT, user defined data types

uniform data administration

union

union-compatible

hlutmengi

kerfisgreining

tofluskanna so.

pridja stadalform

fjérda stadalform

fimmta stadalform

roktafla med premur rokgildum
hreyfingarnumer

tegund atburdar
hreyfingastjornun

hreyfing

gegnvirkar fallakvedur
gegnvirkni

dypt trés
grunnskilgreiningarmengi

tag

eigin skilgreind gagnatog
einsmaota adgangsstyringar og stjéornun
sammengi

sammengishaef

unique key einkvamur lykill

update rules breyting gagna

value gildi

view syn

well structured/well formed velformud tafla

well-formed velformad
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D.Atridisordasafn - Index

ACID, 6,91,92,93

adgerd, 5, 28, 53, 54, 55, 57, 59, 66, 74, 91,
92,93, 94

adgerdarstofn, 53, 54

adkomulykill, 27, 31, 32, 33, 34, 35, 83, 88

adkomulyklaskilyrdi, 27, 33, 36

adkomutafla, 27, 32, 33, 35
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