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| nngangur

A arinu 2009 var adal dherslan i verkefnum tengdum vatnafradilegum likanreikningum ad
baeta og proa adferdafradina vid notkun vatnafredilega likansins WaSiM. [ upphafi ars
var st gerd likansins sem notast er vid uppferd i utgafu 8.4 1 stad utgafu 6.4, en téluverdar
lagfaeringar hafa verid gerdar & innri reikningum likansins milli pessarar utgafna. Einnig
var unnid ad pvi ad virkja grunnvatnshluta likansins, en i reikningum hingad til hefur ekki
verid tekid tillit til grunnvatns. Auk pessa voru tilraunir gerdar med ad nota stuttar
timaradir og stakar rennslismelingar til ad akvarda studlasetningu likansins.

A Nordurlésndum er ni unnid ad itarlegum athugunum & ahrifum vedurfarsbreytinga &
orkukerfi og orkuframleidslu og hefur Norraeni orkurannséknasjodurinn (Nordic Energy
Research) styrkt fjogurra ara norrent samstarfsverkefni & pessu svidi 4 arunum 2007—
2010. Norreena verkefninu, Climate and Energy Systems (CES), er stjornad af Vedurstofu
fslands (4dur af Vatnamzlingum) og er islenska verkefnid , Loftslagsbreytingar og ahrif
peirra 4 orkukerfi og samgongur (LOKS) unnid samhlida pvi norrena. bessi verketni
tengjast forvera norrena samstarfsverkefnisins, rannsdknarverkefninu ,,Climate and
Energy* (www.os.is/ce) og verkefni sem er enn eldra, ,,Climate, Water and Energy*
(www.os.is/cwe), auk fyrri islenskum systurverkefnum peirra, ,,Vedur, Vatn og Orka*“ og
,veour og Orka*“ (www.os.is/vvo). Umtalsverdur hluti verkefnanna snyr ad notkun
vatnafredilikans til ad meta ahrif breytinga i vedurfari 4 vatnafar. bvi er vinna vid virkjun
grunnvatnshluta vatnafradilega likansins ad hluta fjarmégnud af pessum verkefnum.

Vinnavio WaSIiM ario 2009

Vatnafradilikanid WaSiM hefur adur verid notad til ad bua til afrennsliskort af Islandi
fyrir timabilid 1961-1990 og reikna framtidar svidsmynd af afrennsli fyrir timabilid 2071-
2100 midad vid aetladar loftslagsbreytingar (Jona Finndis Jonsdottir, 2008). Vid gerd
afrennsliskortsins var likanid kvardad fyrir um 70 vatnasvid med hlidsjon af tiltekum
rennslisgdgnum i gagnagrunni Vatnamelinga. Vid pessa vinnu var grunnvatnshluti
WaSiM ekki nyttur pvi innleiding hans poétti flokid mal. Pvi var dkvedid ad notast vid
einfoldun par sem ahrif grunnvatns voru hermd med pvi a0 hakka geymslustudla fyrir
rennsli 1 jardvegi og beint afrennsli, pad er geymsla & vatni 4 yfirbordi og i jardvegi eftir
urkomu eda bradnunaratburdi var ykt til ad herma eftir geymslu i grunnvatnsgeymi.
Einnig purfti ad skala urkomu milli vatnasvida par sem trkoma fellur & eitt vatnasvid en
flyst sidan med grunnvatnstraumum yfir 4 annad vatnasvid. I tilvikum par sem trkoma
skilar sér ekki sem yfirbordsafrennsli heldur sem grunnvatnstraumur yfir & annad
vatnasvid, var urkoman skoélud nidur, en trkoman skolud upp & vatnasvidum par sem
grunnvatnstraumar koma inn 4 vatnasvidi og afrennsli &4 yfirbordi er meira en trkoman
sem fellur 4 vatnasvidid. Pott pessi einfoldun sé¢ skyr og skili godum nidurstodum pegar
litid er til afrennslis pa hefur hin ymis o6wskileg ahrif. A svedum par sem stor hluti
urkomu sigur nidur i grunnvatn verdur snjohula t.d. of litil pegar urkoman er skolud nidur.
betta veldur pvi ad 4 vorin verdur vatnsmagn sem streymir inn i kerfin vegna snjobradar of
litid. Geymslustudlar fyrir beint afrennsli og rennsli i jardvegi verda einnig déraunverulega
hair pvi toppar eru teygdir inn i lagrennslistimabil til ad likja eftir ahrif grunnvatns-
midlunar. Petta veldur pvi ad rennslistoppar reiknast leegri og utflattari en edlilegt er.

Til ad beeta frammistdou likansins og komast framhja einféldunum og éhagraedi sem pessi
skolun hefur 1 for med sér var akvedid ad leggja it i pa vinnu ad virkja grunnvatnshluta
afrennslislikansins. Vid virkjun grunnvatnshluta WaSiM var byrjad ad taka fyrir vatnasvid



med tiltdlulega einfoldu grunnvatni, p.e. par sem grunnvatn gegnir einhverju hlutverki i
grunnrennsli, en ekki adalhlutverki. Notast var vid Austari Jokulsd vid Skatastadi
(vhm144) par sem til eru meald rennslisgdgn sidan 1970 (Rikey Hlin Saevarsdottir og Vaka
Antonsdottir, 2004). Grunnvatnseiginleikar &4 svaedinu eru vel rannsakadir og mat hefur
verid lagt a lekt, grop jardlaga og sprungulekt (Freysteinn Sigurdsson, 2004). Inntaksgogn
um urkomu, hita og vind eru tekin ar MMS likanreikningum Reiknistofu i vedurfraedi og
eru 4 8x8 km neti. (Olafur Régnvaldsson o.fl., 2004).

Auk pess ad grunnvatnshluti likansins var virkjadur pa var utgafan sem notast er vid
uppferd ur 6.4, sem hafodi verid notud vid gerd afrennsliskorts fyrir timabilid 1961-1990,
yfir 1 utgafu 8.4. I nyrri Gtgafunni hefur grunnvatnshluti likansins verid endurbzttur og
ymsir innri reikningar lagfaerdir. Med nyrri Gtgafu purfti ad uppfeera styriskrar og tok pad
lengri tima en matti buast vid pvi ekki var buid ad uppfara handbokina sem lysir notkun
likansins 1 samremi vid uppfaersluna & likaninu. Fyrstu tilraunir med notkun grunn-
vatnshluta likansins gafu ekki gdédar nidurstodur pvi mun meira vatn skiladi sér sem
afrennsli af vatnasvidinu en buast matti vid midad vid urkomu. Vegna pessa voru fredin
skodud enn frekar fyrir grunnvatnshluta WaSiM. Lengi vel var grunur um ad skilningur a4
jadarskilyrdum grunnvatnshlutans veri ekki réttur en svo beindist athyglin ad sjalfum
reikningunum.

[ framhaldi af pvi var sett upp einfalt likan af fjallshrygg med bjollulaga formi og
vedurgdgn med jafnri urkomu, jofnu hitastigi og jofnum vind 4 6llum keyrslutimanum.
bratt fyrir pad fékkst ekki raunveruleg utkoma par sem grunnvatnshlutinn virtist gefa
meira vatn en var til stadar. Eftir miklar vangaveltur kom 1 1j6s ad pegar notast er vid tvo
vatnsleidara, einn punnan vatnsleidara sem hefur vatnafredilega eiginleika jardvegs og
annan pykkari med eiginleikum berggrunnsins, virtist sem efri vatnsleidarinn héldi afram
a0 leka vatni i nedri vatnaleidarann 1 tilvikum par sem efri vatnsleidarinn teemist. Pegar
pad vard ljost var haft samband vid h6fund WaSiM 1 Zurich og peir bednir um ad stadfesta
petta. Dr. Jorg Schulla sendi endurbatta utgafu par sem pessi 6endanlega vatnslind var
lagfeerd en varadi um leid vid notkun & WaSiM med tveim vatnsleidurum i grunnvatns-
hlutanum.

Eftir pessar lagfaeringar voru nidurstddur enn ekki sannfaerandi. A9 pessu sinni virtist sem
jokullinn vaeri uppspretta umframvatns sem keemi fram vid jokuljadarinn. Undir edlilegum
kringumstedum er grunnvatnshad reiknud 4 tveimur stodum i WaSiM: i jardvegshluta
likansins par sem grunnvatnshad er reiknud med tilliti til innsigs vatns (e. infiltration) og
fledi grunnvatns upp i lindum; og i grunnvatnshluta likansins par sem grunnvatnshad er
reiknud eftir laréttu fleedi grunnvatns milli reita. Pessir reikningar eru sidan samremdir
med itrun. Vid skodun & uppruna umframvatnsins sem kom Ut undan joklinum kom i 1jos
a0 grunnvatnshluti likansins keyrdi undir joklinum en ekki jardvegshluti likansins.
Samkvaemt fylgiskjolum og hofundi likansins, Dr. Jorg Schulla, pa er petta villa pvi ad
likaninu er hvorki &tlad ad keyra grunnvatnshlutann né jardvegshlutann undir jokli. Pegar
einungis grunnvatnshluti likansins er keyrdur fyrir vissa reiti pa reiknast haed grunn-
vatnsbordsins ekki edlilega og reitirnir fara ad virka eins og jadarskilyrdi med fastri
prystingshad. Pad er grunnvatnshadin i reitunum undir jokli verdur &vallt st sama 6had
pvi hvad rennur ut ur peim og peir virka sem 6endanleg uppspretta vatns.

bessi villa hefur enn ekki verid leidrétt i grunnkdda likansins, en hagt er ad komast
framhja henni med pvi ad setja lekt og grop jardlaga undir joklinum handvirkt sem null.
Med pvi méti er grunnvatnshlutinn undir joklinum gerdur ovirkur.

Nidurstodur ur reikningum med grunnvatnshlutann virkan, eftir ad komist hefur verid
framhja fyrrgreindum vandamélum, gefa mun raunverulegri og edlisfredilegri geymslu-



studla fyrir rennsli 1 jardvegi og beint afrennsli en fengust vid fyrri kvordun fyrir sama
vatnasvid pegar grunnvatnshlutanum var sleppt. Pessir studlar voru adur 30—40-falt haerri
en mald rennslislinurit gefa til kynna. Nidurstodurnar gefa einnig betri lysingu & arlegum
breytileika en 4dur og fylgni milli likanreiknadra og maldra gagna er mun betri, adeins
eftir bradabirgdakvordun.

Upphitunarkeyrslutimi (e. Spin up time) var s& sami fyrir badi nyju og eldri kvérdunina
(1961-1970). Taka skal fram ad kvoérdunartimabilid fyrir eldri kvérdunina er 1971-1990
en i nyju kvorduninni var notast vido 1971-1980, s.s. ekki pad sama og notast var vid i
eldri kvorduninni.

Tafla 1. Samanburdur geymslustudla samkvaamt nyjustu kvordun, eldri kvordun og
rennslisgdgnum fyrir vatnshaadarmadi vhm144 i Austari Jokul sa.

Nyjasta Eldri Einingar
Geymsdlustudlar kvoréun | kvérdéun | vatnsrit
[klst] [klst] [kist]
kp (surface runoff) 50 81 2050
ky (interflow) 150 5000 120—240

Tafla 2. Helstu nidurstddur fyrir kvoroun & vatnshesdarmedi vhml44 i Austari
Jokulsa, kvordunartimabil 1971-1980.

Qm*[m¥s] | Qr*[m%s] | HIfl mism | Qr [m%/s] R? R%0q
Ny kvérdun 71-80 41,7 40,7 -0,022 39,4 0,74 0,79
Eldri kvérdun 71-80 41,7 39,4 -0,054 38,1 0,69 0,70

Tafla 3. Helstu nidurstodur fyrir kvoroun a vatnshadarmedi vhml44 i Austari
Jokulsa, sannreyningartimabil 1980—2005.

Qm*[m%s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m%g] R? R%0q
Ny kvordun 8105 40,1 41,5 0,035 40,2 0,72 0,77
Eldri kvérdun 8105 40,1 39,8 -0,007 38,6 0,70 0,70

Med nyju kvorduninni er breytileikanum 1 vatnsjofnudi milli ara betur nad eins og synt er
fram 4 i toflum 4 og 5. I toflum 4 og 5 stendur ME fyrir medal skekkju (e. Mean error),
MAE stendur fyrir medal tolugildi skekkju (e. Mean absolute error) og RMSE stendur
fyrir stadalfravik leifa (e. Root mean square error). bvi leegra sem gildi medal tolugildis
skekkju og stadalfraviks leifa er, pvi minni er munur malds og reiknads medalrennslis
hvers ars ad medaltali. A mynd 1, par sem reiknad medalrennsli hvers ars er teiknad sem
fall af meeldu arsmedalrennsli, sést einnig ad punktar nyju kvordunarinnar liggja neerri 1/1
linunni sem myndi gefa til kynna fullkomna hermunn. A mynd 2 er malt medalarsrennsli
sidan borid saman vi0 reiknad medalarsrennsli fyrir badi nyju og eldri kvérdunina. Pad er
1jost ad fyrir viss arabil, t.d. arin 1990-1995 ofmeta badar kvardanir likansins rennslid, en
asteda pessa er vantanlega vedurfarslegu inntaksgdgnin ur MMS likaninu. Pad hefur
verid synt fram & ad fyrir arin 1990-1995 er medal trkoma i MMS5 fyrir {sland i heild
heldur yfir maldum gildum (Témas Johannesson o.fl., 2007) og par med er liklegt ad
inntaksirkoma fyrir vatnasvid Austari Jokulsar vid Skatastadi (vhm144) sé ofmetin fyrir
pessi somu ar.



Tafla 4. Samanburdur skekkju & maddu og reiknudu arlegu medalrennsli samkvaamt

nyjustu kvordun og eldri kvordun fyrir kvordunartimabilid 1971-1981.

ME MAE RMSE

[m?/s] [m?/s] [m?/s]
Ny kvordun 71-80 -0,91 2,29 2,77
Eldri kvordun 71—-80 -2,32 3,22 3,58

Tafla 5. Samanburdur skekkju & meddu og reiknudu arlegu medalrennsli samkvaamt
nyjustu kvordun og eldri kvordun fyrir sannreyningartimabil 1981-2005.

ME MAE RMSE
[m%s] [m%/]
Ny kvordun 81-05 1,40 3,01 3,56
Eldri kvordun 8105 -0,32 3,12 3,83
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Mynd 1. Reiknad arsmedalrennsli med nyju og eldri kvorduninni sem fall af maddu
arsmedalrenngli.
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Mynd 2. Reitknad og medt arsmedalrenndli fyrir nyju og eldri kvordun asamt maddu
arsmedalrenndi.

A0 lokum er hagt a0 meala hlutfallslega batingu 4 kvordun likansins med nyju
kvorduninni samanborid vid eldri kvordunina. Hér er batingin sem nast med nyrri
kvoroun og virkjun grunnvatnshlutans borin saman vid mestu mogulega baetingu fra eldri
kvorduninni, p.e. batinguna fra eldri kvordunin yfir i fylgnistudul upp 4 1 sem stendur
fyrir fullkomna fylgni. Pessi adferdafraedi er kominn frd Nash og Sutcliffe (1970) og er
lyst med eftirfarandi jofnu,

Ry, — Ry

1-R,

en jafnan gefur hlutfallslegu baetinguna r* sem fall af fylgnistudlum nyju kvordunarinnar
R, og fylgnistudlum eldri kvordunarinnar R;. Beita ma adferdafredinni badi 4 fylgni-
studulinn R? og Rzlog par sem peir taka badir gildi 4 sama bilinu ]-oo,1] (Perrin o. fl.,
2003). Hlutfallsleg baeting milli kvardana er 7% fyrir R* og 23% fyrir Rzlog.

r? =



Samanburdur vid stakar rennslismadingar og stuttar
rennglisradir

Til ad kanna moguleikann 4 pvi ad nota vatnafredilikanid til ad leggja frummat &
smavirkjanakosti an pess ad leggja ut 1 mikinn tilkostnad og melingar, var rennsli reiknad
fyrir nokkur litil vatnasvid 4 Jokuldal og Jokulsarhlid 4 Nordausturlandi og borid saman
vi0 stakar rennslismelingar. Par sem likanid hefur ekki verid kvardad sérstaklega fyrir
pessi vatnasvid voru gerdar tilraunir med ad nyta studlasetningu fyrir hvert svedi sem
byggd er & flokkun vatnasvida eftir vatnafredilegum eiginleikum (Freysteinn Sigurdsson
o.l., 2006) og kvordun sem unnin var fyrir gerd afrennsliskorts fyrir dratugina 1961-1990
(Jona Finndis Jonsdéttir, 2008). Til ad leggja betra mat 4 hvada studlasetning myndi henta
vatnasvidunum voru tveir mismunandi studlasetningar flokkar bornir saman vid
rennslisradir ur nalegum am, Hrafnkelu (vhm146) og Holkna (vhm215). Grunnvatnshluti
likansins var ekki notadur vid pessar tilraunir vegna pess ad notkun hans hefur dhrif 4 adra
studla innan likansins og pa hefoi ekki verid hagt ad stydjast vid fyrri studlasetningar.

Vid gerd afrennsliskorts fyrir 4ratugina 1961-1990 var allstort svedi & Fljotdalsheioi,
Fellaheioi, Héradi og allt nidur ad sjo flokkad i einn flokk med sameiginlega studla-
setningu, studlasetningarflokkur SA 6,1. bessi flokkur var samsettur Gr premur vatna-
farslegum flokkum i nokkud jofnum hlutféllum: jardvegsmiodladar dragar & laglendi,
jardvegs- og setmidladar dragar 4 halendi og votlendismidlun 4 hélendi (Freysteinn
Sigurdsson, 2006). Nidurstoour ur likankeyrslu par sem notast var vid studlasetningu
pessa safnflokks gafu ekki goéda raun i samanburdi vid rennslisradir ur Hrafnkelu og
Holkna, en allnokkur ar eru til af samfelldum malingum i hvorri 4. Hrafnkela, Holkna og
morg minni vatnasvid 4 Jokuldal eiga pad sameiginlegt ad falla undir votlendismidlun &
halendi. Hluti vatnasvida & Jokuldal falla p6 undir jardvegs- og setmidlun & halendi og
vatnasvidin i Jokulsarhlid falla sidan undir votlendismidlun & halendi, jardvegsmidladar
dragar 4 laglendi og snjomidladar dragar.

Nordan vid pann stora safnflokk sem notadur var til ad lysa studlasetningu Fljotdalsheidar
og Hérads (SA 6,1) vio gerd afrennsliskortsins er annar flokkur sem er nar eingéngu
samsettur ur svedum par sem votlendismidlun & halendi er radandi, studlasetningarflokkur
NA 6,3. Nidurstoour ur likanareikningum par sem studst var vid studlasetningu pess
flokks gafu mun betri nidurstodur i samanburdi vid rennslisradir i Holkna og Hrafnkelu.
Pad ma pvi buast vid ad su studlasetning gefi einnig betri nidurstéou fyrir pau af stoku
vatnasvidunum sem falla undir pann vatnafarslega flokk. Vert er ad taka fram ad studlar
sem lysa bradnun sneevar, markhita milli urkomu og snjokomu og markhita sem snjo-
bradnun hefst vid eru peir somu fyrir SA 6,1 og NA 6,3; einungis studlar sem lysa
afrennsliseiginleikum eru mismunandi.

Samanburd stakra rennslismelinga i Jokuldal og Jokulsarhlid méa sja i toflu 6 en
samanburd meldra og reiknadra rennslisrada i Hrafnkelu og Holkna ma sja i toflum 7—14.
[ 6llum tilfellum er rennsli reiknad med badi studlasetningu SA 6,1 og NA 6,3 borid
saman vid melt rennsli hvort fyrir sig. I toflum 7 til 14 stendur Qm* fyrir malt
medalrennsli manadar eda ars; ekki er tekid tillit til daga par sem rennsli er detlad vegna
istruflana eda af 60rum orsokum. Qr* stendur fyrir reiknad medalrennsli manadar eda ars
fyrir pa somu daga og mealingar eru til fyrir, en Qr stendur fyrir reiknad medalrennsli
manadar eda ars fyrir alla daga innan vidkomandi timabils burtséd fra pvi hvort ad
melingar eru til fyrir sdmu daga eda ekki. HIfl mism stendur fyrir hlutfallslegan mun 4
reiknudu og maeldu rennsli en hann var reiknadur Gt fra eftirfarandi jéfou: Qr*/Qm*-1. R
stendur fyrir Nash-Sutcliffe studulinn en hann lysir fylgninni milli malds og reiknads
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rennslis fyrir viokomandi timabil. Rzlog er sidan Nash-Sutcliffe studulinn fyrir fylgnina
milli lograns af maeldu og reiknudu rennsli, en pad gefur lagrennslistimabilum meira veegi.

Samanburdurinn vid stoku rennslismelingarnar synir ad likanreiknad rennsli er oftast of
hatt fyrir badar studlasetningarnar, en p6 sértaklega NA 6,3. Pad kemur po einnig fyrir ad
likanreiknad rennsli s¢ of lagt. Mynd 3 synir samanburd malds og likanreiknads rennslis
med hvorri studlasetningunni fyrir sig fyrir stoku rennslismalingarnar. Tver rennslis-
melingar skera sig Ur: melingin vid Kringilsd 12.01.1980 en par reiknast mun meira
rennsli fyrir badar studlasetningar en melist, hin sker sig Gr og kemur fram sem tveir
punktar i hegra efra horni grafsins; seinni malingin er rennslismaling i Eyvindara
10.08.1972 en par reiknast mun minna rennsli med studlasetningu SA 6,1 heldur en
melist, sd samanburdur liggur pvi ad baki punktinum sem sker sig ur nedarlega fyrir
midjum x-asnum. Studlasetning NA 6,3 gefur mun betri nidurstédu fyrir melinguna
10.08.1972 i Eyvindard. Almennt sé0 er frammistada likansins frekar slok samanborid vid
stoku rennslismalingarnar. Studlasetning SA 6,1 virdist po vera nokkud jafndreifo i
kringum rétt rennsli, p.e. ad rennslid er ofmetid fyrir sumar melingar en vanmetio fyrir
adrar, po ad pad sé heldur oftar ofmetid. Studlasetning NA 6,3 virdist aftur & moti gefa
ofmat fyrir mikinn meirihluta maelinganna. Astzda pess er st ad studlasetning NA 6,3
gerir 140 fyrir mun meiri midlun en studlasetning SA 6,1 og pvi verdur rennsli &
lagrennslistimabilum haerra, en flestar stoku rennslismalingarnar eru gerdar 4 lagrennslis-
timabilum.

bao geta einnig verid margar adrar astedur fyrir miklum mun 4 meldu og reiknudu rennsli
fyrir stakar malingar. Flestar eru malingarnar gerdar i litlum d&m med litil vatnasvid,
minnst 4 km®, og par sem allir reikningar hér eru framkvaemdir 4 1x1 km neti pa getur
skapast toluverd hlutfallsleg skekkja i flatarmali vatnasvidanna fyrir hvern reit 4 jadrinum
sem annadhvort er talinn med eda ekki, en slik villa gaeti valdio skekkju i heildarafrennsli
upp 4 allt ad 25% fyrir minnstu vatnasvidin.

begar reiknadur og maldur vatnsjéfnudur er borinn saman fyrir Hrafnkelu og Holkna
kemur 1 1j6s ad reiknadur vatnsjofnudur er of lagur fyrir badar ar. Fyrri samanburdur hefur
synt a0 MM5 urkomugoégnunum sem notud eru hér ber agetlega saman vid melt afrennsli
og akomumealingar 4 joklum (Olafur Régnvaldsson o. fl, 2007). bad eru pvi ekki
forsendur til ad skala upp tGrkomuna. Astedur fyrir of lagum reiknudum vatnsjofnudi
midad vid meldan fyrir Hrafnkelu og Holknd geta verid margar en pad er mogulegt ad
grunnvatnsstreymi af 6drum svaedum, sem liggja utan yfirbordsvatnasvidanna, leggi til
rennslisins.

Mynd 4 synir ad reiknad rennsli, vikumedaltal, virdist hvorki ofmetid né vanmetid fyrir
stuttu rennslisradirnar Ur Holkna. bad synir ad badar studlasetningarnar eru 6hlutdragar.
Hér faest ekki fram sami munur & studlasetningu SA 6,1 og NA 6,3 og adur pvi rennslid er
nokkud jafndreift yfir 4rid og pvi hefur lagrennsli ekki 6venjulega mikid vaegi likt og fyrir
stoku rennslismalingarnar.

Ef 1iti0 er nénar 4 lagt rennsli fyrir rennslisradirnar ur badi Hrafnkelu og Holkna (myndir
5 og 7) sést ad fyrir lagt reiknad rennsli melist oft mun herra gildi. Samanburdur a
rennslislinuritum fyrir reiknad og melt rennsli leidir i [jos ad 4 vetrum leggst likan-
reiknada rennslid nidur i lagrennsli sem vetrarigningar og blotar hafa litil ahrif &4 p6 ad
raunverulegt mealt rennsli gefi topp vid pessa atburdi. Astzda pessa er ad WaSiM tekur
ekki tillit til ahrifa frosts i jordu & vatnafraedilega eiginleika jarovegs. Likanid ner pvi ekki
ad herma atburdi 4 vetrum pegar jardvegur er péttur vegna frosts i jordu og vatnasvidin
skila allri urkomu og bradnun beint Gt i &rnar med mjog skilvirkum haetti.
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Mynd 6 synir ad vikumedaltal reiknads rennslis virdist vera vanmetid fyrir rennslisrodina
ur Hrafnkelu. Petta synir ad badar studlasetningarnar eru hlutdragar, sérstaklega par sem

melt rennsli er hatt. Petta kemur einnig fram & mynd 7.

Tafla 6. Samanburdur stakra rennslismedinga i Jokuldal og Jokulsarhlio vid reiknud

dags- og vikumedaltol.
Dagsetning| Qm dNA 6.'%. .EA 63 1 Hin HIfl dSA G.ﬁj. i’A 61 L wim | Hifl
madingar | [m*/g] agsgral | VikUmesaital | 1igm | mismi i | C 00 901 | VIKUmesaital | igm | mism s
[m®/9] [m/s) m [m®/s] [m®/9] m

V2558, Bagarlaskur Hallgeir sstadir

20.2.1984 | 0,03 | 0,11 0,14 2,36 3,49 0,05 0,09 0,57 1,82
V2559, Melrakkaa

20.2.1984 | 0,06 | 0,15 0,20 1,74 2,55 0,15 0,19 1,67 2,43
V147, Laxa Fossavollum

4.4.1970 | 0,15 | 0,61 0,61 3,14 3,14 0,30 0,30 1,00 1,00
V550 og V2560, Sanda i Jokuldal

7.3.1984 0,30 0,18 0,74 -0,39 1,52 0,20 0,71 -0,32 1,42
24.7.2004 | 0,12 0,20 0,20 0,73 0,73 0,04 0,04 -0,64 -0,64
19.8.2004 | 0,04 0,19 0,19 3,75 3,75 0,02 0,02 -0,38 -0,41
V2554, Hvanna

26.3.1980 | 0,06 0,29 0,29 3,61 3,66 0,17 0,17 1,75 1,73
21.2.1980 | 0,02 0,37 0,89 14,52 36,03 0,16 0,57 5,60 22,85
V2547, Hniksa

8.8.1971 | 0,09 0,05 0,05 -0,41 -0,41 0,02 0,02 -0,75 -0,74
V2553, Eyvindaréa

10.8.1971 | 0,94 0,92 0,92 -0,02 -0,02 0,25 0,24 -0,74 -0,74
V2550, Kringilsa

9.8.1971 0,15 0,10 0,10 -0,32 -0,32 0,04 0,04 -0,74 -0,73
12.1.1980 | 0,03 1,50 0,75 44,40 21,78 1,71 0,56 50,96 15,91
28.3.1980 | 0,02 0,16 0,16 5,97 6,01 0,08 0,08 2,65 2,66
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Mynd 3. Reitknad renndli semfall af maddu renndli fyrir stakar rennslismadingar.

Tafla 7. Medalrenndli eftir manudum — Hrafnkela, vhm146. Sudlasetning NA 6,3.
Midad er vid vatnsaratimabilid 1969-2005.

Qm*[m%s] | Qr*[m¥¢g | HIfl mism | Qr [m%g]
sep 3,87 3,00 -0,225 2,94
okt 3,89 3,59 -0,076 3,70
nov 3,39 3,94 0,163 3,77
des 2,63 3,55 0,35 3,68
jan 2,00 3,45 0,73 3,56
feb 2,35 3,39 0,443 3,19
mar 2,56 3,55 0,388 3,36
apr 5,08 5,44 0,07 4,68
mai 13,1 11,3 -0,138 11,5
jan 12,7 10,6 20,168 11,7
jul 4,88 1,79 -0,632 2,25
ag 3,04 1,55 -0,49 1,64
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Tafla 8. Medalrenndli eftir vatnsarum — Hrafnkela, vhm146. Studlasetning NA 6,3.

Qm*[m¥s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m%/s] R? R%0q

1969/70 8,17 4,51 -0,449 3,36 0,537 -0,068
1970/71 5,72 3,90 -0,318 3,90 -0,013 -0,644
1971/72 6,29 4,13 -0,343 4,13 0,114 -0,702
1972/73 5,53 5,25 -0,051 5,25 -0,86 -0,61

1973/74 5,20 5,32 0,022 5,32 0,401 0,503
1974/75 4,53 5,41 0,195 541 0,043 0,575
1975/76 6,62 3,92 -0,407 3,92 0,363 0,166
1976/77 4,64 4,92 0,061 4,92 0,429 0,727
1977/78 5,30 5,27 -0,006 5,27 0,422 0,52

1978/79 4,78 4,62 -0,035 4,60 0,685 0,587
1979/80 4,96 4,52 -0,089 4,52 0,341 0,097
1980/81 3,74 4,75 0,269 4,75 -0,317 0,355
1981/82 4,69 525 0,118 5,25 0,20 0,356
1982/83 5,22 5,04 -0,036 5,04 0,611 0,192
1983/84 4,70 4,71 0,002 4,70 -0,195 -0,216
1984/85 5,08 3,87 -0,238 3,87 0,13 -0,088
1985/86 5,82 4,61 -0,208 4,61 0,712 0,504
1986/87 4,79 3,84 -0,199 3,84 0,573 0,155
1987/88 5,21 4,70 -0,097 4,70 0,553 0,479
1988/89 4,67 3,94 -0,156 543 0,478 0,198
1989/90 NaN NaN NaN 5,13 NaN NaN

1990/91 NaN NaN NaN 4,68 NaN NaN

1991/92 NaN NaN NaN 4,77 NaN NaN

1992/93 NaN NaN NaN 5,82 NaN NaN

1993/94 NaN NaN NaN 4,50 NaN NaN

1994/95 NaN NaN NaN 547 NaN NaN

1995/96 NaN NaN NaN 4,94 NaN NaN

1996/97 4,01 4,49 0,119 3,77 -0,367 0,344
1997/98 3,68 4,44 0,208 4,44 -0,297 -0,046
1998/99 4,86 5,54 0,14 5,53 -0,015 0,214
1999/00 4,20 4,31 0,026 4,31 -0,199 0,315
2000/01 4,66 5,28 0,134 5,28 -1,56 0,085
2001/02 4,47 4,56 0,019 4,56 0,165 0,051
2002/03 5,93 4,52 -0,238 4,52 0,44 -0,081
2003/04 3,81 4,19 0,1 4,19 -0,757 -0,078
2004/05 3,64 3,15 -0,135 3,15 -0,222 -2,22
medaltal 4,98 4,60 -0,076 4,66 0,253 0,22
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Tafla 9. Medalrenndli eftir manudum — Holkna, vhm215. Sudlasetning NA 6,3.

Midad er vid vatnsaratimabilid 1977-1989.

Qm*[m%s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m%g]
sep 1,58 138 20.13 1,24
okt 1,61 1,01 -0,37 1,15
nov 1,20 1,23 0,023 0,93
des 1,09 1,18 0,083 1,01
jan 0,44 0,72 0,616 0,68
feb 0,39 0,60 0,544 0,65
mar 0,38 0,50 0,318 0,49
apr 0,69 0,90 0,31 1,15
mai 3,20 2,69 -0,159 3,42
jun 8,39 495 -0,411 6,00
jul 3,10 0,73 -0,766 0,83
ag 1,45 0,54 -0,629 0,58

Tafla 10. Medalrenndli eftir vatnsarum — Holkna, vhm215. Studlasetning NA 6,3.

Qm*[m¥s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m®/g] R? R
1977/78 1,10 0,31 -0,717 1,65 -31 -103
1978/79 1,61 1,48 -0,081 1,48 0,466 0,447
1979/80 2,39 1,45 -0,392 1,45 0,428 -0,461
1980/81 1,91 1,51 -0,21 1,51 -0,015 -0,959
1981/82 2,31 1,66 -0,281 1,66 0,476 -0,55
1982/83 2,28 1,61 -0,294 1,61 0,434 -0,259
1983/84 1,91 1,00 -0,477 1,47 0,347 -2,92
1984/85 2,36 1,05 -0,552 1,25 0,22 -0,044
1985/86 1,49 0,6 -0,594 1,46 0,225 -0,017
1986/87 1,7 0,86 -0,496 1,21 -0,45 -0,889
1987/88 1,79 1,52 -0,149 1,56 0,429 -0,051
1988/89 2,42 2,26 -0,067 1,78 0,56 0,188
medaltal 1,98 133 20,325 1,51 0364 | -0325

Tafla 11. Medalrenndli eftir manudum — Hrafnkela, vhm146. Studlasetning SA 6,1.

Midad er vid vatnsaratimabilid 1969—2005.

Qm*[m%s] | Qr*[m3s] | HIfl mism | Qr [m%q]
sep 3,87 3,63 -0,062 3,45
okt 3,89 441 0,133 4,45
nov 3,39 4,12 0,216 3,90
des 2,63 3,24 0,233 3,37
jan 2,00 2,84 0,422 2,99
feb 2,35 2,67 0,135 2,51
mar 2,56 2,98 0,164 2,77
apr 5,08 4,63 -0,089 3,90
mai 13,1 10,7 -0,182 10,7
jun 12,7 12,4 -0,022 13,4
jul 4,88 2,61 -0,465 3,18
ag 3,04 1,61 -0,47 1,73
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Tafla 12. Medalrenndli eftir vatnsarum — Hrafnkela, vhm146. Studlasetning SA 6,1.

Qm*[m¥s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m%/s] R? R%ea
1969/70 8,17 4,55 -0,443 3,47 0,431 -0,295
1970/71 5,72 3,97 -0,306 3,97 -0,069 -0,797
1971/72 6,29 4,81 -0,236 4,81 0,095 -0,756
1972/73 5,53 5,36 -0,032 5,36 -1,20 -1,12
1973/74 5,20 5,66 0,088 5,66 0,193 0,675
1974/75 4,53 5,29 0,169 5,29 -0,072 0,176
1975/76 6,62 3,82 -0,423 3,82 0,306 -0,365
1976/77 4,64 4,95 0,066 4,95 0,112 0,139
1977/78 5,30 5,33 0,005 533 0,216 0,403
1978/79 4,78 4,72 -0,014 4,70 0,60 0,552
1979/80 4,96 4,59 -0,074 4,59 0,203 -0,056
1980/81 3,74 4,64 0,24 4,64 -1,07 0,122
1981/82 4,69 527 0,124 527 0,05 0,366
1982/83 522 5,02 -0,039 5,02 0,476 0,133
1983/84 4,70 4,59 -0,024 4,58 -0,373 -0,887
1984/85 5,08 4,11 -0,191 4,11 0,291 -0,27
1985/86 5,82 4,62 -0,206 4,62 0,69 0,252
1986/87 4,79 3,62 -0,244 3,62 0,634 -0,241
1987/88 521 4,99 -0,041 4,99 0,294 0,382
1988/89 4,67 5,43 0,162 5,73 -0,162 0,363
1989/90 NAN NAN NAN 4,93 NAN NAN
1990/91 NAN NAN NAN 4,49 NAN NAN
1991/92 NAN NAN NAN 4,96 NAN NAN
1992/93 NAN NAN NAN 5,94 NAN NAN
1993/94 NAN NAN NAN 4,32 NAN NAN
1994/95 NAN NAN NAN 5,49 NAN NAN
1995/96 NAN NAN NAN 4,73 NAN NAN
1996/97 4,01 4,31 0,076 3,81 -0,771 -0,016
1997/98 3,68 4,60 0,252 4,60 -0,848 0,058
1998/99 4,86 5,44 0,119 5,43 -0,576 0,111
1999/00 4,20 4,31 0,027 4,31 -0,538 -0,333
2000/01 4,66 5,33 0,144 5,33 -1,31 -0,024
2001/02 4,47 4,91 0,098 4,91 -0,123 -0,435
2002/03 5,93 4,41 0,257 4,41 0,433 -0,79
2003/04 3,81 4,02 0,053 4,02 -1,26 -1,54
2004/05 3,64 2,93 -0,193 2,93 0,312 -5,60
medal 4,98 4,66 -0,064 4,70 0,093 -0,075
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Tafla 13. Medalrenndi eftir manudum — Holkna, vhm215. Sudlasetning SA 6,1.
Midad er vid vatnsaratimabilid 1977-1989.

Qm*[m%s] | Qr*[m%¥s] | HIfl mism | Qr [m?/s]
sep 1,58 1,58 20,003 1,42
okt 1,61 1,08 -0,329 1,21
n6v 1,20 1,06 20,115 0,80
des 1,09 1,01 -0,079 0,85
jan 0,44 0,54 0,209 0,52
feb 0,39 0,47 0,208 0,49
mar 0,38 0,34 -0,113 0,32
apr 0,69 0,72 0,051 0,96
mai 3,20 2,50 20,216 3,16
jun 8,39 5,57 -0,336 6,46
jal 3,10 1,19 20,618 136
ag 1,45 0,65 -0,551 0,72

Tafla 14. Medalrenndli eftir vatnsarum — Holkna, vhm215. Studlasetning SA 6,1.

Qm*[m¥s] | Qr*[m¥s] | HIfl mism | Qr [m%/s] R? R%0q
1977/78 1,10 0,33 -0,703 1,68 -31 -137
1978/79 1,61 1,50 -0,069 1,50 0,148 -0,042
1979/80 2,39 1,47 -0,382 1,47 0,319 -1,49
1980/81 1,91 1,47 -0,229 1,47 -0,528 -2,84
1981/82 2,31 1,68 -0,272 1,68 0,119 -1,77
1982/83 2,28 1,60 -0,299 1,60 0,304 -1,11
1983/84 1,91 1,09 -0,427 1,45 0,183 -5,57
1984/85 2,36 1,36 -0,421 1,33 0,374 -0,734
1985/86 1,49 0,63 -0,581 1,45 0,303 -1,58
1986/87 1,70 0,88 -0,483 1,17 0,278 -1,82
1987/88 1,79 1,58 -0,116 1,64 0,262 -1,03
1988/89 2,42 2,91 0,20 1,81 -1,03 0,262
medaltal 1,98 1,38 -0,303 1,52 0,227 -1,38
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Mynd 5. Reiknad renndli sem fall af meddu renndli fyrir stuttar renndlisradir i

Holkng, vhm215, vikumedaltal sgildi, par semlag gildi eru sérstaklega skodud.
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Mynd 6. Reiknad renndli sem fall af maddu renndi fyrir stuttar renndlisradir i
Hrafnkelu, vhm146, vikumedaltal sgildi.
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Mynd 7. Reiknad renngli sem fall af meddu renndli fyrir stakar rennslismedingar i
Hrafnkelu, vhm146, vikumedaltalsgildi, par semlag gildi eru sérstaklega skodud.
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Gerdtimarada

Vid vinnu vegna afrennsliskorts fyrir timabilid 1961-1990 (Jona Finndis Jonsdottir, 2008)
var manadarlegt afrennsli reiknad fyrir sama timabil. Afrennslid er geymt & asci netum,
einu neti fyrir hvern manud par sem medal afrennsli ménadarins er gefid fyrir hvern 1x1
km reit i mm/dag. Til ad draga fram timardd fyrir afrennsli fyrir hvern 1x1 km reit var
gbgnum endurradad i textaskrar par sem manadarlegt medalafrennsli hvers reits sem fall af
tima er gefio i dalk. Gognin eru lesin ur netunum & japanska visu, pad er byrjad i
nordvestur horni netsins og reitarddin lesin til sudurs par til allir reitir med gildum eru
komnir, en pa er feert um eina reitalinu til austurs. Par sem pessi upprodun gefur einn dalk
fyrir hvern ferkilometer lands verda petta yfir hundrad og prji pusund déalkar og skrain
Opagilega stor. Til ad komast hja pessu var gdgnunum skipt upp i sex skrar en netid sem
gognin eru geymd & er 600 km breitt 1 vestur-austur stefnuna og pvi eru hundrad dalkar ur
netinu i hverri skra. Reitum sem ekki eru & landi og innihalda pvi adeins gildi sem ekki eru
til er sleppt og pvi verda fair dalkar i t.d. fyrstu textaskranni, en 4 vestustu 100 km netsins
er mikid af sjo og land adeins vestustu annes. Svipud rok liggja ad baki pvi ad sjdtta og
seinasta textaskrdin er med faum dalkum. Hun er byggd a austustu 100 km netsins, en
netid nar adeins austur fyrir land. { hverri skra er haus sem inniheldur nordur og austur
ISNET hnit nedra vinstra horn reitsins sem dalkurinn gildir fyrir. Fyrstu tveir dalkar
hverrar skrar eru sidan timasetning radarinnar, gefin sem artal og manadarnumer.

Samantekt

Hér hefur verid farid yfir gang mala vid virkjun 4 grunnvatnshluta vatnafredilega
likansins WaSiM sem og nidurstodur fyrir samanburd & likanreiknudu rennsli og stokum
rennslismalingum i Jokuldal og Joklusarhlid, par sem studlasetning likansins var byggd a
samanburdi vid nalegar rennslisradir.

Tilraunir med virkjun grunnvatnshluta likansins gafu goda raun fyrir vatnasvid vatns-
haedarmelis 144, 1 Austari Jokulsd vid Skatastadi. Eftir virkjun grunnvatnshlutans eru
studlar sem lysa afrennsli ordnir mun naer aetludum gildum og pvi mé buast vid ad lysing
likansins af nattirulegum ferlum sé ner raunveruleikanum en adur. Fylgni likanreiknadra
gagna vid mald gégn jokst einnig og pa einna helst fyrir ldgrennsli.

Samanburdur vid stakar rennslismelingar gefur ekki géda raun og er likanid oft langt fra
maldum gildum. Flestar eru rennslismalingarnar gerdar 4 lagrennslistimabilum seinni-
hluta vetrar eda sidsumars og petta bendir pvi til pess ad likanid gefi ekki rétt mynd af
grunnrennsli 4nna. bPad er po einnig mogulegt ad samanburdur reiknads medal dagsgildis
vid augnabliksmalingu gefi ekki rétta mynd par sem rennsli i &num getur verid mjog
breytilegt innan dagsins. Pad getur einnig verid ad Urkomuatburdir séu ekki rétt timasettir i
likanreiknudu vedurgégnunum og pvi sé 6edlilegur toppur i likanreiknudu rennsli pann
dag sem rennslismelingin er gerd. Til ad komast hja pessu ma skoda medaltal likan-
reiknads rennslis dagana i kringum malinguna og bera pad saman vid melda gildio.
Slikur samanburdur fyrir vikumedaltal batir stundum samanburdinn en p6 ekki alltaf.

[ peim tilraunum sem lyst er hér er ekki reynt ad nota stoku rennslismalingarnar til
kvordunar heldur er frekar reynt ad nyta pa kvoérdun sem unnin var vid gerd afrennslis-
korts fyrir timabilid 1961-1990 til meta studlasetningu fyrir 6meld svadi. Rennslisradir
ur ndleegum am eru sidan nyttar til ad leggja mat 4 hvada studlasetning henti.
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bessi adferdafraedi virdist ekki gefa goda raun pegar nidurstédurnar eru bornar saman vid
stakar rennslismelingar. Ad nyta studlasetningu byggda 4 fyrri kvordun fyrir afrennslis-
kortid virdist ekki duga naegjanlega vel. Pad ma vera ad betri raun fengist med pvi ad nyta
rennslisradir ur ndlegum dm med svipudum vatnafarslegum eiginleikum til kvordunar en
pad bindur reikninga sem pessa vid svaedi par sem mald rennslisgégn eru til frd nalegum
vatnsfollum. Ad nyta eina og staka rennslismalingu til ad breyta studlasetningu likansins
er sidan varhugavert pvi mikil hatta vaeri a ad nidurstadan veari studlasetning sem myndi
einungis lysa rennsli pennan eina dag en gafi sidan d6asattanlegar nidurstodur fyrir t.d.
adrar arstidir. bad meetti po gera tilraunir til ad nyta stakar rennslismalingar a lagrennslis-
timabilum til ad kvarda geymslustudul fyrir rennsli i jardvegi en hann hefur einna mest
ahrif 4 reiknad lagrennsli. Eskilegt veeri ad gera pessar tilraunir 4 vatnasvioum par sem til
eru samfelldar rennslismalingar og hafa 4dur verid kvordud. bar vari hagt ad draga ut
stakar punktmelingar og nyta per vid tilraunir & kvoroun lagrennslis, sidan veaeri edlilegt
a0 skoda ahrif nyju studlasetningarinnar 4 geedi reiknads rennslis fyrir nnur timabil.

Pad er ljost ad nyting WaSiM vid mat & afrennsli af litltum 6émaldum vatnasvioum er
takmdorkunum héd og naudsynlegt er ad gera urbatur 4 adferdafraedinni sem lyst er hér ad
ofan.
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