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1 Inngangur

I orkuveri Hitaveitu Sudurnesja 4 Reykjanesi er jardsjérinn skilinn fra gufunni vid 210 °C
skiljuhita. Aformad er ad nyta varmann Ur jardsjénum Vegna kisilutfellinga er pad
utilokad, nema ad til komi sérstok medhsndlun.

Tilraunir hafa verid gerdar med nokkrar adferdir til pess ad hemja pessar utfellingar badi i
héprystihylki (Trausti Hauksson og Sverrir pérhallsson 2003 a og b) og tilrauna-
varmaskipti.

Ahrif syruibléndunar og péttivatnspynningar 4 skeljunarhradann voru pro6fud med jardsjo ur
holu RN-12 4 Reykjanesi og ad auki var gerd préfun med CO2 syringu vid skiljust6d
virkjunarinnar og 4 medhondlun jardsjavarins med rafsegulteekni. Nidurstédur voru birtar {
eftirfarandi skyrslum:

Trausti Hauksson, Anette Keergaard Mortensen and Sverrir Pérhallsson 2006. REYKJANES
HOLA RN-12. Varmaskiptatilraun. Syruibléndun og pynning med péttivatni.. Islenskar
Orkurannséknir. Reykjavik April 2006. 56 s. (tilraunir 1, 2 og 3)

Trausti Hauksson. Varmskiptatilraunir. Ahrif péttivatnspynningar og CO2 ibléndunar &
utfellingu kisils ur jardsjé. (Tilraun REY-VS-04). Hitaveita Sudurnesja. Reykjavik Mai
2008. 18 s.

Trausti Hauksson. Varmskiptatilraunir. Ahrif medhondlunar med SR-teeki Agna ehfd
utfellingu kisils 4ir jardsjé. (Tilraun REY-VS-06 pH 5) Hitaveita Sudurnesja. Reykjavik Mai
2008. 18 s.

{ pessarri skyrslu er fjallad um seinni profun 4 teeki pvi sem Agnir hf hafa smidad til pess ad
stodva kisilutfellingar ur jardsjé. Takid var ni profad vid heerra syrustig en 1 fyrri tilraun,
p.e. minna afl 4 taeki.

Yfirumsjén med tilraununum var { hdndum Alberts Albertssonar hja Hitaveitu Sudurnesja.
Trausti Hauksson, Kemiu, s& um framkvemd tilrauna og turvinnslu melinga en Egill

Einarsson, Bjorn Eiriksson og Hannes L. Jéhannsson hja Ognum ehf sdu um rekstur
tekisins.



2 Tilraunabtinadur

Bunadinum er lyst itarlega i fyrri skyrslu (Trausti Hauksson o.fl. 2006).

Biinadnum var komid fyrir vid hlid skiljustodvar Reykjanesvirkjunar.

[ pessarri tilraun var jardsjér fra skiljustodinni medhondladur med SR-teki Agna ehf.
Fyrirkomulagid er synt 4 mynd 1.

Melingar 4 hitastigi, prystingi, syrustigi og rennsli voru skradar i télvu 4 minttufresti.
Hitastig jarOsjdvarins inn 4 sjédarann var um 210 °C og eftir medhdndlun var jardsjérinn
um 205 °C. Jardsjorinn kélnadi i varmaskiptinum nidur i 110 til 120 °C. Hitastig var melt {
hverri slaufu. Med pvi méti var haegt ad fylgjast med varmanytninni i hverju rori og skoda

breytingu 4 varmaflutningsstudli vid mismikla yfirmettun kisils.

Eftir hvert varmaskiptardr voru settar rydfriar utfellingaplotur til pess ad mela magn
utfellinga sem kynnu ad falla Gt og né synishornum af peim til greiningar.
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3 Framvinda tilraunar

Tilraunin var priskipt. Fyrsta tilraun st6d i 2 daga. Pa var skipt um utfellingaplotur i
varmaskiptinum og sett i gang aftur. Ploturnar voru teknar Gt og hreinsadar eftir 3 daga
og sett 1 gang 4 ny. Lokatilraun st6d i 10 daga og byggja nidurstddurnar hér 4 eftir 4 peirri
tilraun.

Framvindu tilraunanna er lyst { t6flu 1.

Mynd 2 synir hitastig { sjédara. Linur T1 til T8 syna meldan hita { varmaskiptarrunum.

Hitastig i sj60aranum utan vid rorin var reiknad ut fra loftprystingi og var ad medaltali
100,0 °C.

Mynd 3 synir mealt rennsli, mynd 4 melt syrustig (pH) og mynd 5 varmaafl sj6darans {
tilrauninni.

Mynd 6 synir rafmagnsnotkun Agnatakisins.

Straumnotkun Agnataekisins var ad jafnadi 15,4 A og spennan 7,4 V.

Syrustig 1 synum sem tekin voru vid Agnatekid meldist alltaf 0,2 pH stigum laegra en
syrustigi® i synum sem tekin vorur vid sjédarann.



Tafla 1 Framvinda varmaskiptatilraunar REY-VS-06

8.7.2008

Utfellingaplétur vigtadar og settar i.

9.7.2008

14:50

Jardsj6 fra Agnateeki hleypt & sjédara. pH 5,0 Rennsli 0,54 I/s

9.7.2008

15:30

pH 4,8 Rennsli 0,51 I/s

9.7.2008

16:00

pH 4,9 Rennsli 0,52 I/s

9.7.2008

22:48

pH 5,3 Rennsli 0,48 I/s

10.7.2008

10:48

pH 5,5 Rennsli 0,48 I/s

10.7.2008

11:04

pH 5,5 Rennsli 0,48 I/s

10.7.2008

13:02

pH 5,3 Rennsli 0,52 I/s

10.7.2008

17:38

pH 4,7 Rennsli 0,48 I/s

11.7.2008

09:30

pH 5,4 Rennsli 0,45 I/s. Pl6tur teknar ur.

11.7.2008

14:45

Nyjar plétur settar i. pH 5,2 Rennsli 0,53 I/s

11.7.2008

15:05

pH 4,9 Rennsli 0,52 I/s

12.7.2008

01:37

pH 5,0 Rennsli 0,52 I/s

12.7.2008

14:05

pH 4,9 Rennsli 0,52 I/s

12.7.2008

17:50

pH 4,7 Rennsli 0,51 I/s

13.7.2008

17:50

pH 5,0 Rennsli 0,50 I/s

14.7.2008

11:07

pH 4,4 Rennsli 0,51 I/s Plétur teknar ur og hreinsadar

14.7.2008

156:23

Pléturnar setta aftur i. pH 5,0 Rennsli 0,49 I/s

14.7.2008

156:50

pH 5,0 Rennsli 0,51 I/s

14.7.2008

23:34

pH 4,8 Rennsli 0,52 I/s

156.7.2008

07:05

pH 5,2 Rennsli 0,52 I/s

15.7.2008

17:28

pH 4,9 Rennsli 0,52 I/s

16.7.2008

08:00

pH 4,2 Rennsli 0,51 I/s

16.7.2008

18:50

pH 4,9 Rennsli 0,51 I/s

16.7.2008

23:04

pH 4,9 Rennsli 0,51 I/s

17.7.2008

07:50

pH 5,0 Rennsli 0,51 I/s

17.7.2008

17:17

pH 5,6 Rennsli 0,51 I/s

17.7.2008

22:43

pH 4,8 Rennsli 0,51 I/s

18.7.2008

07:44

pH 5,0 Rennsli 0,51 I/s

18.7.2008

20:16

pH 5,1 Rennsli 0,51 I/s

19.7.2008

10:18

pH 5,0 Rennsli 0,47 I/s, skakad i utstreymisloka.

19.7.2008

19:17

pH 5,1 Rennsli 0,51 I/s

20.7.2008

10:26

pH 5,1 Rennsli 0,50 I/s, prumad ur Gtstreymisloka.

20.7.2008

16:26

pH 4,8 Rennsli 0,52 I/s

21.7.2008

07:43

pH 5,0 Rennsli 0,52 I/s, prumad ur utstreymisloka.

21.7.2008

22:07

pH 4,6 Rennsli 0,52 I/s

22.7.2008

13:15

pH 4,4 Rennsli 0,51 I/s

22.7.2008

22:56

pH 4,7 Rennsli 0,52 I/s

23.7.2008

11:30

pH 4,6 Rennsli 0,52 I/s

23.7.2008

22:11

pH 4,5 Rennsli 0,52 I/s

24.7.2008

11:04

pH 4,5 Rennsli 0,52 I/s

24.7.2008

12:31

pH 4,6 Rennsli 0,52 I/s, Tilraun heett, Pl6tur teknar ar.
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Mynd 4 Syrustig jardsjavar. Tilraun REY-VS-06.
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Mynd 6 Spenna og straumnotkun Agnatzekis. Tilraun REY-VS-06.

Eftirfarandi tafla synir tilraunaadstedur ad jafnadi i tilraun REY-VS-06.

Tafla 2 Tilraunaadstzedur i tilraun REY-VS-06 a0 jafnadi.

Tilraun REY-VS-06.
Rennsli

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

Jardsjor ut T8
Afkost
Syrustig pH

Agnartaeki
Syrustig pH
Rafspenna
Rafstraumur

0,551/s
204,1 °C
1922 °C
185,0 °C
175,4 °C
167,4 °C
158,2 °C
149,0 °C
139,5 °C
151 kW
4,82

3,82
73V
17,0 A
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4 Niourstoour meelinga

4.1 Utfellingasyni

Settir voru rydfriar stalplotur inn { varmaskiptardrin til pess ad safna synum af tfellingu
sem kynni ad falla t. Pléturnar voru vigtadar 4 undan og eftir tilraunina og myndadar.

Eftirfarandi myndir syna pléturnar pegar paer voru teknar Ut eftir 10 daga (mynd 7).

11
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Mynd 7 fltfellinaplﬁtur eftir 10 daga keyrslu (REY-VS-06).

Eftirfarandi tafla synir pyngdaraukningu platnanna. Plat S1 var naestum hrein. Hun var i
inntakinu og sjérinn pvi ekki yfirmettadur. Plata S2 eftir fyrsta ror 1éttist litilshattar.
Einhver utfelling sést 4 myndinn en léttingin stafar ventanlega af teringu plétunnar.
Greinilegur teringarblettur sést einnig 4 myndinni. Mest utfelling hafdi safnast 4 plétur
eftir pridja og annad rér (S4 og S5) en hun fer minnkandi eftir pad. A 10 ddgum hofou
118 mg safnast 4 plotu eftir fjérda ror, sem midad vid edlispyngd kisils, samsvarar um 2,0
mm utfellingu & ari.

A plstu eftir sidasta ror safnadist 19 mg af utfellingu, sem samsvarar um 0,7 mm
utfellingu 4 ari.

Tafla 3 byngdaraukning utfellingaplatna REY-VS-06.

Stadur | Plata [ Timi my m, my-my | Flétur
nr nr dagar g g g cm® g/m® | g/my | um*) [mmty *)
S1 23 10,00 | 2,283 | 2,282 | 0,000 12,0 0 0 0 0,0
S2 24 10,00 | 2,295 | 2,292 | -0,002 | 12,0 -2 -61 -1 0,0

S3 25 10,00 | 2,318 | 2,374 | 0,057 [ 12,0 48 1734 23 0,8

S4 27 10,00 | 2,327 | 2454 | 0,128 [ 12,0 107 3893 51 1,9

S5 28 10,00 | 2,362 | 2,502 | 0,141 12,0 118 4289 56 2,0

S6 29 10,00 | 2,333 | 2,441 | 0,109 | 12,0 91 3315 43 1,6

S7 30 10,00 | 2,335 | 2,433 | 0,099 | 12,0 82 3011 39 1,4

S8 31 10,00 | 2,319 | 2,365 | 0,047 | 12,0 39 1430 19 0,7
*) Midad vid edlispyngd 2100 kg/m>

12
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4.2 Varmaflutningsstuoull

Hitastig jardsjavarins var melt eftir hvert roér i sjédaranum. Einnig var rennsli jard-
sjavarins melt. Petta gerir mogulegt ad reikna varmaflutningsstudulinn fyrir hvert ror.

Utreikningum er lyst nénar f fyrri skyrslu (Trausti Hauksson o.fl. 2006):
Varmaflutnigsstudullinn var reiknadur fyrir rorin sj6 og er syndur 4 mynd 10.

Varmaflutningsstullinn minnkadi hratt fyrstu dagana og toldu Agnarmenn pad stafa af
bilun i tkinu peirra. Utfellingaploturnar voru pvi endurnyjadar eftir 2 daga og tilraunin
sett aftur { gang. Aftur minnkadi studullinn nokkud hratt og voru pldturnar hreinsadar
eftir 3 daga og settar aftur . Eftir pad hélst studullinn nokkud st6dugur i 8llum rérum (frd
degi 5).
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Mynd 8 Varmaflutningsstudull i varmaskiptarérum, REY-VS-06.
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S Nidurstéoour

5.1 Nidurstodur tilrauna

Gerdar hafa verid 6 tilraunir med mismunandi medhondlun jardsjavarins 4 Reykjanesi.
Vid holu RN-12:

Tilraun 1. Syring med 17 mg/kg af HCI, syrustig ad jafnadi pH 4,0.

Tilraun 2. Syring med 63 mg/kg af HCI, syrustig ad jafnadi pH 2,9.

Tilraun 3. Péttivatn 20%, Syring med 16 mg/kg af HCI, syrustig ad jafnadi pH 4,1.
Vid skiljustd Reykjanesvirkjunar:

Tilraun 4. Péttivatn 20%, Syring med 1060 mg/kg af CO2, syrustig ad jaftnadi pH 4,7.

Tilraun 5. SR-teeki Agna ehf, syrustig ad jafnadi pH 3,8.
Tilraun 6. SR-teeki Agna ehf, syrustig ad jafnadi pH 4,8.

Utfelling sem safnadist 4 pléturnar ad medaltali { tilraununum er synd { toflu 5.

Tafla 4 Samanburdur a utfellingarhrada i tilraunum 1 til 6

Tilraun | Pynnin Adferd pH Syra | Styrkur | Utfelling | Utfelling |
% mg/kg g/m2ly | mmly *)
VS-01 0 Syra 4 HCI 17 4913 2,3
VS-02 0 Syra 2,9 HCI 63 255 0,1
VS-03 20  |bynning+Syra| 4,1 HCI 16 891 0,4
VS-04 20 Pynning+Syra 4,7 Cco2 1060 550 0,3
VS-05 0 Agnir 3.8 - - 911 0,4
VS-06 0 Agnir 4,8 - - 2312 1,1

*) E8lisp. 2100

Ekki nadist nadist eins godur arangur med Agnatekinu vid pH 4,8 og fékkst { tilraun med

rrrrr

rrrrr

Breyting varmaflutningsstuduls yfir 61l 7 rérin er synd 4 mynd 11. Einnig er synd til
samanburdar breytingin i tilraunum med Agnarteeki vid syrustig pH 3,8 og med syringu {
2,9 og pH 4,0.

Seinnihluta tilraunarinnar (dagar 5 til 15) vard litil breyting 4 varmaflutningsstudlinum,
sem er ekki i samraemi vid uUtfellingamagn 4 plétunum. Hugsanleg skyring er ad afl
varmaskiptisins var ordid minna, en var { fyrri tilraunum, vegna mikillar utfellingar 4
varmaskiptardrin fyrstu daganna med biludu Agna teei..

14
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Mynd 9 Varmaflutningsstudull i tilraunum 1, 2, 5 og 6.
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6 Heimildir

Trausti Hauksson og Sverrir Pérhallsson 2003. Reykjanes hola RN-11. Efnahvorf kisils
og malmsilikata i jardsjo a hitabilinu 50 til 240 °C. Tilraunir i haprystihylki.
Orkustofnun 0S-2003/012. Reykjavik, mars 2003. 34 s.

Trausti Hauksson og Sverrir Pérhallsson 2003. Reykjanes hola RN-10. Ahrif béttivatns,
syru, kisilefju og rafsegulmedhondlunar d efnahvorf kisils i jardsjé d hitabilinu 50 til
150 °C. Tilraunir i haprystihylki. Islenskar orkurannséknir. Reykjavik, n6vember 2003.
65 s.

Trausti Hauksson og Sverrir Pérhallsson 2004. Reykjanes hola RN-12. Alagspréfun SR-
teekis. Islenskar orkurannsoknir og Hitaveita Sudurnesja. Reykjavik, desember 2004. 11 s.

Trausti Hauksson, Anette Kaergaard Mortensen and Sverrir Porhallsson 2006.
REYKJANES HOLA RN-12. Varmaskiptatilraun. Syruiblondun og pynning med
Dpéttivatni.. Islenskar Orkurannséknir. Reykjavik April 2006. 56 s.

Trausti Hauksson. Varmskiptatilraunir. Ahrif péttivatnspynningar og CO2 iblondunar d
utfellingu kisils ur jardsjo. (Tilraun REY-VS-04). Hitaveita Sudurnesja. Reykjavik Mai
2008. 18 s.

Trausti Hauksson. Varmskiptatilraunir. Ahrif medhondlunar med SR-teeki Agna ehf é

utfellingu kisils ur jardsjé. (Tilraun REY-VS-06 pH 5) Hitaveita Sudurnesja. Reykjavik
Mai 2008. 18 s.
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