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Fljot i Skagafirdi

Forathugun um jarohitaveitu

1. Inngangur

Orkurad hefur 14tid gera forathugun um hugsanlega jardhitaveitu i Fljétum i nyja
sveitarfélaginu Skagafirdi. Forathugun pessi er hluti af sterra verki, par sem samskonar
athugun er einnig gerd fyrir fj6lmarga adra stadi.

Tilgangur athugunar er ad kanna hver geti verid kostnadur vid ad hita his i Flj6tum med
hitaveitu fra jardhita, ef hann finnst 1 nytanlegum meli til pess.

2. Markadur hitaveitu

Samkvemt ibdaskrd Hagstofunnar 1. desember 1997 eru ibdar { Fljétum 117 talsins.
Fljétin eru dreifbylissvedi med litlum péttbyliskjornum { Haganesvik og ad Bardi. Bair
eda bajarheiti eru um 60 talsins en fjoldi skrddra eigna er alls 131. Gert er rdd fyrir ad
hdsneedi verdi hitad af hugsanlegri hitaveitu { eins miklum hluta hreppsins og hagstatt
reynist.

Markadur veitu midast vid:

o Ibudarhisnedi

e Skrifstofu- og pjonustuhusnadi
e Atvinnuhisnedi

e Sumarbustadi

e Geymslur og ttihus

Upplysingar um his i péttbyli eru fengnar tr fasteignamatsskra. I henni kemur fram
gerd hisnadis og sterd pess i rimmetrum. I 4wtlun er annars vegar midad vid ad
markadur hitaveitu séu einungis hiis, sem hafa vatnshitakerfi, en hins vegar er midad vid
ad pilofnahitudu hisin tengist lika veitunni. I sidarnefnda tilfellinu yrdu &1l hds tengd
veitu og skipt yrdi yfir { vatnshitakerfi { pilofnahitudu hisunum.

Pad sem gerir markad hitaveitu i Fljétum nokkud fribrugdinn markadi { 6drum
dreifbylishreppum er ad stor hluti hisnadis er adeins notadur ad sumarlagi svo og ad
jardhiti er nyttur 4 allmérgum bajum. Hitastig vatnsins er p6 vida 1agt og magn bess
heldur ekki of mikid. Greining hisnadis og hitunar pess er sem hér segir:
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Heildarhiisn. Pilofnakynt Hitaveita Onnur kynd.
fjoldi hisa  fjoldi hiisa  fjoldi hitsa ~ fjoldi hiisa

e Beair med buskap 22 5 8 9
e Beir, fost biseta, ymis starfsemi 21 5 4 12
e His med ymsa starfsemi 22 0 11 11
e Beir sem sumardvalarstadir 18 3 13
e Sumarhis 48 1 38
Samtals fjoldi husa 131 14 34 83
Samtals rimmal (m?3) 80.512 10.780 30.512 39.220
Hlutfall rimmals (%) . 100 13 38 49

3. Orkuporf og aflporf hitaveitu

I 4zetlun um orkuporf til hitunar er tekid mid af forsendum peim um orkupérf hdsa sem
orkusparnefnd hefur notad i spim sinum:

e Ibidar- og skrifstofuhisnadi 78 kWh/m3 4 4ri
e Atvinnuhtisn®di 50 k€Wh/m?3 4 ari
o Utihis og geymslur 25 kWh/m?3 4 4ri
e Sumarbustadir 12.000 kWh/hts 4 ari

Vida er stundadur budskapur, annars stadar er fost biseta an biskapar og sums stadar eru
beir notadir sem sumardvalarstadir. Mikill fj6ldi sumarhisa er 4 svedinu. Medalsterd
peirra er ekki mikil eda 45m? ad medaltali og ma pvi ®tla ad st6dlud arsnotkun 12.000
kWh sé { heerra lagi fyrir pau. Vid dztlun 4 markadi fyrir hitaveitu { Flj6tum er reynt ad
taka mid af liklegu bisetumynstri pegar dkvardad er hve vida veita er 16g0 og reiknadar
eru helstu kennitolur hennar.

Eins og 4dur kom fram er heildarorkuporf markadar hitaveitu reiknud fyrir tvo tilfelli.
Annars vegar er um ad r&da veitu med pilofnahtisum. Par er midad vid veitu um mestan
hluta hreppsins. Sleppt er ur ba&jum ad Laugalandi og ad Reykjarhdli 4 Bokkum vegna
pess ad par eru hitaveitur med vel heitu vatni. Ennfremur er af hagkvemnidstedum
sleppt Ur bajum sydst i Austur-Flj6tum. AJ 60ru leyti er markadur tekinn med ad
mestu.

Hins vegar er um ad ra&da veitu 4n pilofnahisa. P4 er sleppt somu svedum og ddur og
nokkru til vidbétar af hagkvemnidstedum. ‘

I dreifikerfi er reiknad med 20% orkutapi og er pvi batt vid til ad f4 fram orkuporf
hitaveitu. Vid detlun um aflporf markadar er midad vid 3.800 stunda nytingartima og
20% vidbot vid afl veitu vegna orkutaps 1 dreifikerfi. Helstu kennitolur eru sem hér
segir:
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Med pilofnahiisum An pilofnahiisa

e Hitad hdsrymi alls { Flj6tum 80.512 m? 80.512 m3
e Fjoldi hisa sem tengist veitu 109 stk 93 stk
e Husrymi sem tengist veitu 68.502 m? 54.888 m3
e  Orkuporf hiisa alls 3,78 GWh 3,13 GWh
e  Orkuporf veitu 4.54 GWh 3,76 GWh
e Aflporf hisa 1,00 MW 0,82 MW
e Aflporf veitu 1,19 MW 0,99 MW

I hagkvaemnidetlun pessari hefur verid valid ad mida ekki vid neinn voxt 4 orkuporf og
eru mannvirki pvi midud vid markadinn eins og hann var 4rid 1997.

4. Vatnsporf veitu

Par sem hér er um dreifbylisveitu ad reda med fremur litlu péttbyli eru ekki reiknud
hagkvaemnimork jardhitaleitar. I frumdzetlun er hins vegar gengid it fra peirri forsendu
ad vatn finnist med nagilegum hita, { nagilegu magni og med vidunandi gadum,
pannig ad nota megi pad beint til veitu.

I Fljétum er vida jardhiti. Hann er nyttur 4 allmorgum bazjum eins og fram kemur {
yfirliti 4 bls. 2. Veitur eru 4 eftirt6ldum st6dum.

e Bard, Sélgardar Laug frd S6lgordum  60°C  Ekki mikid vatn

e Akrar Laug vid Akra 60°C  Nytt fyrir Akra

e Langhts Borhola 200m djip  80°C  Negilegt vatn, nytt f. Langhts

e Lambanesreykir Tvar borholur 60°C Nyt fyrir byggingar og fiskeldi
e Reykjarhdll A-F Borhola 60°C 3 Usek nytt fyrir Reykjarhol

e Gil Austur-Flj6t Laug Litid vatn dr laug

e Reykir Laug eda lind 60°C  Nytt fyrir Stéru- og Minni-Reyki
e Laugaland Laug, semil. heit ‘ Nytt fyrir Laugaland

e Reykjarhéll V-F Borhola 90°C  Nytt fyrir Reykjahdl 1 og 2

7z

Nokkrar rannsékninir hafa 4tt sér stad vegna borana 4 svedinu og nytingar 4 peim
jardhita sem er til stadar. Vegna hitaveitu fyrir sterra svedi er &formad er ad bora eftir
jardhita vid Langhus, sem er i midri sveitinni.

A grundvelli detlunar um aflporf veitu virdist purfa um 7,2 I/sek af vatni, par sem nyta
ma 40°C hitamun. AJ medaltali yfir arid parf um 90% af pvi magni eda 6,5 1/sek.

5. Frumaztlun um hitaveitu fyrir Fljot

A grundvelli peirra forsendna sem koma fram hér ad framan er gerd frumiztlun um
hitaveitu fyrir Flj6t.
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Gert er rdd fyrir dreifikerfi Ur plastlognum med polydrepan einangrun i plastkdpu.
Pilofnahitun er litil eda um um 13% af hitamarkadi. Valid ad hafa adalstofna dreifikerfis
eins fyrir bedi veitutilfelli, en felldir eru ut 4dkvednir leggir veitu og tilheyrandi
heimzdar fyrir minni veitu. A mynd 1 er synd frumdztlun um dreifikerfi fyrir Flj6t ad
pilofnahtisum medtdldum. T pessari sterri veitu er ekki tekid med allt hisnadi heldur er
sleppt nokkru af pvi sem ekki virdist hagkveemt ad taka med svo sem sydst 1 Austur
Fljétum. A mynd 2 er synd tengigrind fyrir hiistengingu midad vid einfalt kerfi. A mynd
3 er synd frumdetlun fyrir veitu 4n pilofnahusa. Par er enn til vidbétar sleppt nokkru af
hiisnedi sem ekki virdist hagkvemt ad taka med.

I samremi vid sp4 jardfredinga er gert rad fyrir ad vinnsluholur séu um 1.000 m
djupar, med delur 4 um 50 m dypi og geti gefid um 15 I/sek afkost hver af um 90°C
heitu vatni. Gert er r4d fyrir ad bora adeins eina vinnsluholu.

Vid gerd aextlunar um stofnkostnad er valid ad mida vid ad vatn finnist vid bainn
Langhtis. Sennilega myndi pad ekki breyta miklu pé svo ad stadsetning holu veri
nokkud onnur. Frd borholu yrdi fyrsti hluti lagnar 160mm plastpipa, einangrud med
pOlydrepani. Til greina kemur ad nota stallagnir nast borholu vegna ®tlads has hitastigs
vatnsins.

Ko6lnun { veitu vid mesta dlag og vid mesta rennsli frd borholu til fjarl&gasta notanda er
aztlud 20-25°C.

6. Stofnkostnadur hitaveitu

A grundvelli frumdztlunar og einingaverda fyrir svipadar framkvamdir er gerd dztlun
um stofnkostnad veitu. Allar t6lur eru 4n virdisaukaskatts.

An pilofnahiisa:
e Borhola med 6llum fragangi 29,2 Mkr
e Einfalt dreifikerfi med heimadum 68,8 Mkr
e Hustengingar 7,2 Mkr
e Annad og 6fyrirséd 10% ' 10,5 Mkr
e Honnun, umsjén og eftirlit 10% 11,6 Mkr
Samtals 127,3 Mkr
Meo pilofnahiisum: ;
e Borhola med 6llum frigangi 29,2 Mkr
e Einfalt dreifikerfi med heimadum 87,9 Mkr
e Hiustengingar 8,4 Mkr
e Ofnakerfi pilofnahisa 4,9 Mkr
e Annad og 6fyrirséd 10% 13,0 Mkr
e Honnun, umsjén og eftirlit 10% 14,3 Mkr

Samtals 157,7 Mkr
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7. Rekstrarkostnadur, orkukostnadur

Rekstrarkostnadur veitu felst i fjarmagnskostnadi, vidhaldskostnadi og rekstrar- og
umsjonarkostnadi.

Reiknad er med 5,5% fostum voxtum, en tdtkoma einnig skodud vid 4% og 6% vexti.
Afskriftatimi mannvirkja er dkvedinn 25 4r en ttkoma er einnig skodud fyrir 20 ar.
Fyrir umbreytingarkostnad notenda er einnig skodud utkoma fyrir 5 og 10 é4ra
afskriftartima.

Vidhaldskostnadur er misjafn fyrir einstaka hluta veitunnar. Arlegur ~vidhaldskostnadur
slikra mannvirkja hefur ad jafnadi verid reiknadur um og yfir 1,6%. I reynd hefur hann
verid legri hjd nokkrum hitaveitum. Hér er valid ad nota 1,6%.

Gert er rad fyrir ad lyftih®d ur borholu sé ad medaltali 25 m, ad notkunarprystingur til
notenda sé um 60 m og ad dlt sé¢ ad medaltali 90% af hamarksafli eda 6,5 I/sek.

I rekstri og umsjén felast stjérnunarkostnadur, umsjénarkostnadur fleira. Hér er valid ad
aztla pennan kostnad 2,5% af stofnkostnadi.

Rekstrarkostnadur veitu dn pilofnahiisa

e Fjarmagnskostnadur (25 ar og 5,5% vextir) 7,45% 9,48 Mkr
e Vidhald mannvirkja 1,6% af 127,3 Mkr 2,04 Mkr
e Dealing 16 kW x 8.760h x 4,80 kr 0,67 Mkr
e Rekstur og umsjén 2,5% af 127,3 Mkr 3,18 Mkr

Samtals drlegur kostnadur 15,37 Mkr

Rekstrarkostnadur veitu med pilofnahiisum

e Fjarmagnskostnadur (25 ar og 5,5% vextir) 7,45% 11,75 Mkr
e Vidhald mannvirkja 1,6% af 157,7 Mkr 2,52 Mkr
e Dezling 20 kW x 8.760h x 4,80 kr 0,84 Mkr
o Rekstur og umsjén 2,5% af 157,7 Mkr 3,94 Mkr

Samtals arlegur kostnadur 19,05 Mkr
Orkukostmadur

Midad er vid ad o1l his tengist veitu nokkud flj6tt og orkusala verdi 1 samrami vid spa
um varmamarkad og orkunotkun hdsa. Meginnidurstada um orkukostnad veitu er pvi:

e Orkukostnadur veitu 4n pilofnahtsa 15,37 Mkr/ 3,13 GWh 491 kr/kWh
e Orkukostnadur veitu med pilofnahisum 19,05 Mkr /3,78 GWh 5,04 kr/kWh

Fyrir nokkur tilfelli eru skodud ahrif af mismunandi reiknivoxtum og afskriftahrada
fyrir einstaka ptti stofnkostnadar.
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Orkukostnadur fyrir mismunandi vexti og afskriftatima kr/kWh

4% 5.5% 6%
e An pilofnahisa, afskriftatimi 25 ar 4,48 4,91 5,06
e An pilofnahisa, afskriftatimi 20 ar 4,87 5,28 5,43
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar 4,60 5,04 5,20
e Med bilofnahdsum, afskriftatimi 20 ar 5,00 5,42 5,57
e Med bilofnahtisum, afskriftatimi 25 4r/ 10 4r 4,92 5,36 5,51
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar/ 5 ar 5,08 5,52 5,67
e Med pilofnahtisum, afskriftatimi 20 4r/ 10 &r 5,30 5,72 5,87
e Me0 pilofnahtsum, afskriftatimi 20 4r/ 5 ar 5,46 5,88 6,03

Samkvaemt pessu er orkukostnadur nokkud hér fyrir jarhitaveitu i Fljétum midad vid
par forsendur sem gefnar eru. Astedan er si ad markadur veitu er ekki stor, byggdin er
dreifd og heimadar langar.

Sveedisbundnar hitaveitur

Til greina kemur ad gera 4tak i pvi ad leita hagkvemra lausna vid ad dtvikka niverandi
nytingu jardhitans. Moguleikar kunna ad felast { pvi ad bora édyrar grunnar holur sem
gafu eitthvad meira og heitara vatn en niverandi laugar gera og g®tu til demis stadid
undir litlum svadisbundnum veitum. Heppilegasta mynstur & slikum veitum gati verid:

e Veita frd Reykjarh6li fyrir Austur-Fljot

e Veita frd Lambanesreykjum ad Lambanesi, Hrauni og Hraunkémbum
e Veita frd Langhtdsum fyrir svedi vid pjédveg og Haganesvik

e Veita frd Reykjum fyrir Flokadal

Mynd 4 synir hugsanlegt mynstur fyrir slikar svedisbundnar veitur sem veri allnokkru
6dyrara en kerfi synd 4 myndum 1 og 2. Hins vegar er slikt mynstur mjog hdd magni og
hitastigi vatns 4 jar6hitasvedunum og kostnadi vid ad virkja pad og nyta. Fyrsta skref {
sliku 4taki er pvi ad afla gleggri upplysinga um allan jardhita 4 svaedinu og framkvaema
naudsynlegar rannséknir med tilliti til 6flunar 4 vidbotarmagni vatns 4 vidkomandi
svedum.

Vardandi allar hugmyndir um nytingu jardhita i Fljétum barf ad stadreyna markadinn
adur en til dkvardana um framkvemdir kemur. Petta er naudsynlegt par sem svo stér
hluti af honum byggir 4 sumarbusetu.

8. Samanburdur orkuverds

Samkvemt nidurstodum athugana okkar og utreikninga getur orkuverd hitaveitu {
Fljétum verid um 4,91-5,04 kr/kWh midad vid per meginforsendur sem eru lagdar til
grundvallar. Inni { stofnkostnadi veitu er allur kostnadur, par med talinn kostnadur vid
hustengingar og vid ad breyta hitakerfum pilofnhitadra htisa. Venjulega bera
haseigendur sjélfir hluta stofnkostnadar af tengingu vid hitaveituna med svonefndum
tengigjoldum. Pau getu verid um 150.000 kr 4 hvert his eda samtals um 1,7 Mkr.
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Hlutfall pilofnahitadra hisa er ekki hétt en alitamal er hvada markadsadgerdum megi
beita i formi afslattar af tengigjoldum eda lekkunar orkuverds til ad koma til méts vid
pa hiseigendur.

Orkuverd oliukyndingar

Hushitunarolia kostar nii 21,79 ki/ltr. Sé reiknad med 62% nytni kynditzkja, edlispyngd
oliu 0,86 og brennslugildi hennar 10.200 kcal/kg verdur orkuverd kyndingar med oliu
um 3,5 kr/kWh. Ad teknu tilliti til raforkukostnadar og vidhalds geti orkuverdid verid
4,1- 4,2 kr/kWh. Par sem svartolia er notud (hja starri notendum og til gufuframleidslu)
er orkuverdid nokkru legra.

Orkuverd rafmagnshitunar

Samkvaemt gjaldskrda RARIK nr. 81-0 frd 1. april 1997 er orkugjald fyrir rofna daghitun
3,85 kr/kWh auk fastagjalds 14.900 kr/4ri. Fyrir his sem notar um 35.000 kWh/ari
jafngildir petta um 4,3 kr/kWh.

Gerd hefur verid spd um kostnad orku til hudshitunar sem byggir 4 dztlunum
Landsvirkjunar um langtimajadarkostnad orku og samkvaemt spinni er hann 3,26
kr/kWh 4 sama verdlagi. Ennfremur hefur verid reiknad ut vidmidunarverd sem byggir {
upphafi 4 niverandi orkuverdi Landsvirkjunar og tilkostnadi RARIK, ad teknu tilliti til
afslatta fra orkufyrirtekjunum en 4n nidurgreidslna rikissjods, eda 4,34 kr/kWh. Sidan
er reiknad med lekkun verdsins nidur { langtimajadarkostnad, sem er 3,26 ki/kWh, eins
og segit hér ad framan. Petta ttreiknada vidmidunarverd er 3,82 kr/kWh.

9. Hagkvemnimork jardhitaleitar

Fyrir Flj6t 4 ekki vid ad reikna Gt hagkve@mnimork jardhitaleitar, par sem um er ad r&da
dreifbylisvadi med pekktum jardhita ndlegt midju svedis og detlud borhola er stadsett
nélegt pungamidju notkunar.

10. Nidurstada

I Fljétum er jardhiti nyttur { talsverdum meli til hdshitunar. Athugun pessi beindist ad
pvi ad kanna hagkvemni pess ad gera sameiginlega veitu fyrir allan hreppinn eda hluta
hans.

Meginnidurstada athugunar er ad stér hitaveita fyrir Fljét frd mogulegum borstad sé
ekki hagkveem midad vid ttreiknad vidmidunarverd 3,82 kr/kWh. Pad virdist po liklegt
ad finna megi hagkvemar lausnir 4 pvi ad bata og titvikka niverandi nytingu jarohitans
4 svedinu.

e Orkuverd frd mogulegri hitaveitu 4,9 - 5,1 ki/kWh
e Orkuverd oliuhitunar 4.1-43 kr/kWh
e Orkuverd 6nidurgreidds rafmagns 1997 4,0 —4,3 kr/kWh
e Vidmidunarverd 6nidurgreidds rafmagns 4 afskriftatima 3,82 kr/kWh

bad virdist vera asteda til pess ad skoda kerfisbundid, hvernig megi 4 hagkvemastan
hatt vinna meiri jardhita { Fljétum til pess nyta hann 1 ad hita meira af hiisndi par. Til
pess parf ad fara { frekari rannsoknir 4 jardhita midsvadis { sveitinni og vid Reykjarhol {
Austur-Fljétum.
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Mynd 1. Flj6t i Skagafirdi.
Staerri veita med pilofnahtsum.
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