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MT mealingar Hengilssvaedinu, stada i drslok 2002

Inngangur

A sidastlidnu sumri voru meeldar alls 13 MT (Magneto Telluric) melingar, eftir tveim linum
& Hellisheidi. I bessum meelingumn er notast vid nattirulegar sveiflur f segulsvidi jardar til
a0 rannsaka rafviondm jardar. Pessar sveiflur spana upp rafstrauma { jordinni, og hefur pvi
meeliadferdin verid nefnd jardstraumamaelingar 4 islensku. Med pessari maeliadferd m4 skoda
eOlisvidndm jardar mun dypra en med hefdbundnum TEM eda Slumberger vidndmsmael-
ingum, en ber hafa skyndypt upp 4 500-1000 metra. Til ad rannsaka edlisvidndm jardar &
algengu vinnsludypi héhita verdur bpvi ad beyta MT meelingum.

ABur hafa verid meeldar MT meelingar 4 maelilinu eftir Prengslavegi (maeldar 4rid 2000), og
eins voru maldar nokkrar malingar med lanstakjum frd Edinborgarhdskéla sumarid 1999.
Pessar maelingar nytast vid djipkortlagningu vidndms 4 Hengilssveedinu. Eldri MT malingar
fra 1982 & Hellisheidi nytast ad takmorkudu leyti pvi maeliteekin sem bd voru notud nidu
ekki neegjanlega hatt upp 1 tidni.

MT meelingar 2002

Tafla 1 synir stadsetningu MT malinganna fr4 fyrra sumri. Fyrstu tveir stafirnir { nimerum
peirra eru seinni tveer tolurnar { drtali maelinga, og seinni tveir nimer meelingar. Mynd 1
synir stadsetningu pessara maelinga dsamt 6llum eldri MT maelingum 4 svaedinu. A myndinni
eru einnig eru syndar svértum punktum stadsetningar TEM melinga.

Malt var med nyjum MT tekjum af Metronix gerd. Tekin geta safnad gognum frd DC og
upp { 20 kHz. M=ldir eru lsréttir peettir raf- og segulssvids (NS og AV) og 16dréttur pattur
segulsvids. Fyrsta skref i drvinnslu malinganna felst { pvi ad tidnigreina timaradir raf og
segulsvidanna. En utfrd tidnigreiningunni er reiknad m.a. syndarvidndm og fasi, en bad eru
parametrar sem notadir eru til ad reikna it edlisvidnam jardar. Beitt er allfléknum adferdum
til ad nd nothsefum gégnum it dr tidnigreiningunni, sem einkum felast { ad sfa manngert sud
ar timarddunum. Til ad framkvaema bessa drvinnslu hafa verid sett upp nokkur mismunandi
forrit sem fengist hafa frg erlendum héskélum og er verid ad prufukeyra bau 4 gognin. Peirri
vinnu er ekki lokid.

Samband laréttu patta raf og segulsvida er lyst med eftirfarandi jofoum:

Bx = ZooBx + ZsyBy

bar sem Ex, Ey, Bx og By, eru laréttir beettir raf og segulsvids, og

7 = I:Zxa: ny:|
Zy-'B Zyy
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er tvinntslutensor, kalladur vidnamstensor. Ef vidndmdreifing jardar er einsleit (p.e. breytist
eingdgnu med dypi) gildir ad Z;; = Zyy = 0 og Zyy = —Zy,. Jordin er b6 sjaldnast
einsleit. P4 er oftast haegt ad snia vidndmstensornum bannig ad |Zg; + Zyy| er ldgmarkad,
og frest b4 stefna hofuddsa sem segir til um stefnu tvividanleika vidndmsgerdar jardar. Ut
fré vidndmstensronum er reiknad medal annars syndarvidnams (p) og syndarfasi (6) skv.

Poy(@) = 2120y,
Pra(@) = 1 Zalw)ly
boy(@) = arg(Zey(w))
o) = arg(Zay(w))

par sem w = 27/T og T er sveiflutiminn { sekindum. p er fasti. Bylgjur rafsegulsvidsins nd
dypra ofan { jordina med vaxandi sveiflutima.

A mynd 2 er synd bradabyrgda urvinnsla & einni MT malingu (0213) sem stadsett er
1 Instadal. Vidndmstensornum hefur verid snidid N135°A. Myndin synir nokkra af peim
parameterum sem notadir eru vid tdlkun MT malinga, alla sem fall af sveiflutima sem er
einskonar dyptards. Efst 4 myndinni er syndarvidndm (vinstramegin ) og syndarfasi (heegri
megin). Eins og sjd m4 falla pyy og py, saman fyrir laegstu sveiflutimanna en ofan vid 1
sekiindu eru beir ekki eins. Petta 4 einnig vid um fasann (0, og ;). Petta bydir ad efsti
hluti jarlaganna er nélegt pvi ad vera einvidur en nedan um bad bil eins km dypis er vid-
ndmsdreifingin ad minnsta kosti tvivid.

Auk ofangreindra vidnamsferla er 4 myndinni synt pge; 0g ger, sem er reiknad 1t fré skvedu
vidndmstensorsins og synir einskonar medalgildi hinna tveggja, en hefur pann kost ad vera
6h4d sniningsetfnu vidndmstensorsins. Pess vegna er oftast betra { einvidri tilka MT mael-
inga ad nota pget 0g O4e¢ frekar en hin vidndms og fasa porin.

Gognin 4 mynd 2 n§ fr4 rimlega 100 Hz (0.01 sekinda) og upp 1 1000 sektdndur. Ekki hefur
enn tekist ad f4 notheef gégn 4 tidnibilinu frg 100-1000 Hz fyrir bessa melingu. Og eins og
sj4 m4 4 myndinni er syndarviondmid fyrir haestu tidnirnar éedlilega lagt, og er { algjoéru
¢samraemi vid fasann. Ekki hefur en tekist ad finna 1t hvad veldur bessu, en greinilega er
eitthvad ad { drvinnslunni 4 bessu tidnibili.

Adrir parameterar 4 mynd 2 eru Swift horn, segir til um hofudstefnur vidndmstensorsins
(£90°), og heegra megin er Skew/Ellips sem segir til um tvi og brividanleika gagnanna.
Nedstu fjérar myndirnar eru parametrar sem reiknadir eru tt fr4 sambandi 163rétts- og
larétta batta segulsvidsis og gefa upplysingar um leidnieiginleika og tvi- og prividanleika
vidndmsgerdar jardar.

A mynd 3 er synd einvid tulkun meelingar 0213. Punktarnir § myndunum vinstra megin
eru meeligdgnin (pget 08 Oget), og heili ferillin er svorn likansins sem synt er haegra megin 4
myndinni. Dyptarskalinn 4 likaninu er logaripmiskur. Ttdlkunin synir hétt vidnam nidur 4 60
metra, lgt viondm (5{2m) nidur 4 300 metra, en bar fyrir nedan er taeplega 80 metra pykkt
lag med heerra vidondmi sem neer nidur 4 taeplega 400 metra dypi. Nedan bess er 800 metra
bykkt ldgvidndmslag (100Qm), sem neer nidur 4 1200 metra dypi. Nedan bess er vidndmid
rimlega 1002m nidur 4 riflega 7 km dypi, en par er ldgvidndmslag sem gzeti verid nokkra
kilémetra & bykkt.

Tilkunin 4 mynd 3 er ekki einkveem og mun eflaust breytast vid samtilkun allra meelinganna.
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Einnig vert a0 minna 4 ad malingin synir ad jordin er ekki einvid eins og gert er r4d fyrir {
bessar tilkun. A likaninu 4 mynd 3 er synt med punktalinu, vidnsdmslikan samkvaemt tiilkun
TEM meelingar 826042 sem stadsett er rétt vid MT melingunna. Eins og sjd m4 fellur tiilkun
TEM mzlingarinnar nokkud vel saman vid tilkun MT melingannar. Helsti munurinn er ad
TEM mzlinginn setur hatt vidndm (80Q2m) 4 dypinu 220-550 metra, en MT meelingin hefur
pbunnt 60Qm lag 4 300-370 metra dypi.
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Tafla 1: Stadsetning MT melinga ¢ Hengisisvedi. UTM hnit, ISN98 vidmidun

Stod

Austur

Nordur

Dags

Stadur

0201
0202
0203
0204
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212
0213

27475856
27479817
27482625
27484192
27486903
27488104
27488985
27479933
27477125
27489963
27486540
27485792
27482585

7091661
7096560
7101183
7103343
7107305
7109759
7110352
7105938
7105806
7099511
7100921
7102365
7103878

2002-08-13
2002-08-14
2002-08-15
2002-08-16
2002-09-17
2002-09-18
2002-09-18
2002-09-19
2002-09-20
2002-09-23
2002-09-23
2002-09-24
2002-09-25

Geitafell

Austan Stéra Meitils
Sunnan Skadrsmyrarfjalls
Innstidalur

Nordaustan Hengils
Nesjavellir

Nesjavellir

Nordvestan vid Husmula
Mosfellsheidi

Ofan vid Hveragerdi
Bitra

Hengladalsd

Innstidalur
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Mynd 1: Stadsetning MT melinga Hengilssvedinu. Melingar frd 2002 eru syndar med raudri
stérnu, melingar fré 1999 og 2000 med raudum ferningum, og eldri MT melingar med bldum
hringjum. TEM vidndmsmelingar eru syndar med svortum punktum.
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Mynd 2: Brddabyrgda drvinnsla 4 MT melingu 0218 sem stadsett er { vestanverdum Innsta-
dal. Viondmstensornum er sniid um 130°.
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Mynd 3: Einvid tilkun MT melingar 0213
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