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1 INNGANGUR

[ juni manudi arid 2015 voru tekin vatns- og gufusyni Gr samtals 19 holum i Kréflu og Gr 2 holum §
Bjarnarflagi til arlegs eftirlits.

Tekin voru syni ur eftirfarandi tengdum vinnsluholum sem voru blasandi:

Bjarnarflag: BN-09 og BJ-13.

Hvithélaklif: KJ-21.

Leirbotnar: KG-05, KJ-13, KG-24 og KJ-27.

Sudurhlidar: KJ-14, KJ-16, KJ-17, KJ-19, KJ-20, KJ-30, KJ-31 og KJ-37.
Vesturhlidar: KJ-32, KJ-33, KJ-34, KJ-36, KJ-38 og KT-40.

Stadsetning borhola i Kroflu er synd @ mynd 12 (Kafla 2.2) og eru paer holur, sem voru blasandi
audkenndar med fylltum hring.

Borholurnar voru afkastamlaeldar samhlida synatoku med pynningaradferd og meelingu 4 prystifalli yfir
blendu.

A0 auki var safnad synum ar vinnslurasum Kroflustodvar p.e. millieimsvala og gasutbleaestri, hdprysti- og
lagprystigufu og kaelivatni og einnig ur frarennsli fra skiljustédvum og nidurdaelingarvatni.

i Bjarnarflagi var safnad synum ur Bjarnarflagsloni og i skiljustddvum og hitaveituvatni
varmaskiptastod.

Trausti Hauksson sa um synatokur, afkastamaelingar og efnagreiningar a stadnum. Sumarstarfsmenn
Landsvirkjunar, pau Freia Hik og Daniel Robertsson, adstodudu.

Nidurstodur maelinga voru skradar a télvutaekt form, og var forritid ViewData (Utgafa V1.65) notud til
urvinnslu gagna vid gerd skyrslunnar (Kemia 2010). Allar meelinidurst6dur eru adgengilegar i ViewData.



2 KRAFLA

2.1 VINNSLURAS ORKUVERSINS

Heildargufustreymi og afl hverfla sem og syrustig kaelivatns, kaelivatnsrennsli og hitastig, var skrad
daglega af vaktmoénnum i gagnavinnsluforritid ViewData.

AQJ auki var gasstyrkur og medburdur borholuvatns i haprysti- og lagprystildgnum maeldur vikulega og
nidurstddur skradar i gagnagrunninn. A myndum 1 til 11 eru dregnir upp ferlar pessara
maelinidurstadna arid 2015.

Raforkuframleidsla hverflanna er synd @ mynd 1. Hverfill 1 var i gangi i 353 daga & arinu. Framleidsla
hans var ad jafnadi um 28,7 MW. Orkuframleidslan var 877 TJ 4 arinu. Framleidsla hverfils 2 var ad
jafnadi um 28,6 MW en hann gekk i 352 daga og orkuframleidslan var 868 TJ. Samtals var
raforkuframleidsla stodvarinnar 1745 TJ.

Afkost virkjunarinnar voru um 59 MW i upphafi ars en minnkudu jafnt og pétt par til eftir vélarstopp i
agust ad pau jukust aftur i um 59 MW.

Meelt gufurennsliinn & hverflana er synt 3 myndum 2 og 3 en gufumaelar vélar 2 voru évirkir nzer allt
arid.
Enginn medburdur borholuvatns maeldist i haprystigufunni.

Gas i haprysti- og lagprystigufu vid stodvarvegg var efnagreint og er samsetning gassins synd i toflu 1.
Medaltal gass i gufu inn a hverfil, p.e. baedi haprysti og lagprystigufu, reiknast um 0,89 %, og
heildargasstreymi inn i stédina reiknast 1,29 kg/s.

Gassynum var safnad ar millieimsvala og eftirkaeli og er efnasamsetningin synd i t6flu 2. Astand
gaslosunarbunadar virdist i gddu horfi.

Nidurstodur efnagreininga & vatnssynum Ur eimsvala og kaeliturni vélasamstaedu 1 og 2 eru syndar i
toflu 3. Vatnid i keelikerfi vélar 1 var i surara lagi og maetti auka skiljuvatnsbléndun i pad.

Hitastig i eimsvala er synt 8 mynd 4, eimsvalaprystingur @ mynd 5 og hiti gass 8 mynd 6. Gasprystingur
(b.e. maeldur prystingur — gufuprystingur) i eimsvala 1 maeldist mun laegri eftir vidhaldsstopp en haerri i
eimsvala 2.

Gasstyrkur var maeldur reglulega med rimmalsmeelingu i haprystigufu (sja mynd 7). Gasstyrkur maeldist
ad jafnadi um 0,94%. Gas i lagprystigufunni var dmalanlegt med rimmalsadferd.

[ byrjun drs reiknadist orkunytni vélar 1 um 63,5% og varmanytnin 16,5% sem er rétt yfirr uppgefinni
nytni hverflanna®. Pegar leid 4 arid minnkadi varmanytnin og var komin i um 16 % og 62,5% i jali. Eftir
vidhaldsstop jokst orkunytnin og var um 64,5% ut arid. Ekki var haegt ad reikna nytni fyrir vél 2 pvi
gufumeelar voru dvirkir. Sja myndir 8 og 9.

t Utreikningar
Varmanytni hverfils = Puyersiit /(Hup * Qup + Hip * Que)

Vélarnytni hverfils = Puyerfin /((Hap - Hes) * Qup + (Hip Hes) * Qup)

Phiverfil Afl hverfils (kW)

Hup Hup Vermi ha- og lagprystigufu vid inntaksprysting (kJ/kg)

Hes Vermi gufu vid motprysting i eimsvala midad vid dbreitta entropiu (kJ/kg).
Qup Qup Rennsli had- og lagprystigufu (kg/s).



Mynd 10 synir hitastig kaelivatnsins og mynd 11 syrustig. Syrustigi keelivatnsins er stjornad med ibléndun
skiljuvatns sem leitt er fra lagprystiskiljum. Syrustigid sveiflast nokkud en zeskilegt er ad halda pvi
stodugu i um pH 5 til pess ad ldgmarka brennsteinsmyndun i kerfinu.



Taflal Kroflust6d, efnagreining gufu inn i st6d, synataka 2015-06-01

Gufa Gas
Stadur Rennsli CO, H,S H, N> CH,4 Ar hlutfall
ke/s mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | %
HP-Gufa 118,2 9227 1260 36,1 16,5 1,83 1,05
LpP-Gufa 27,2 689 291 0,7 28,6 3,28 0,10
Samtélur 145,4 7630 1079 29,5 18,8 2,1 0,89
Tafla2 Kroflustod, efnagreining gass, synataka 2015-06-01
CO; H,S H. (o]} N, CHa Ar
Nafn % % % % % % %
HP-Gufa 79,04 13,94 6,76 0,22 0,04
Lb-Gufa 60,72 33,12 1,42 3,95 0,79
Gufa saman 78,64 14,35 6,64 0,3 0,06
Millieimsvali 1 77,39 11,91 4,38 1,65 4,55 0,03 0,1
Gas 1 68,78 7,54 3,94 3,97 15,49 0,03 0,24
Millieimsvali 2 71,61 11,21 3,31 3,26 10,38 0,02 0,2
Gas 2 65,06 8,8 3,46 5,16 17,17 0,03 0,32
Tafla3 Kroflustod, efnagreining kaelivatns, synataka 2015-06-02
Nafn | Hitastig| pH Basi CO; H,S SiO, Na SO, Rafleidni SS
°C mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | pS/cm | mg/kg
Eimsvalil| 41,0 4,82 0 26,4 7,8 27,4 12,3 48,3 142 11,85
Eimsvali2| 42,4 5,57 11 20,1 5,5 65 329 73,9 216 14,44
Keeliturn 1| 19,2 4,74 -0,3 5,3 130,5 6,59
Keeliturn 2| 18,9 6,53 0,5 2,2 213 11,2

SS=brennisteinn
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Bldasandi borholur i Kréflu i juni arid 2015.
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2.2 AFKASTAMZLINGAR

2.2.1 Afkost borhola

Afkostin voru dkvordud med meelingu @ mismunaprystingi yfir tvifasa blendu, samhlida vatnsakvordun
med pynningaradferd. Vatnsakvordun med pynningaradferd byggist 4 pvi ad litarefni er deelt inn i
rennslispipuna med jofnu rennsli og styrkur pess i syni af vatninu dkvardadur. Vermi og rennsli er sidan
reiknad ut fra pessum tveimur maelingum. bar sem ekki var blenda i [6gninni var vermid reiknad ut fra
kisilhita (KG-05 og KG-24). Adferdinni er lyst i skyrslu um innleidingu hennar (Trausti Hauksson 2011).

Meelingarnar voru skradar i gagnagrunn ViewData. ViewData forritid reiknar vermi og heildarrennsli sem
og haprysti- og lagprystigufu og frarennslisvatn og gufu Ur holunum eftir adskilnad vatns og gufu i
skiljust6d. Forritid reiknar einnig rafafl, sem framleida ma ur gufunni, midad vid uppgefna nytni
hverflanna i Kroflu (62,5%). [ toflu 4 eru birtar reiknadar steaerdir fyrir valdar maelingar Gr hverri holu.

[ juni 4rid 2015 voru 19 holur tengdar Kréflustdd og framleiddu paer 118,2 kg/s af haprystigufu og 18,8
kg/s lagprysti-gufu, sem reikningslega naegir til framleidslu @ 57,1 MW af rafmagni. Hluti haprystigufunnar
er notadur til pess ad knyja gasdeelur og voru afkost virkjunarinnar pvi nokkud minni eda 55 MW.
Haprystigufa var litilshattar meiri en 2014, en lagprystigufa maeldist minni pvi holur KJ-9 og KJ-28 voru
lokadar 2015 en peer voru blasandi sumarid 2014 vegna lagrar vatnsstodu i Idnum. Gufuframleidsla a
svaedinu dugar ekki fyrir fullum afkdstum stodvarinnar sem a ad geta framleitt a.m.k. 62 MW en
framleiddi 55 MW pegar holrnar voru afkastamaeldar.

A myndum 13 til 22 eru syndar breytingar sem ordid hafa & gufu og vatnsrennsli Gr vinnsluholunum fra pvi
ad peer voru teknar i notkun. Rennslid er reiknad vid 7 bar prysting fyrir hdvermisholur og 1,2 bar prysting
fyrir lagvermisholur.

Adeins tvaer grunnar lagvermisholur voru bldsandi allt arid, holur KG-05 og KG-24. Rennsli ur peim hefur
ekki breyst mikid fra pvi ad peim var hleypt upp par til arid 2012 en pa maeldist rennslid meira. Sja myndir
13 og 14. bad er vegna pess ad nu eru holurnar ekki lengur teknar ut a hljéddeyfi til afkastameaelinga
heldur eru paer nd meeldar a veitu vid mun laegri toppprysting. Eingdngu vatnsfasinn er meaeldur og er
vermi aaetlad ut fra kisilhita. Petta parf ad baeta og maela atti gufufasann einnig med pynningaradferd.

Tveer holur vinna ur dypri hluta Leirbotnasvaedisins, p.e. holur KJ-13 og KJ-27. Vatnsrennsli Ur peim jokst
fram ad 2004 en gufurennsli breyttist minna. Eftir 2004 hafa ordid éverulegar breytingar 4 afkdstum
peirra. Sja myndir 15 og 16.

Afkost KJ-14 i Sudurhlidum hafa minnkad verulega fra pvi ad peim var hleypt upp. Holan var hreinsud i
névember og jokst gufan ar 3 kg/s i 5 kg/s vid pa adgerd..

Hola KJ-30 minnkadi i afli fra sidasta ari eins og undanfarin fimm ar. Milli 2010 og 2011 var aflryrnunin
sérstaklega hrod sem getur bent til stiflu eda skemmda i holunni.

Vatnsrennsli jokst ur KJ-19 en gufurennsli minnkadi milli ra eins og arid a undan. Holan lognadist utaf i
ndévember. betta tengist mogulega nidurdalingu i KJ-39. Sja myndir 17 og 18.

Hola KJ-21 & Hvithdlasveaedi jok enn litilshattar vid sig i afli eftir afkastaminnkun sidustu ar. Sja myndir 19
og 20.

Sex holur eru virkjadar a Vesturhlidasvaedinu, p.e. KJ-32, KJ-33, KJ-34, KJ-36, KJ-38 og KT-40. Hola KJ-40
baetti enn vid sig i afli og er afkastamesta holan & svaedinu, en hola KJ-38 daladi enn og er afkastaminnsta
holan og gefur adeins um 1,5 kg/s af gufu. Aflaukning sem vard arid 2014 i holu KJ-34 hefur gengid til baka
ad mestu. Sja myndir 21 og 22.
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Tafla4 Kroflustod, afkést borhola arid 2015

Heildar Hb-Skilja [LP-Skilja Frarennsli Hverfill

Hola Timi Vermi | Rennsli Varfrlnaa Gufa Gufa Gufa | Vatn | Rafafl
ki/kg kg/s MW kg/s kg/s kg/s kg/s MW

KG-05 2015-06-22 | 889 27,9 20,1 4,7 1,0 22,1 1,5
KG-24 2015-06-22 | 902 32,7 24,0 5,7 1,2 25,8 1,8
KJ-13 2015-06-22 | 1512 18,3 24,6 71 1,0 0,4 9,7 3,4
KJ-14 2015-06-11 | 2727 3,0 7,6 2,9 0,0 0,0 0,1 1,3
KJ-16 2015-09-01 | 2660 1,4 3,5 1,3 0,0 0,0 0,1 0,6
KJ-17 2015-06-01 | 2412 | 5,4 12,1 4,4 0,1 0,0 0,8 2,0
KJ-19 2015-06-11 | 1466 3,9 5,0 1,4 0,2 0,1 2,1 0,7
KJ-20 2015-06-11 | 2705 4,5 11,5 4,4 0,0 0,0 0,1 1,9
KJ-21 2015-06-12 | 1544 | 22,8 | 31,4 9,2 1,3 0,5 11,8 4,4
KJ-27 2015-06-12 | 1061 34,5 30,8 5,7 2,7 1,1 24,9 3,3
KJ-30 2015-06-11 | 2728 | 181 46,5 17,8 0,0 0,0 0,3 7,7
KJ-31 2015-06-11 | 2783 0,7 1,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,3
KJ-32 2015-06-12 | 1253 | 35,9 39,0 9,3 2,5 1,1 23,1 4,8
KJ-33 2015-06-11 | 2106 3,5 6,7 2,4 0,1 0,0 1,0 1,1
KJ-34 2015-06-11 | 2600 | 21,0 51,0 19,3 0,2 0,1 1,5 8,4
KJ-36 2015-06-11 | 2605 11,0 26,9 10,1 0,1 0,0 0,8 4,4
KJ-37 2015-06-11 | 2630 1,1 2,6 1,0 0,0 0,0 0,1 0,4
KJ-38 2015-06-12 | 1597 3,5 4,9 1,5 0,2 0,1 1,7 0,7
KT-40 2015-06-12 | 2753 19,7 51,0 19,6 0,0 0,0 0,1 8,5
Samtélur 1660 | 268,8 | 401,3 | 1182 18,8 58 126,1 | 57,1
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2.2.2 Massa og varmavinnsla

Arleg massa- og varmavinnsla ur jardhitageyminum i Kréflu var reiknud fyrir einstok vinnslusveedi og eru
nidurstodur birtar i Vidauka 1 en par kemur einnig fram hversu miklu var deelt i holur.

Arleg massavinnsla ur hverju sveedi, medalvermi og nidurdaeling er synt & myndum 23 til 27, og heildar
massavinnsla og medalvermi ur Kroflusvaedi er synt 4 mynd 28.

Tekin voru samtals um 8.899 pusund tonn af vatn og gufu Ur svaedinu 4 drinu 2015. bar af var gufa til
raforkuframleidslu 4.449 pasund tonn. Upptekt vegna préfunar a holum var 6 pusund tonn.

Deelt var samtals 2.178 pusund tonnum af vatni i holu KJ-26 (Leirbotnar) og 2.122 pudsund tonnum {
KJ-39 (Sudurhlidar). Netto vinnsla ar jardhitgeyminum var pvi 4.599 pusund tonn.

Mynd 29 synir magn gufu og vatns sem upp er tekid og skiptingu milli frarennslis og deelingar i holur.

Azetlad er ad um 40% gufunnar péttist i keelikerfi stdvarinnar. Frarennsli jardhitavokva fra stodinni p.e.
skiljuvatn sem ekki er dzelt nidur dsamt péttivatni fra keeliturnum var pvi um 1.924 pusund tonn & arinu
2015.
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2.3 EFNAMALINGAR

2.3.1 Vatn og gufa ur borholum

Nidurstodur efnagreininga 4 vatni og gufu Ur borholum i Kr6flu, sem safnad var 2015, eru vardveittar
i gagnagrunni ViewData.

Reiknadur efnastyrkur i gufu og vatni vid skiljuprysting er syndur i t6flu 5. Fyrir ldgvermisholurnar er
midad vid 1,2 bar skiljuprysting og 7,0 bar prysting fyrir hdvermisholur. { téflunni kemur fram styrkur
allra helstu efna sem og rennsli gufu og vatns i hverri holu.

i toflu 6 er tekid saman yfirlit um gasstyrk i gufu 4samt gassamsetningu og hversu mikid gas streymir
ur hverri holu og i toflu 7 er ennfremur syndur reiknadur berghiti arié 2015.

Medaltal gass i gufu inn & hverfil, p.e. baedi haprysti og lagprystigufu (Tafla 6), reiknast um 0,85 %,
samanborid vid 0,93 % arid 2014. Heildargasstreymi inn i st6dina minnkadi milli ara og reiknast 1,17
kg/s samanborid vid 1,26 kg/s i fyrra.

Gas i holunum i Vesturhlioum Kroflufjalls p.e. KJ-38 og KJ-40 minnkadi litilshattar. Gas i 6drum holum
breyttist litid milli ara.
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Tafla5 Kroflust6d. Styrkur efna i vatni og gufu borhola arid 2015
Skilja Gufa Vatn
Stadur Timi Vermi| Rennsli CO, H,S H, N, CH4 Ar Rennsli | pH | CO; H,S | SiO, Na K Ca Mg Fe Al F cl SO, B
ki/kg | kg/s | mg/kg |mg/kg | mg/kg mg/kg|mg/kg|mg/kg| ke/s mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg
KG-05 | 2015-06-04 | 889 4,7 766 | 199 | 1,5 | 31,7 | 3,0 23,2 |9,49| 21,9 | 13,9 | 371 | 209,6 | 18,1 | 4,43 | 0,001 | 0,001 | 0,90 | 1,20 | 75,9 |256,1 | 0,58
KG-24 | 2015-06-04 | 902 5,7 787 | 192 | 03 | 32 | 25 27,0 |9,50| 23,2 | 13,8 | 391 | 216,4 | 17,0 | 3,46 | 0,003 | 0,005 | 0,80 | 0,79 | 57,7 | 2454 | 0,58
KJ-13 | 2015-06-04 | 1512 7,2 2073 | 333 | 29,8 | 121 | 1,1 11,4 |9,22| 385 | 23,7 | 528 | 238,0 | 27,6 | 3,48 | 0,003 | 0,006 | 1,15 | 1,28 | 65,9 | 272,2 | 0,97
KJ-14 | 2015-06-05 | 2727 2,9 8551 | 1078 | 62,0 | 49 | 1,1 0,1 |9,01|139,7| 68,1 | 923 | 220,6 | 33,2 | 0,18 | 0,004 | 0,014 | 0,55 | 7,84 | 28,9 | 3,9 | 14,55
KJ-16 | 2015-06-10 | 2767 1,4 18332 | 1239 | 73,3 | 52 | 3.8 00 |264|188 | 39 | 110 | 46,1 | 15,7 | 10,7 | 0,172 | 1,560 | 2,02 | 0,13 | 0,3 |112,2 | 2,84
KJ-17 | 2015-06-08 | 2412 | 4,5 4078 | 850 | 42,0 | 6,0 | 3,9 09 |913| 67,4 | 543 | 803 | 161,8 | 259 | 0,42 | 0,015 | 0,033 | 1,06 | 3,18 | 188 | 82 | 2,33
KJ-19 | 2015-06-08 | 1466 1,4 6748 | 715 | 36,4 | 52 | 0,7 2,5 [888| 74,8 | 30,2 | 740 | 221,6 | 42,8 | 3,03 | 0,002 | 0,005 | 1,40 | 2,20 |133,9 | 153,9 | 1,55
KJ-20 | 2015-06-05 | 2705 4,4 14073 | 1219 | 62,5 2,4 0,1 |8,76|152,9 | 50,3 | 1154 |1895,5| 61,2 | 7,15 | 0,004 | 0,008 | 0,42 | 2,36 |279,4 | 10,5 | 4,87
KJ-21 | 2015-06-03 | 1194 | 8,1 1964 | 359 | 4,9 | 39,2 | 9,7 26,8 |9,04| 251 | 17,6 | 590 | 203,6 | 27,7 | 1,34 | 0,001 | 0,003 | 1,29 | 1,04 | 1852 | 60,7 | 0,80
KJ-27 | 2015-06-03 | 1061 5,7 1412 | 268 | 53 | 39,7 | 41 28,8 |9,29| 28,9 | 21,0 | 530 | 231,0 | 30,2 | 3,28 | 0,001 | 0,005 | 1,34 | 1,18 | 39,3 | 2754 | 0,59
KJ-30 | 2015-06-08 | 2728 | 17,8 9341 | 1498 | 43,1 | 16,8 | 0,9 04 |662| 107 | 54 | 670 | 69,0 | 11,4 | 0,32 | 0,009 | 0,020 | 1,49 | 456 | 17,1 | 59 |2543
KJ-31 | 2015-06-08 | 2783 0,7 5802 | 1118 | 53,8 | 3,2 | 1,2
KJ-32 | 2015-06-04 | 1253 9,3 1485 | 641 | 141 | 3,8 | 1,1 26,6 |9,30| 32,1 | 53,2 | 558 | 259,0 | 39,4 | 3,46 | 0,006 | 0,009 | 1,36 | 1,22 | 39,2 |289,9 | 0,61
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KJ-33 | 2015-06-09 | 2106 2,4 3032 | 1431 | 94,6 | 16,6 | 1,9 11 8,88 | 31,7 | 57,3 | 88 | 172,2 | 31,2 | 0,70 | 0,002 | 0,004 | 1,21 | 2,41 |147,3| 11,6 | 2,83
KJ-34 | 2015-06-09 | 2600 19,3 9187 | 1795 | 42,5 | 10,5 | 0,8 1,7 8,27 | 48,2 | 35,2 | 745 | 220,0 | 39,9 | 2,50 | 0,007 | 0,023 | 1,03 | 2,31 | 2288 | 72,8 | 6,64
KJ-36 | 2015-06-09 | 2605 10,1 12135 | 2307 | 51,3 | 10,5 1,0 0,9 8,30 77,6 | 55,7 | 582 | 134,1 | 20,8 | 1,28 | 0,007 | 0,013 | 1,25 | 1,10 | 86,5 | 289 | 3,69
KJ-37 | 2015-06-10 | 2630 1,0 8000 | 1173 | 59,2 | 5,3 14 0,1 8,32 | 71,9 | 40,3 56 12,3 2,6 | 0,66 | 0,007 | 0,005 | 0,08 | 0,04 | 2,0 4,2 1,82
KJ-38 | 2015-06-09 | 1597 1,5 11610 | 1444 | 28,5 | 250 | 1,4 2,0 855| 91,2 | 429 | 560 | 182,4 | 24,1 | 2,79 | 0,003 | 0,005 | 1,38 | 1,14 | 72,1 | 86,2 | 0,51
KT-40 | 2015-06-09 | 2753 19,6 16288 | 1023 | 18,1 1,8 0,1 8,35|100,1 | 23,7 | 911 | 115,8 | 21,5 | 1,55 | 0,008 | 0,027 | 2,58 | 3,11 | 67,5 | 20,7 | 6,64

Samtolur | 1612 | 127,7 8006 | 1112 | 31,7 | 12,4 | 2,1 153,6 |8,42| 29,9 | 25,1 | 508 | 224,4 | 27,1 | 3,12 | 0,003 | 0,005 | 1,15 | 1,17 | 80,7 | 219,0 | 0,85
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Tafla6 Kroflustod, borholur. Gas i gufu og gashlutféll arid 2015

Gufa Gas
Stadur Timi Rennsli | igufu | rennsli | hlutfall| CO; H,S H, N> CHs | Ar
kg/s w% kg/s I/kg v% v% v% v% v% | v%
KG-05 |2015-06-04| 4,72 0,1 0,00 0,62 |68,83|23,05 290 4,48 | 0,74
KG-24 |2015-06-04| 5,72 0,1 0,01 0,59 |74,75|23,57| 0,56 0,47 | 0,65
KJ-13 |2015-06-04| 7,19 0,24 0,02 1,77 |65,25|13,54| 20,51 | 0,60 | 0,10
KJ-14 |2015-06-05| 2,94 0,97 0,03 6,29 |75,62|12,31| 11,97 | 0,07 | 0,03
KJ-16 |2015-06-10| 1,33 1,96 0,03 | 1196 | 85,07 | 7,42 | 7,43 0,04 | 0,05
KJ-17 |2015-06-08| 4,46 0,5 0,02 3,40 |66,71|17,95| 15,01 | 0,16 | 0,18
KJ-19 |2015-06-08| 1,42 0,75 0,01 4,71 |79,61|10,89| 9,38 0,10 | 0,02
KJ-20 |2015-06-05| 4,36 1,54 0,07 9,46 |82,70| 9,25 | 8,01 0,04
KJ-21 |2015-06-03| 9,17 0,25 0,02 1,53 |75,72]16,55| 4,16 2,41 | 1,04 /0,12
KJ-27 |2015-06-03| 5,73 0,17 0,01 1,08 |72,50|17,75| 5,97 3,21 | 0,58
KJ-30 |2015-06-08| 17,75 | 1,09 0,19 6,81 |76,28|15,79| 7,69 0,22 | 0,02
KJ-31 |2015-06-08| 0,70 0,7 0,00 4,69 |68,84|17,13| 13,92 | 0,06 | 0,04
KJ-32 |2015-06-04| 9,33 0,21 0,02 1,46 |56,47 31,50 11,69 | 0,22 | 0,11
KJ-33 |2015-06-09| 2,37 0,46 0,01 3,88 43,41|26,47| 29,59 | 0,37 | 0,08 0,09
KJ-34 |2015-06-09| 19,28 1,1 0,21 6,92 |73,79|18,62| 7,44 0,13 | 0,02
KJ-36 |2015-06-09| 10,13 | 1,45 0,15 9,04 |74,66|18,33| 6,89 0,10 | 0,02
KJ-37 |2015-06-10| 1,03 0,92 0,01 6,01 |73,95|14,00| 11,94 | 0,08 | 0,04
KJ-38 |2015-06-09| 1,50 1,31 0,02 7,86 |82,08|13,19| 4,40 0,28 | 0,03 |0,03
KT-40 |2015-06-09| 19,56 | 1,73 0,34 | 10,01 |90,42| 7,33 | 2,19 0,03 |0,02
Hb>Lb 8,40
Samtélur | 137,09 | 0,85 1,17 | 527 |79,27|13,91| 6,56 0,30 | 0,06 0,03

Hb>Lb: afsuda skiljuvatns ur hdprystiholum.
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Tafla7 Kroflustod, borholur. Reiknadur berghiti arié 2015

Nafn Timi Vermi | tSiO,q tNa/K tCO, tH,/H,S
ki/kg °C °C °C °C
KG-05 2015-06-04 889 214 194 173 268
KG-24 2015-06-04 902 217 184 177 240
KJ-13 2015-06-04 1512 245 226 237 308
KJ-14 2015-06-05 2727 254 254 278 301
KJ-16 2015-06-10 2767 330 292 301
KJ-17 2015-06-08 2412 280 261 260 299
KJ-19 2015-06-08 1466 274 282 268 299
KJ-20 2015-06-05 2705 105 288 299
KJ-21 2015-06-03 1194 254 243 228 279
KJ-27 2015-06-03 1061 246 239 200 285
KJ-30 2015-06-08 2728 227 265 280 292
KJ-31 2015-06-08 2783 298
KJ-32 2015-06-04 1253 249 255 216 287
KJ-33 2015-06-09 2106 289 274 250 303
KIJ-34 2015-06-09 2600 265 274 280 288
KJ-36 2015-06-09 2605 241 258 285 287
KJ-37 2015-06-10 2630 132 290 277 299
KJ-38 2015-06-09 1597 249 240 282 285
KT-40 2015-06-09 2753 221 277 290 283
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2.3.2 Frarennsli fra Kroflust6d

A mynd 30 er synt flaedirit fyrir Kroflustdd pegar synum af frarennsli var safnad til efnagreininga.

Gaspeysur10 kg/s

Gufa 127 kogis
— T —
Hb gufa 118 ko/= | 55 MW
| Gas 1,17 kols
Uppgufun &5 kg/s
LP gufa 19 ko/s
l gufa 19 ko/ T
HE holur - o -
> L LP-skilja - \Ka&lml m ’
Vatn 132 kg/s 1
LP holur
Skiljuvatn 2 ko's Ferskvatn 55 kg/s
IR T._-n ufa 1 kgis
I:l wfirfall 103 kg/s
Frarennsli fa skiljum 14 kg's Ll
wNiaurdseling 115 kois Yiirbordasfngun 117 kg;sY
Mynd 30 Flzedirit fyrir Kroflustéd i juni 2015.

Rennsli skiljuvatns ar lagprystiskilju vid 124 °C reiknast um 132 kg/s ut fra afkastamaelingum tengdra
borhola. Um 65 kg/s af skiljuvatni var deelt i holu KG-26 og 50 kg/s i holu KJ-39. Um 2 kg/s var
blandad i keeliturna til syrustigsstillingar en pad sem umfram var, um 14 kg/s, rann nidur Hlidardalinn.
Vid skiljuvatnid baettist vatn ur kaeliturnum. Samtals var rennsli fra keeliturnum daetlad um 103 kg/s
en innstreymi ferskvatns var maelt 55 kg/s. Af peim 127 kg/s af gufu, sem streyma inn kaelikerfid,
péttast 38 kg/s en 89 kg/s gufa upp i kaeliturninum. Samtals runnu um 117 /s af vatni fra stodinni og
nidur Hlidardalslaek pegar synum af frarennsli var safnad.

Teknar voru saman gasmaelingar a einstokum holum og arleg gasupptekt Ur hverri holu var reiknud.
bzer tolur voru sidan lagdar saman til pess fa at heildargaslosun vegna jardhita-vinnslunnar p.e. baedi
gaslosun vegna orkuvinnslunnar og vegna rannsdkna a arinu 2015. Nidurstodur eru birtar i Vidauka
1.

Gas 1,17 kg/s er losad til andrumslofts um gaspipu fyrir ofan kaeliturnana. Losun koldioxids til
andrumslofts var 32.627 tonn & arinu 2015 en orkuframleidslan var 1745 TJ og reiknast
koldioxi@losunin pvi vera um 67 g/kWh. Losun brennisteinsvetnis til andrimslofts var 4.514 tonn sem
eru 9,3 g/kWh.

A myndum 31 og 32 er synd &rleg losun CO; og H,S vegna orkuvinnslunnar og rannsékna fra upphafi
vinnslu. A mynd 33 er syndur medaltalsstyrkur CO, og H.S i vinnslugufunni. CO; styrkur i gufu hefur
verid minnkandi fra pvi ad vinnsla héfst en pegar nyjar holur hafa verid boradar hefur ordio
timabundin aukning. begar nyjar holur voru boradar um aldamatin og virkjunin staekkud dr 30 MW i
60 MW vard aukning sem sidan hefur gengid til baka. Pa vard einnig aukning i H,S styrk sem hefur
haldist nanast ébreyttur sidan.
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Synum var safnad ur frarennslislaek skiljustédvar i Leirbotnum sem og frarennslislaek kaeliturna. Einnig
var safnad tveimur synum ar Hlidardalslaek eftir ad rennsli ar kaeliturnum og skiljust6d hefur blandast

b.e. ur V-yfirfalli og einnig par sem laekurinn rennur undir Austurlandsveg. Nidurstédur efnagreininga
eru i toflu 8.

Maeldur var styrkur mengunarefna i borholna- og yfirbordssynum og eru nidurstdédur birtar i t6flum 9
og 10. Til samanburdar er birt tafla 11 sem notud er til ad flokka yfirbordsvatn m.t.t. mengandi efna
samkvaemt Reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999 med sidari breytingum og
Reglugerd um varnir gegn mengun grunnvatns nr. 797/1999 med sidari breytingum
(Umbhverfisrdduneytid 1999). bau gildi sem eru haerri en mork fyrir fyrsta flokk skv. reglugerd nr.
796/1999 eru feitletrud i toflum 9 og 10.

Styrkur arsens (As) i frarennslisvatninu fer vid skiljustdd yfir mork fyrir IIl. flokk sem pydir ad ahrifa sé
ad veaenta a vidkvaemt lifriki. Styrkur kréms (Cr) og nikkels (Ni) fer einnig yfir mork i vatni fra
kaeliturnum og i Hlidardalslaek. Pad er vegna teaeringar vélbunadar.

Heildarlosun mengunarefna fra Kroflu arid 2015 var reiknud Ut fra pessum greiningum og heildar
losun vatns til yfirbords og i nidurdaelingarholur. betta er tekid saman i toflu 12.

Tekin voru syni ur ferskvatnsveitu (kranavatn inni i st6d) og einnig tveimur borholum sem notadar
eru fyrir borvatnsveitu. Nidurstédur efnagreininga eru syndar i toflum 8 og 10. Athyglisvert er ad
fosfatstyrkur ferskvatnsins er nokkud har en pad getur hadt ahrif a voxt brennisteinsoxandi 6rvera i
kzelivatni stodvarinnar.
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Tafla8 Kroflustdd. Vatnsssyni arid 2015.

Stadur Timi Hitastig| pH | CO2 | H,S | SiO; | Na K Ca Mg Fe Al F cl SO, B |Rafleidni| SS
°C mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg| mg/kg |mg/kg|mg/kg/mg/kg|mg/kg|mg/kg| uS/cm | mg/kg

Nidurdaeling
Lp vatn 2015-06-02 | 127 |9,16| 47,3 | 31,7 |558,9|255,7| 33,1 | 4,1 (0,003| 0,00 |1,200| 1,91 | 85,3 |237,3| 1,04 1195 0,0
Frarennsli
Skiljust6o 2015-06-02 | 36,7 [9,29| 57,2 | 3,8 | 616 |256,0| 36,4 | 4,8 0,01 |1,310| 2,22 |111,0|268,9 1234
Keeliturnar 2015-06-02 | 355 |6,14| 77,3 | 176 | 47,1 | 23,4 | 2,7 | 451 |11,30| 0,03 |0,056| 0,13 | 6,7 |163,7 387 6,7
V-yfirfall 2015-06-02 19 | 8,16 59,4 98,8 | 51,8 | 63 | 51,7980 | 0,04 (0,214 0,33 | 16,2 |191,5 515 22,2
Austurlandsvegur| 2015-06-02 | 9,7 | 8,06 | 77,5 79,6 | 450 | 56 | 450 | 8,69 | 0,04 (0,142 0,28 | 12,1 |138,2 450 17,0
Onnur syni
AE-8 2015-06-22 | 16,8 | 7,7 |103,4 51,3 | 21,7 | 3,1 | 241|787 | 0,01 (0,006| 0,10 | 4,9 | 26,3 282
AE-9 2015-06-22 | 20,7 |7,86| 79,7 39,8 | 15,2 | 2,2 | 20,2 | 7,47 | 0,03 |0,002| 0,10 | 5,5 | 21,2 235
Ferskvatnsveita |2015-06-22 | 14,2 |7,21| 57,7 24,8 | 19,4 | 2,3 90 | 3,73 | 0,12 |0,010| 0,10 | 2,8 4,6 138,9
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Tafla9 Styrkur mengunarefna i borholusynum i Kréflu 2015.

Stadur Timi Hg Zn Cu Cr Ni Cd Pb As P
ue/kg | ue/kg | wme/kg | ug/kg | me/kg | us/kg | ue/kg | umg/kg | mg/kg
KG-05 | 2015-06-04 | 0,007 | 0,227 | <0,1 | <0,01 | <0,05 | <0,002 | <0,01 | 2,65 | <0,001
KG-24 | 2015-06-04 | 0,004 | 0,525 | <0,1 | 0,026 | <0,05 | <0,002 | <0,01 | <0,2 | <0,001
KJ-13 | 2015-06-04 |<0,002| 0,373 | <0,1 | 0,029 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 3,24 | <0,001
KJ-14 | 2015-06-05 |<0,002| 0,749 | <0,1 | 0,112 | 0,064 | <0,002 | <0,01 | 18,6 | 0,001
KJ-16 | 2015-06-10 | 0,022 <0,1 | 0,279 | 0,125 | <0,002 | <0,01 | 0,416 | <0,001
KJ-17 | 2015-06-08 |<0,002 0,142 | 0,16 | 0,231 |<0,002 | <0,01 | 3,02 | 0,001
KJ-19 | 2015-06-08 |<0,002 <0,1 | 0,026 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 4,94 | <0,001
KJ-20 | 2015-06-05 | 0,002 | 2,62 | <0,1 | 0,043 | 0,058 | <0,002 | <0,01 | 41,6 | 0,002
KJ-21 | 2015-06-03 |<0,002| 0,231 | <0,1 | 0,039 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 2,2 | <0,001
KJ-27 | 2015-06-03 [<0,002| 4,8 <0,1 | 0,071 | 0,054 |<0,002 | <0,01 | 2,07 | <0,001
KJ-30 | 2015-06-08 |<0,002 <0,1 | 0,188 | 0,196 |<0,002 | <0,01 | 136 | 0,002
KJ-31 | 2015-06-08 | 0,011 <0,1 | 0,207 | 0,096 |<0,002 | 0,01 | 0,379 | <0,001
KJ-32 | 2015-06-04 |<0,002| 0,463 | 0,145 | 0,017 | <0,05 | <0,002 | <0,01 | 4,93 | <0,001
KJ-33 | 2015-06-09 |<0,002 0,102 | 0,021 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 18,5 | 0,003
KJ-34 | 2015-06-09 |<0,002 0,297 | 0,117 | <0,05 | <0,002 | <0,01 | <0,05 | 0,003
KJ-36 | 2015-06-09 |<0,002 0,109 | <0,01 | 0,055 |<0,002 | <0,01 | 125 | <0,001
KJ-37 | 2015-06-10 |<0,002 0,127 | <0,01 | <0,05 | <0,002 | <0,01 22 | <0,001
KJ-38 | 2015-06-09 |<0,002 <0,1 | 0,031 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 3,72 | <0,001
KT-40 | 2015-06-09 |<0,002 0,117 | 0,196 | 0,108 | <0,002 | <0,01 | 28,9 | <0,001

42




Tafla 10 Styrkur mengunarefna i vatnssynum i Kroflu 2015.

Nafn Timi Hg Zn Cu Cr Ni cd Pb As P
ug/kg | mg/kg | wmg/kg | me/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Nidurdeling
Lb-skilja 2015-06-02 |<0,002 | <0,2 <0,1 0,026 | <0,05 |<0,002 | <0,01 11,4 |<0,001
Frarennsli
Fra skiljust6d 2015-06-02 |<0,002 | 0,221 0,114 | 0,134 | 0,107 | 0,008 | <0,01 40,8 | <0,001
Fra keeliturnum | 2015-06-02 | 0,017 1,14 <0,1 2,01 0,591 | <0,002 | <0,01 2,51 |<0,001
V-yfirfall 2015-06-02 | 0,018 1,48 0,255 | 0,845 1,73 0,004 | <0,01 7,91 0,003
Hlidardalsleekur | 2015-06-02 | 0,004 1,53 0,222 0,65 1,53 |<0,002 | <0,01 4,73 0,013
Onnur syni
AE-8 2015-06-22 | <0,002 5,53 0,622 | 0,809 | 0,067 |<0,002 | 0,435 0,33 0,038
AE-9 2015-06-22 0,010 0,521 0,207 | 0,693 | 0,061 |<0,002 | <0,01 | 0,099 | 0,040
Ferskvatnsveita | 2015-06-22 0,002 44,8 7,05 0,196 | 0,285 | 0,038 | 0,645 | 0,144 | 0,096
Feitletrud gildi eru yfir vidmidunarmérkum (sja téflu 11).
Tafla 11 Umhverfismérk fyrir malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki.
Hg Zn Cu Cr Ni cd Pb As P
me/kg He/kg mg/kg He/kg He/kg mg/kg He/kg Hg/kg | mg/kg
Flokkur I < 0,5 0,3 0,7 0,01 0,2 0,4 0,02
Flokkur 1l < 20 3 5 1,5 0,1 1 5 0,04
Flokkur 11l < 60 9 15 4,5 0,3 3 15 0,09
Flokkur IV < 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15
Flokkur V > 1 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15

Umhverfismérk I: Mjég litil eda engin heetta ¢ dhrifum.
Umhverfismérk Il: Litil hetta ¢ dhrifum.
Umhverfismérk Ill: Ahrifa ad veenta ¢ vidkvaemt lifriki.
Umhverfismérk IV: Ahrifa ad vaenta.
Umhverfismérk V: Avallt éfullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/bynningarsvaedi.
(Reglugerd um varnir gegn mengun grunnvatns).
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Tafla 12 Heildarlosun mengunarefna fra Kroflu arid 2015

Krafla 2015 Heildar- Orkuframleidsla - losun
upptekt | Nidurdaeling Yfirbord Andrumsloft Utblastur

Skiljuvatn tonn | 4.450.475 4.300.000 145.023 0 5.452
Gufa / péttivatn tonn | 4.448.525 0 1.778.823 2.668.235 1.467
Samtals tonn [ 8.899.000 | 4.300.000 1.923.846 2.668.235 6.919
Koldioxid (CO2) tonn| 32.831 202 146 32.481 2
Metan (CH4) tonn 11 0 0 11 0
Brennisteinsvetni (H2S)| tonn| 4.717 202 32 4.482 1
Kvikasilfur (Hg) kg 0 0 0 0 0
Kopar (Cu) kg 0 0 0 0 0
Sink (Zn) kg 1 1 2 0 0
Kadmium (Cd) kg 0 0 0 0 0
Bly (Pb) ke 0 0 0 0 0
Krém (Cr) kg 0 0 4 0 0
Nikkel (Ni) kg 0 0 1 0 0
Arsen (As) kg 51 49 10 0 0
Fosfar (P) kg 4 4 2 0 0
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2.3.3 Efnabreytingar i holum

Leirbotnar - Efnabreytingar i grunnum holum

Safnad var synum til efnagreininga ur fjérum grunnu holum i Leirbotnum p.e. KG-5, og KG- 24 sem
voru i vinnslu.

Styrkur kisils (SiO,) hefur ekki breyst mikid milli dra i holum KG-05 og KG-24 og virdist jardhitakerfid i
jafnvaegi (sja mynd 34).
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Mynd 34 Leirbotnar, grunnar holur, SiO: i vatni d méti tima.
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Leirbotnar - Efnabreytingar i djipum holum

Safnad var synum Ur tveimur holum, KJ-13 og KJ-27, sem vinna Ur dypri hluta kerfisins i Leirbotnum.
Holur KJ-11, KG-12 og KJ-29 voru lokadar og daelt var i holu KJ-26. A undanférnum arum hafa ordid
breytingar a styrk gastegunda og steinefna i holunum eins og synt er 4 myndum 35 til 39. betta hefur

gerst samfara auknu vatnsrennsli Ur holunum (sja mynd 17).

CO; styrkur i gufu ur holu KJ-13 hefur minnkad jafnt og pértt fra pvi hdn var (sja mynd 35).
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Mynd 35 Leirbotnar, djupar holur, CO: i gufu G moti tima.
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Mynd 37 Leirbotnar, djupar holur, SiO: i vatni @ méti tima.
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Mynd 38 Leirbotnar, djupar holur, SO4 i vatni @ méti tima.
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Mynd 39 Leirbotnar, djupar holur, Cl i vatni @ mati tima.
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Sudurhlidar Kroflu — Efnabreytingar i holum

Synum var safnad ur samtals atta holum i Sudurhlidum Kroéflu, KJ-14, KJ-16, KJ-17, KJ-19, KJ-20, KJ-30,
KJ-31 og KJ-37.

A mynd 40 er gasstyrkur (koldioxid CO,) i gufu reiknadur vid skiljuprysting, syndur 4 méti tima fyrir
holurnar. par kemur fram ad styrkur CO; i gufu minnkadi hratt arin 2014 og 2015 en hola lognadist
utaf i névember 2015. CO; styrkur 68rum holum breyttist.

Styrkur klérids (Cl) er syndur @ maéti tima & mynd 41. Kléridstyrkur i holu KJ-20 er med pvi mesta sem
meelist i Kroflu. Kloridstyrkur i KJ-19 tekur stokk uppavid.
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Mynd 40 Sudurhlidar, CO: i gufu @ méti tima.
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Hvitholaklif — Efnabreytingar i holum

Vermi rennis ur holu KJ-21 hefur verid minnkandi undanfarin ar samhlida minnkandi gufuafkdstum
(sja mynd 42). A mynd 43 er syndur kisilstyrkur i holu KJ-21 fra upphafi. Kisilstyrkurinn (sja mynd 43)
hefur ekki minnkad samsvarandi og vermid, sem bendir til pess ad berghiti hafi litid breyst og ad
vermisminnkun verdi ekki skyrd med leekkandi berghita.

Gasstyrkur i gufunni hefur minnkad en pad getur badi bent til leekkandi hita og hins ad hlutur gufu
ur gufuaed sem faedir holuna & um 600 m dypi sé ad minnka i rennsli holunnar (sja mynd 44, 45 og
46). Gufan i gufuaedinni er gasrikari en gufa sem sydur af vatni sem zettad er dypra ur holunni.

Moguleg skyring getur verid breytt prystiastand i jar6hitageymnum og minni suda 4 600 m dypi. pad
geeti t.d. stafad af innstreymi vatns og vermislaekkun peirri sem ordid hefur i Leirbotnaholunum. |
upphafi vinnslu i Leirbotnum vard aukning i gufuvirkni a yfirbordi a8 Hvithdlasvaedinu og pvi liklegt ad
brystitenging sé @ milli svaeedanna. Einnig er mogulegt ad nidurdaeling i holu KJ-26 hafi ahrif a
prystidstandid i kerfinu.
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Mynd 42 Hvithdlaklif, vermi a maéti tima.
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Mynd 44 Hvithdlaklif, CO: i gufu a méti tima.
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Mynd 45 Hvithdlaklif, H2S i gufu d moti tima
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Vesturhlidar Kroflu — Efnabreytingar i holum

A mynd 47 er styrkur koldioxids (CO,) i gufu ar holum i Vesturhlidum Kréflu syndur. Koldioxidstyrkur i
gufu ar holunum hefur minnkad fra upphleypingu nema fyrir holu KJ-38. Mest gas meelist i gufu ur
holu KJ-40 og breytist litid milli ara.

Styrkur brennisteinsvetnis (Hzs) i gufu er mikill i holunum og mestur i gufu ur holu KJ-36. Styrkurinn
breytist litid milli ara i holunum. Sja mynd 48.

A mynd 49 er styrkur sulfats i borholuvatninu syndur. bar kemur fram ad styrkur sulfats i holu KJ-32,
sem hefur verid ad aukast sidustu arin, hefur nad jafnvaegi.
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Mynd 47 Vesturhlidar Kréflu, CO: i gufu ad méti tima

54



& })-32 W KJ-33 4 KJ-34 $-KJ-36 e K-35 = KT-40

3500

3000

2500

2000

$
7

Fi ,
1500 Jo-o- / -
1000 X‘l
N
500 y

]
1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mynd 48 Vesturhlidar Krdflu, HzS i gufu @ moti tima
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3 BJARNARFLAG

Gufa frd svaedinu er nytt til rafmagnsframleidslu i Gufuaflsstédinni i Bjarnarflagi sem rekin er af
Landsvirkjun. Einnig er skiljuvatn Ur holu BN-9 notad til upphitunar hitaveituvatns i varmaskiptastoo
fyrir Hitaveitu Skdtustadahrepps og er skiljuvatninu sidan veitt i Jar6b6din.

3.1 AFKASTAMALINGAR

3.1.1 Afkost borhola

Afkostin voru dkvoroud med meelingu @ mismunaprystingi yfir tvifasa blendu samhlida vatnsakvordun
med pynningaradferd. Vatnsakvérdun med pynningaradferd byggist 4 pvi ad litarefni er deeltinn i
rennslispipuna med jofnu rennsli og styrkur pess i syni af vatninu akvardadur (Trausti Hauksson
2011).

[ jlunimanudi 4rid 2015 voru 2 holur tengdar Bjarnarflagsst6d og framleiddu paer samkvaemt
aflmalingum 14,8 kg/s af haprystigufu en st6din framleiddi um 2,0 MW af rafmagni. Fra holu BJ-13
renna 15,7 kg/s af skiljuvatni i Bjarnarflagslonid en 18,0 kg/s renna Gr holu BN-09 i Jardbodin.

Nidurstodur afkastamaelinga eru birtar i toflu 13. Breytingar 8 afkéstum borhola i Bjarnarflagi eru
syndar @ myndum 50 og 51. Gufuafkost holu BJ-13 hafa minnkad nokkud hratt undanfarin ar en
vatnsrennsli verid stodugra.

Tafla 13 Bjarnarflag. Afkost borhola 2015.

Heildar Hp-Skilja Frarennsli Hverfill

Stadur Timi Vermi | Rennsli | Varmaafl Gufa Gufa Vatn Rafafl
kl/kg kg/s MW kg/s kg/s kg/s MW
BJ-13 2015-06-22 1544 30,3 41,7 11,6 3 15,7 5,4
BN-09 2015-06-22 1083 21,2 19,4 3,2 2,9 15,1 1,5
Samtélur 1354 51,5 61,1 14,8 5,9 30,9 6,8
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3.1.2 Massa og varmavinnsla

Yfirlit um drlega vinnslu Gr holum i Bjarnarflagi er birt i Vidauka 2 aftast { skyrslunni. A mynd 52 er
synd arleg massavinnsla dsamt medal vermi ur holunum sidan arid 1977. Tolur um darlega vinnslu
sem teknar eru saman i mynd 53 syna vinnslu vatns og gufu fra upphafi.

Heildarmassataka arié 2015 var 1.671 pusund tonn sem er minna en arid 2014 en pa var vinnslan
1.863 pusund tonn. Virkjud gufa a arinu var 650 pusund tonn sem er minnkun fra 2014 og
vatnsstreymi frd virkjun 1.021 pusund tonn sem er litilshattar minnkun.
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3.2 EFNAMALINGAR

3.2.1 Vatn og gufa ur borholum

Safnad var synum til efnagreininga Ur borholum BN-09 og BJ-13 i Bjarnarflagi og eru nidurstédur
greininga a vatni og gufu Ur borholunum vistadar i gagnagrunni fyrir jar6hitagdgn (ViewData).

Gasstyrkur i gufu og efnahiti eru synd i t6flum 14 og 15. Gas er litid i gufu fra holunum og reiknast
medal gasstyrkur 0,20 %, sem er svipad og i fyrra en pa maeldist medalstyrkur 0,19%.

[ toflu 16 er syndur reiknadur efnastyrkur i gufu og vatni ur borholunum i Bjarnaflagi vid
skiljuprysting.

3.2.2 Frarennsli

A mynd 54 er synt flaedirit fyrir Bjarnarflagsst6d pegar synum af frarennsli var safnad til
efnagreininga.

Gufa 11,5 kg's Gufa 14,2 kgis
I SN I — — —— —— '}_
| 1,25 MW
Skiljusttd 2] Gufa 3.0 kois |
T ‘atn 15,7 kgis ‘I‘
BJ-13 |
' | Gufa 3,2 kois
Hitaveita
T * + atn 18,0 ko/s
BN-S ————— Jaribid
— AN A tarso
Mynd 54 Flzedirit fyrir Bjarnarflagsst6d juni 2015

Teknar voru saman arlegar gasmaelingar a einstokum holum og 4rleg gasupptekt ar hverri holu var
reiknud. baer tolur voru sidan lagdar saman til pess fa at heildarlosun vegna jardhitavinnslunnar.
pannig fengust tolur baedi um gaslosun vegna orkuvinnslunnar og vegna rannsdknaboranna
Nidurstédur eru birtar i Vidauka 1.

A myndum 55 og 56 er synd arleg losun CO; og H,S vegna orkuvinnslunnar og rannséknaboranna fra
upphafi vinnslu.

Heildarlosun koldioxids var 358 tonn arid 2015 sem er svipad og arid 2014. Losun brennisteinsvetnis
var minni i ar eda 540 tonn samanborid vid 589 tonn i fyrra.

Frarennslissyni til efnagreininga var safnad ur Utrennsli Bjarnarflagslonsins, par sem pad rennur ofan i
sprungu vestanvert vid 16nid. Jafnframt voru tekin syni ar skiljuvatni sem rennur i Jardb6din og af
hitaveituvatni. Nidurstodur eru syndar i toflu 17.
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Kisilstyrkur i vatni Ur skiljustod 1 sem rennur i Jardb6din maeldist 468 mg/kg sem er rétt undir
mettunarmdrkum vid 123 °C (490 mg/kg).

Mengandi efni i vatninu voru efnagreind og eru nidurstodur birtar i t6flum 18 og 19. Til hlidsjénar er
jafnframt tafla 20 yfir umhverfismork fyrir 4stand vatns Ur Reglugerd um varnir gegn mengun vatns
nr. 796/1999 med sidari breytingum (533/2001 og 913/2003) (Umhverfisraduneytid 1999).
Ennfremur er studst vid Reglugerd um varnir gegn mengun grunnvatns nr. 797/1999, Reglugerd um
losunarmdérk, umhverfismérk og gaedamarkmid fyrir losun @ kvikasilfri i yfirbordsvatn nr. 800/1999 og
Reglugerd um losunarmérk, umhverfismérk og geedamarkmid fyrir losun d kadmium i yfirbordsvatn
nr. 802/1999 (Umhverfisraduneytid 1999).

Styrkur arsens (As) fer yfir mengunarmark eins og adur. Sérstaklega i Bjarnarflagsldninu en par er
styrkurinn 128 pg/l og er vatnid i flokkun V sem telst dvallt 6fullnaegjandi astand fyrir
lifriki/pynningarsveaedi. Styrkur arsens er minni i Jardbadavatninu en pad kemur Gr holu BN-9 sem er
kaldari en hola BJ-13 (sja tSiO,q og tNa/K i toflu 15). Kopar (Cu) meeldist einnig yfir
vidmidunarmorkum i Bjarnarflagsléninu.

Heidarlosun mengunarefna fra Bjarnarflagi er birt i toflu 21.

Tafla 14 Bjarnarflag. Gas i gufu inn a veitu 2014

Gufa Gas

Stadur Timi rennsli | Hlutf. | rennsli | hlutf. CO; H.S H, N, CHq Ar

kg/s w% kg/s I/kg vol% | vol% | vol% | vol% | vol% | vol%

BN-09 |2015-06-23| 3,17 0,29 0,01 3,22 | 23,27|29,87|42,17| 2,87 | 1,66 | 0,15

BJ-13 |2015-06-23| 11,57 0,15 0,02 1,58 |[18,87|39,01|40,19| 1,24 | 0,32 | 0,37

Samtélur | 14,74 0,20 0,03 1,93 |20,43|35,77 40,89 | 1,82 | 0,79 | 0,30

Tafla 15 Bjarnarflag. Berghiti 2014

Skilja Efnahitar
Nafn Timi Vermi tSiO,q tNa/K tCO, tH2/H.S
ki/kg °C °C °C °C
BJ-13 2015-06-23 1544 288 284 137 302
BN-09 2015-06-23 1080 238 231 183 307
Samtolur 1353 263 257 160 304
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Mynd 55 Bjarnarflag. Arleg losun koldioxids (COz).
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H2S tonn/ar
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Mynd 56

Bjarnarflag. Arleg losun brennisteinsvetnis (H:S).
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Tafla 16 Bjarnarflag. Styrkur efna i vatni og gufu ur borholum arid 2015

Gufa Vatn
Stadur Timi Qs | CO, | HS | H» N | CHs | Ar | Qw | pH | CO; | H.S | SiO2 | Na K Ca Mg Fe Al F Cl SO, B
ke/s | mg/kg|mg/kg| mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg| ke/s | /25°C | mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg
BJ-13 |2015-06-23| 11,6 | 535 | 857 (52,2224 3,3 | 9,6 | 18,7893 | 6,1 41 | 826 | 114 | 22,5 0,25 | 0,001 {0,002|2,598( 0,88 | 61,3 | 8,4 |1,91
BN-09 |2015-06-23| 3,2 |1348|1340(111,9|105,9(35,0| 8,1 | 18,0 9,17 | 23,6 | 97,5 | 468 | 154 | 18,7 | 2,63 | 0,001 [0,004|0,758| 0,62 | 34 | 34,4 |0,65
Samtélur | 14,7 | 710 | 961 | 65,1 | 40,4 | 10,1 | 9,3 | 36,8 | 9,05 | 14,7 | 68,7 | 650 | 134 | 20,6 | 1,42 | 0,001 |0,003|1,696| 0,75 | 47,9 | 21,2 | 1,29
Tafla 17 Bjarnarflag. Vatnssyni 2015.
Stadur Timi Hitastig | pH CO; | H)S | SiO; Na K Ca Mg Fe Al F Cl SO, B Rafleidni | SS
°C | /25°C |mg/kg|mg/kg| mg/kg|mg/kg| mg/kg| mg/kg|mg/kg| mg/kg|mg/kg| mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg| pS/cm | mg/kg
[ jardbod 2015-06-23 | 127,7 | 8,77 | 28,8 |117,3| 537 | 154 | 18,7 | 2,97 | 0,001 |0,003| 0,74 | 0,60 | 55,8 36 0,64 764 0,0
Bjarnarflagslon 2015-06-23 25,2 7,33 | 116 | 0,1 561 | 121 | 18,6 | 3,37 |1,050|0,459| 1,69 | 0,75 | 75,9 | 208 696 43,2
Hitaveituvatn 2015-06-23 98,1 7,69 | 51,8 | 2,3 25 8,3 1,1 | 9,28 | 4,89 0,09 | 5,6 7 128,2| 128,2
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Tafla 18 Styrkur mengunarefna i borholusynum i Bjarnarflagi 2015.

Stadur Timi Hg Zn Cu Cr Ni Cd Pb As P
ng/kg | ug/kg | ug/kg | mg/ke | ug/kg | me/kg | ug/kg | ug/kg | mg/kg
BJ-13 2015-06-23 | 0,004 | <0,2 | 0,424 | <0,01 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 21 | 0,001
BN-09 2015-06-23 |<0,002| 0,206 | 0,769 | 0,032 | <0,05 |<0,002 | <0,01 | 3,26 |<0,001
Tafla 19 Styrkur mengunarefna (pg/l) i vatnssynum i Bjarnarflagi 2015.
Stadur Timi Hg Zn Cu Cr Ni Cd Pb As P
Hg/kg | ng/kg | ng/kg | ug/ke | ug/keg | ug/ke | ug/ke | mg/kg | mg/kg
[ jardbod 2015-06-23 | <0,002 | 0,326 | 0,271 | 0,021 | <0,05 |<0,002| <0,01 | 2,68 |<0,001
Bjarnarflagsléon| 2015-06-23 | 0,009 | 4,41 | 2,28 | <0,01 | 0,244 |<0,002| <0,01 | 128 | 0,004
Hitaveituvatn | 2015-06-23 | <0,002 | 1,02 | <0,1 | 0,322 | 0,789 |<0,002| 0,024 | <0,09 | 0,058
Feitletrud og raudlitud gildi eru yfir vidmidunarmérkum.
Tafla 20 Umhverfismérk fyrir malma i yfirbordsvatni til verndar lifriki.
Hg Zn Cu Cr Ni Cd Pb As P
ug/kg | ug/kg | ng/kg | ug/kg | mg/kg | pe/kg | mg/kg | pg/kg |mg/kg
Flokkur I < 5 0,5 0,3 0,7 0,01 0,2 0,4 0,02
Flokkur 11 < 20 3 5 1,5 0,1 1 5 0,04
Flokkur 111 < 60 9 15 4,5 0,3 3 15 0,09
Flokkur IV < 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15
Flokkur V > 1 300 45 75 22,5 1,5 15 75 0,15

Umbhverfismérk I: Mjég litil eda engin heetta ¢ dhrifum.
Umhverfismérk Il: Litil haetta @ dhrifum.
Umbhverfismérk Ill: Ahrifa ad vaenta & vidkvaemt lifriki.
Umbhverfismérk IV: Ahrifa ad veenta.
Umhverfismérk V: Avallt éfullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi.
(Reglugerdir 796/1999 og 800/1999)
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Tafla 21 Heildarlosun mengunarefna fra Bjarnarflagi arié 2015

Bjarnarflag 2015 Heildar- Orkuframleidsla - losun
upptekt | Nidurdezeling Yfirbord Andrimsloft | Utblastur

Skiljuvatn tonn | 1.020.656 0 1.020.656 0 0
Gufa / péttivatn tonn | 650.344 0 0 650.344 0
Samtals tonn | 1.671.000 0 1.020.656 650.344 0
Koldioxid (CO2) tonn 358 0 21 337 0
Metan (CH4) tonn 4 0 0 4 0
Brennisteinsvetni (H2S)| tonn 540 0 63 477 0
Kvikasilfur (Hg) kg 0 0 0 0 0
Kopar (Cu) kg 0 0 1 0 0
Sink (Zn) kg 0 0 2 0 0
Kadmium (Cd) kg 0 0 0 0 0
Bly (Pb) kg 0 0 0 0 0
Krém (Cr) kg 0 0 0 0 0
Nikkel (Ni) kg 0 0 0 0 0
Arsen (As) kg 20 0 72 0 0
Fosfor (P) kg 2 0 3 0 0

Efnabreytingar i holum
Vermi er synt 8 mynd 57 en pad hefur leekkad jafnt og pétt i holu BJ-13 sidustu ar.

A mynd 58 er syndur koldioxidstyrkur (CO,) i gufu, reiknadur vid skiljuprysting. Styrkur H,S i gufu ar
holunum er syndur & mynd 59.

A mynd 60 er syndur styrkur Cl i vatni borholanna, reiknadur vid skiljuprysting.
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H2S (ma/ka)
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4.1

4.2

NIPURSTOPUR

Krafla

Afkost virkjunarinnar voru um 59 MW i upphafi drs en minnkudu jafnt og pétt par til eftir vélarstopp
i dgust ad pau jukust aftur i um 59 MW. Samtals var raforkuframleidsla stodvarinnar 1745 TJ) arid
2015.

[ juni &rid 2015 voru 19 holur tengdar Kroflustéd og framleiddu paer 118,2 kg/s af haprystigufu og
18,8 kg/s lagprystigufu, sem reikningslega naegir til framleidslu @ 57,1 MW af rafmagni. Hluti
haprystigufunnar er notadur til pess ad knyja gasdaelur og voru afkést virkjunarinnar pvi nokkud
minni eda 55 MW. Haprystigufa var litilshattar meiri en 2014, en lagprystigufa maeldist minni pvi
holur KJ-9 og KJ-28 voru lokadar 2015 en pzer voru bldsandi sumarid 2014 vegna lagrar vatnsstodu i
[6num. Gufuframleidsla @ svaedinu dugar ekki fyrir fullum afkdstum stédvarinnar sem a8 ad geta
framleitt a.m.k. 62 MW en framleiddi 55 MW pegar holrnar voru afkastamaeldar.

Afkost KJ-14 i Sudurhlidum var hreinsud i névember og jokst gufan ur 3 kg/s i 5 kg/s vid pa adgerd.
Hola KJ-30 minnkadi i afli fra sidasta ari eins og undanfarin ar. Vatnsrennsli jokst ur KJ-19 en
gufurennsli minnkadi milli dra eins og arid a undan. Holan lognadist Utaf i ndvember. betta tengist
mogulega nidurdaelingu i KJ-39.

Hola KJ-21 a Hvithdlasvaedi jok enn litilshattar vid sig i afli eftir afkastaminnkun sidustu ar.

Hola KJ-40 bzetti enn vid sig i afli og er afkastamesta holan i Kréflu, en hola KJ-38 daladi enn og gefur
adeins um 1,5 kg/s af gufu. Aflaukning sem vard arid 2014 i holu KJ-34 hefur gengid til baka ad mestu.

Tekin voru samtals um 8.899 pusund tonn af vatn og gufu ur sveedinu 4 arinu 2015. Pbar af var gufa
til raforkuframleidslu 4.449 puasund tonn. Upptekt vegna préfunar & holum var 6 pusund tonn.

Deelt var samtals 2.178 pusund tonnum af vatni i holu KJ-26 (Leirbotnar) og 2.122 pusund tonnum {
KJ 39 (Sudurhlidar). Nettd vinnsla Ur jaréhitgeyminum var pvi 4.599 pusund tonn. Frarennsli
jardhitavokva fra stodinni p.e. skiljuvatn sem ekki er deelt nidur dsamt péttivatni fra kaeliturnum var
um 1.924 pusund tonn & arinu 2015.

Medaltal gass i gufu inn a hverfil, p.e. baedi haprysti og lagprysti-gufu (Tafla 6), reiknast um 0,85 %,
samanborid vid 0,93 % arid 2014. Heildargasstreymiinn i st6dina minnkadi milli ara og reiknast 1,17
kg/s samanborid vid 1,26 kg/s i fyrra. Gas i KJ-38 og KJ-40 minnkadi litilshattar. Gas i 68rum holum
breyttist litid milli ara.

Losun koldioxids til andramslofts var 32.627 tonn a drinu 2015 en orkuframleidslan var 1745 TJ og
reiknast koldioxiGlosunin pvi vera um 67 g/kWh. Losun brennisteinsvetnis til andrimslofts var 4.514
tonn sem eru 9,3 g/kWh.

Styrkur arsens (As) i frarennslisvatninu fer vid skiljustdd yfir umhverfismork. Styrkur kroms (Cr) og
nikkels (Ni) fer einnig yfir mork i vatni fra keeliturnum og i Hlidardalsleek. Pad er vegna teaeringar
vélbunadar.

Bjarnarflag

[ junimanudi arid 2015 voru 2 holur tengdar Bjarnarflags-st6d og framleiddu paer samkveemt
aflmaelingum 14,8 kg/s af haprystigufu. Fra holu BJ-13 renna 15,7 kg/s af skiljuvatni i
Bjarnarflagslénid en 18,0 kg/s renna Gr holu BN 09 i Jar6bodin.

Gufuafkost holu BJ-13 hafa minnkad nokkud hratt undanfarin ar en vatnsrennsli verid stodugra.

Heildarmassataka arid 2015 var 1.671 pusund tonn sem er minna en arid 2014 en pa var vinnslan
1.863 pusund tonn. Virkjud gufa a arinu var 650 pusund tonn sem er minnkun fra 2014 og
vatnsstreymi fra virkjun 1.021 pdsund tonn sem er litilshattar minnkun.
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Gas er litid i gufu fra holunum og reiknast medal gasstyrkur 0,20 %, sem er svipad og i fyrra en pa
meeldist medalstyrkur 0,19%.

Heildarlosun koldioxids var 358 tonn arid 2015 sem er svipad og arid 2014. Losun brennisteinsvetnis
var minni i ar eda 540 tonn samanborid vié 589 tonn i fyrra.

Kisilstyrkur i vatni ar skiljust6d 1 sem rennur i Jardbodin maeldist 468 mg/kg sem er rétt undir
mettunarmorkum vid 123 °C (490 mg/kg).

Styrkur arsens (As) fer yfir mengunarmérk eins og adur. Sérstaklega i Bjarnarflagsloninu en par er
styrkurinn 128 pg/l og er vatnid i flokkun V sem telst avallt ofullnsegjandi astand fyrir
lifriki/pynningarsvaedi. Styrkur arsens er minni i Jar6badavatninu. Kopar (Cu) maeldist einnig yfir
viomidunarmorkum i Bjarnaflagsldninu.
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VIDAUKI 1

Krafla og Bjarnarflag

Massa- og varmavinnsla og

losun koldioxids (CO;) og brennisteinsvetnis (H.S)
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Krafla. Heildar massavinnsla hvers ars (ktonn)

<1977 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Vinnsla 2000 | 2151 | 2447 | 1954 | 2527 | 2819 | 3055 | 4789 | 5231 | 4712 | 4503 | 4355 | 4274 | 4798 | 4840 | 4109 | 3027 | 3341 | 3615 | 3817
Otengdar holur | 2000 | 1593 | 653 | 204 | 884 | 449 | 827 | 1648 | 1108 | 704 | 516 | 694 | 229 | 126 | 455 | 367 5 0 0 0
Virkjud gufa 243 | 664 | 671 | 685 | 1221 | 1231 | 1894 | 2191 | 2140 | 2150 | 2088 | 2194 | 2275 | 2317 | 2050 | 1727 | 1836 | 1928 | 1988
Dzling i holur
Frarennslisvatn 0 315 | 1130 | 1079 | 958 | 1149 | 997 | 1247 | 1932 | 1868 | 1837 | 1573 | 1850 | 2397 | 2068 | 1692 | 1295 | 1505 | 1687 | 1829

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2001 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Vinnsla 4964 | 5922 | 8278 | 9136 (10167 | 8336 | 8738 | 8747 | 7886 | 8453 | 8167 | 9568 (10157 | 9101 | 9749 | 9223 | 9703 | 9674 | 10681 | 8899
Otengdar holur 271 | 1344 | 92 593 | 259 0 0 0 0 0 0 428 | 630 | 288 | 284 84 609 | 683 | 1379 7
Virkjud gufa 2237 | 2327 | 4288 | 4778 | 6073 | 5219 | 4858 | 4959 | 4654 | 4952 | 4919 | 5056 | 4945 | 4837 | 5393 | 5133 | 4934 | 4810 | 4728 | 4447
Daeling i holur 207 | 415 1278 | 1849 | 1708 | 1540 | 1462 | 1665 | 1778 | 2572 | 2792 | 2530 | 2563 | 3067 | 4296 | 4300
Frarennslisvatn | 2456 | 2252 | 3898 | 3558 | 3420 | 3117 | 2602 | 1939 | 1524 | 1961 | 1786 | 2419 | 2804 | 1405 | 1280 | 1476 | 1597 | 1115 | 278 | 145
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Bjarnarflag. Heildar massavinnsla hvers ars (ktonn)

<1977| 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Vinnsla 1500 | 2000 | 2000 | 1418 | 1852 | 1964 | 1820 | 1733 | 1751 | 1742 | 1794 | 1827 | 1801 | 1780 | 1753 | 1750 | 1401 | 1721 | 2142 | 2040
Otengdar holur 0 0 0 218 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38
Virkjud gufa 718 | 958 | 958 | 575 | 1161 | 1459 | 1351 | 1227 | 1250 | 1192 | 1221 | 1244 | 1207 | 1152 | 1108 | 1090 | 790 | 901 | 1179 | 1072
D=ling i holur
Frarennslisvatn | 782 | 1042 | 1042 | 625 | 649 | 505 | 469 | 506 | 501 | 550 | 573 | 583 | 594 | 628 | 645 | 660 | 611 | 820 | 963 | 930
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Vinnsla 2122 | 2020 | 2034 | 1782 | 1458 | 1430 | 2156 | 2261 | 2028 | 1467 | 2904 | 2676 | 2302 | 2190 | 2174 | 4328 | 2418 | 1832 | 1863 | 1671
Otengdar holur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 327 | 282 | 345 | 419 1 2174 | 425 0 0 0
Virkjud gufa 1138 | 1083 | 1088 | 970 | 839 | 776 | 1018 | 1088 | 960 | 606 | 1062 | 1182 | 994 | 887 | 1103 | 990 | 923 | 824 | 770 | 650
Dzling i holur
Frarennslisvatn | 984 | 937 | 946 | 812 | 619 | 654 | 1138 | 1173 | 1068 | 861 | 1515 | 1212 | 963 | 884 | 1070 | 1164 | 1070 | 1008 | 1093 | 1021
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Krafla. Arleg losun CO> (tonn)

<1977| 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

Heildarlosun 16627| 25645 | 14762 | 7726 | 9011 (24464 (26032 |32578|34521|29078 | 22550 (24590|25216|23399|24300 | 25533 (20140|21247|19523|21233

Otengdar holur 1662718412 | 3553 | 2004 | 3790 | 9512 |13274| 9952 | 9103 | 7676 | 3953 | 4835 | 4104 | 4000 | 595 | 185 55 0 0 0
Fra virkjun 0 7233 | 11209 | 5722 | 5221 (14953 (1275722626 2541721403 |18596|19755|21111|19400| 23705 | 25347 (20055 (21248 ({19523 (21233
Dzling i holur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Heildarlosun 22298| 24856 [ 44885 (58158 [ 80175 | 69877 | 63009 | 59023 | 50280 | 48964 | 45514 | 43607 | 44515 [ 44145 [ 44100 [ 39683 | 39050 | 32737 | 35732 | 32831

Otengdar holur 469 | 3364 | 435 | 9174 | 5831 0 0 0 0 0 0 1144 | 4064 | 3648 | 567 83 | 2041 | 626 | 910 2
Fra virkjun 21829| 21491 {44450 (48971 (74320 | 69878 | 62899 | 58891 | 50158 | 48787 | 45415 | 42378 | 40398 [ 40358 [ 43397 [ 39451 | 36845 | 31985 | 34692 | 32627
Dzeling i holur 0 0 0 13 24 0 111 132 122 178 99 85 53 139 137 | 149 | 164 | 127 | 130 | 202
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Bjarnarflag. Arleg losun CO; (tonn)

<1977| 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Heildarlosun 776 | 1034 | 1034 | 788 | 1362 | 944 | 1394 | 1146 | 1519 | 1249 | 1180 | 1210 | 1438 | 1697 | 2086 | 2091 | 1774 | 1574 | 2166 | 2033
Otengdar holur 0 0 0 168 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Fra virkjun 776 | 1034 | 1034 | 621 | 1348 | 944 | 1394 | 1146 | 1519 | 1249 | 1180 | 1210 | 1438 | 1697 | 2086 | 2091 | 1774 | 1574 | 2166 | 2024
D=ling i holur

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Heildarlosun 2274 | 2761 | 2641 | 1973 | 1910 | 1922 | 2111 | 2406 | 1839 | 1053 | 2830 | 1973 | 962 | 826 | 530 | 1292 | 980 | 347 | 347 | 358
Otengdar holur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 336 | 290 | 169 | 205 0 674 | 132 0 0 0
Fra virkjun 2274 | 2761 | 2641 | 1973 | 1910 | 1922 | 2111 | 2406 | 1839 | 1053 | 2493 | 1683 | 793 | 621 | 530 | 618 | 849 | 347 | 347 | 358

Daling i holur
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Krafla. Arleg losun H3S (tonn)

<1977 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Heildarlosun 270 | 369 | 643 | 248 | 444 | 943 | 1318 | 1662 | 1957 | 1960 | 1708 | 1586 | 2226 | 1833 | 1837 | 1688 | 1781 | 1804 | 1528 | 1669
Otengdar holur 270 | 236 47 28 212 | 267 | 581 | 391 | 333 | 272 | 192 | 245 | 217 | 200 | 105 33 5 0 0 0
Fra virkjun 0 133 | 597 | 220 | 232 | 676 | 738 | 1271 | 1623 | 1688 | 1516 | 1341 | 2011 | 1634 | 1732 | 1655 | 1776 | 1804 | 1528 | 1669
Dzling i holur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Heildarlosun 1789 | 1989 | 3543 | 5130 | 6359 | 5703 | 5317 | 5471 | 5065 | 5059 | 4984 | 4759 | 5508 | 4894 | 5621 | 5180 | 5320 | 4684 | 4931 | 4717
Otengdar holur 47 339 | 110 | 844 | 327 0 0 0 0 0 0 157 | 500 | 251 88 28 272 170 | 169 1
Fra virkjun 1743 | 1650 | 3433 | 4256 | 5971 | 5703 | 5257 | 5384 | 4985 | 4987 | 4915 | 4525 | 4925 | 4522 | 5401 | 5033 | 4928 | 4370 | 4560 | 4514
Dzeling i holur 0 0 0 30 61 0 60 87 80 72 69 78 84 121 131 | 119 | 120 | 144 | 202 | 202
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Bjarnarflag. Arleg losun H3S (tonn)

<1977| 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Heildarlosun 844 | 1125 | 1125 | 804 | 1451 | 1632 | 2132 | 1666 | 1863 | 1945 | 1880 | 1871 | 1901 | 1852 | 1681 | 1701 | 2134 | 1330 | 1420 | 1268
Otengdar holur 0 0 0 129 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Fra virkjun 844 | 1125 | 1125 | 675 | 1450 | 1632 | 2132 | 1666 | 1863 | 1945 | 1880 | 1871 | 1901 | 1852 | 1681 | 1701 | 2134 | 1330 | 1420 | 1259
D=ling i holur

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Heildarlosun 1760 | 1386 | 1254 | 1253 | 1064 | 934 | 1508 | 1543 | 974 | 619 | 1231 | 1189 | 1176 | 930 | 813 | 1603 | 888 | 671 | 589 | 540
Otengdar holur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 209 | 180 | 205 | 248 1 881 | 172 0 0 0
Fra virkjun 1760 | 1386 | 1254 | 1253 | 1064 | 934 | 1508 | 1543 | 974 | 619 | 1022 | 1009 | 971 | 682 | 812 | 722 | 716 | 671 | 589 | 540

Daling i holur
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VIDAUKI 2

MEDHONDLUN SYNA OG

EFNAGREININGAADFERDIR
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MEDHONDLUN SYNA OG EFNAGREININGAADFERDIR

Medhoéndlun vatnssyna i felti:
Ru: Omedhondlad syni
Fu: Syni siad med 0,45 um siupynnu.

Fa: Syni siad med 0,45 um siupynnu og syrt med fullsterkri salpétursyru.

Magn syru i syni 0,5 %.

Fp: Syni siad med 0,45 um siupynnu og H,S fellt med zinkacetati (2 M ZnAc,)
Magn ZnAc; i syni 0,01 M (0,5% af lausn).

CAT: Syni siad med 0,45 um siupynnu og syrt med 1 N salpétursyru (HNOs).
Magn syru i syni 0,5 %. Fyrir jonaskilju.

Syrustig (pH)

Medhondlun synis: Malt @ stadnum (borholusyni) eda safnad a loftpétta flosku, (Ru) og maelt
samdaegurs.

Adferd: Glerrafskaut med sambyggdu AgCl viomidunarskauti med tvofaldri saltbru.
Meelir stilltur med buffer 7 og 4.

Brennisteinsvetni og Koldioxid (H.S, CO,)

Medhondlun synis: Vatni (Ru) safnad i glerflésku lat baett i til pess ad binda gosin.
péttri gufu safnad i loftteemda flosku med 40% lut.

Adferd: Sjalfvirk titrun.

H,S titrad med 0,01 N AgNOs lausn vid hatt pH gildi (pH > 10). Sidan er CO; titrad i smu lausn med
0,1 N HCl lausn fra pH 8,2 til 4,3. Syru beett i, blasid med argoni (Ar) og baktitrad med 0,1 N NaOH
lausn milli pH 4,3 og 8,2.

Fyrir latarsyni var CO; i blindum (40% NaOH) dkvardadad a sama hatt og leidrétt fyrir dhrifum CO; i
[atarlausn a titrunina.
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Brennisteinsvetni (H,S) i frarennsli og hitaveituvatni (H,S < 2 mg/kg)
Medhondlun synis: Vatni (Ru) safnad i loftpétta flosku.
Adferd: Titrun med 0,001 N Hg(CH3COO),-lausn i basiskri aceton-lausn med dithizone indikator.

Gas (Oz, Hz, CHs, N3, Ar)

Medhondlun synis: Safnad yfir 40% Iut. RUmmal gass yfir lUt var maelt med vigtun a kolbu fullri af
eimudu vatni og sidan eftir s6fnun. Prystingur og hitastig gassins var maelt.

Adferd: Gasgreinir TCD.

Kisill (SiO)
Medhdndlun synis: Vatnsyni var pynnt & stadnum med eimudu vatni (Rd).
H,S var eytt med jodlausn og ofgndtt jods med thiosulfatlausn.

Adferd: Litmaeling med gulum molybdat komplex i sdrri lausn.

Sil (Si)
Medhondlun synis: Fa, 6pynnt syni.
Adferd: Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).

Natrium (Na)
Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Kalium (K)
Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Magnesium (Mg)

Frdrennslissyni og grunnvatn:
Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Borholusyni:

Medhondlun synis: Fa, 6pynnt syni.
Adferd: Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).
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Kalsium (Ca)

Medhondlun synis : CAT, épynnt syni.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Klérid (Cl)

Medhondlun synis: Fu.

Adferd: Jonaskilja (IC).

Sulfat (SOa)
Medhondlun synis: Fp.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Flior (F)
Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Jonaskilja (IC).

Jarn (Fe)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS).

Bor (B)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)

Al (A1)
Medhondlun synis: Fa
Adferd: Rafgas- massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)

Leidni (puS)
Meelt 8 stadnum eda samdaegurs. Medhondlun synis: Fu.
Adferd: Platinuskaut, vidmidunarhiti 25°C.

Meaelir stilltur med KCI lausn.

Fost svifefni (SS)
Medhondlun synis: Syni siad & stadnum med 0,45 pum siupynnu.

Adferd: burrkun og vigtun siupynnu fyrir og eftir sé6fnun.
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Mengunarefni Cd, Zn, As, Hg, Pb, Ni, Cr, P
Medhondlun synis: Fa
Adferd:Rafgas-massagreining (ICP-AES / ICP-SFMS)
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