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Formali

A sidustu arum hefur Tslandsbanki gefid @t margar greinar um jardhita, par 8 medal arlega skyrslu um jardhitaorkumarkadinn i
Bandarikjunum. Hins vegar héfum vid ekki fyrr en nt gefid Gt nidurstodur rannsokna a islenska jarhitaorkumarkadnum.

1 bok sinni, ,OUR CHOICE: A plan to solve the climate crisis” (2009) segir Al Gore: ,Geothermal energy is potentially the largest
— and presently the most misunderstood — source of energy in the U.S. and the world today.” Petta er pvi midur reyndin i alpj6dlegu
samhengi en 4 Islandi er jardhitaorka sannarlega ekki misskilin par sem hiin er svo stér hluti af hversdagslifi allra Islendinga.

T ntverandi efnahagsumhverfi kemur Island orkugeiranum sifellt meira fyrir sjonir sem einn af lykildrifkréftum hagvaxtar og erlendrar
fjarfestingar. Framundan er mikilvaeg umraeda um malefni sem sntast um nyjar virkjanir, fjarfestingar i orkugeiranum , umhverfismal
og almenn &hrif pessa a lifskjor T landinu.

Okkur er pad pvi mikil anegja ad gefa na Gt fyrstu skyrslu okkar um jarghitaorkumarkadinn. Skyrslan varpar ljosir a islenska
orkumarkadinn nt um stundir, jardhitaorku a Tslandi, horfur & orkumarkadnum og fjarfestingarparfir. Markmidid med skyrslunni
er ad veita faglega syn a fjarfestingarbérf 7 jardhitaorku a Tslandi og varpa ljési & bau taekifaeri og pa reynslu sem fyrir hendi er &
Islandi T pessum geira.

Skyrslan er m.a. byggd a miklu rannsoknar- og dtgafustarfi Orkustofnunar og margra einstaklinga sem hafa stutt Islandsbanka vid
skrif pessarar skyrslu med gagnrynum yfirlestri, hugmyndum og upplysingum.

Arni Magniisson

Forstodumadur — Orkuteymi Islandsbanka

Istandsbanki
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Islandsbanki

Islandsbanki er fjarhagslequr samstarfsadili jardhitaorkugeirans. Jardhitaorkuteymid okkar veitir fjarfestingar- og fjarmalapjonustu
fra hofudstodvum bankans i Reykjavik og vidheldur neti samstarfsadila um allan heim.

Edli jardhitaorkuverkefna er slikt ad pau krefjast djips skilnings a undirliggjandi teeknilegum &litamalum og aheettu. Jardhitaorkuteymi
Islandsbanka hefur i gegnum arin starfad sem samstarfsadili jardhitaorkugeirans & Islandi og 4 alpjédavettvangi.

Island sem einstakur grunnur fyrir pjénustu i jardhitaorkugeiranum

Naestum tveir pridju af frumorkuforda & Islandi eru fengnir dr jardhitaorku

Um bad bil 25% af raforku a Islandi eru fengin ar jardhitaorku

Islendingar eru leidandi 7 nytingu jardhitaorku til raforkuframleidslu og beinnar notkunar

Uppsett framleidslugeta a raforku dr jardhita er 575 MW

Hér er sterkur jardhitaorkuidnadur hvad snertir pjonustu, borun, verkefnastjornun og fjarmégnun, svo eitthvad sé nefnt.

Virdistillaga Tslandshanka

Einbeitt idnadarteymi

Yfirgripsmiklar landfraedilegar rannsoknir og idnadarrannsoknir
Kortlagning patttakenda i greininni og tengslanet

Stefnumarkandi samstarfsadilar 1 lykilst6dum 7 pessum geira a alpjodavisu
Samradsadilar 1 jardhitaorkugeiranum yfir alla virdiskedjuna

pjonusta vid idnadinn og fjarmalalifid

Hvernig getum vid, sem banki sem leggur punga aherslu a jardhitaorku, hjalpad pér og pinu fyrirtaki?

Med bakgrunni okkar og reynslu hofum vid sterkan grunn undir starfsemi okkar i pessum idnadi. Hid kroftuga teymi okkar veitir
okkur framarskarandi markadspekkingu asamt godri kunnattu 1 bankastarfsemi. Petta gerir okkur kleift ad uppfylla parfir fyrirtaekja,
fjarfesta og annarra patttakenda i gegnum virdiskedju jarhitaorkugeirans og par med skapa teekifaeri til aukins vaxtar. Sérfraedipekking
okkar og skilningur & idnadinum asamt stédugri vidleitni okkar til ad kynna jardhitaorku gerir okkur ad dyrmaetum samstarfsadila
fyrir vidskiptavini okkar og fyrirtaeki  pessum idnadi.

energy@islandsbanki.is
www.islandsbanki.is/energy
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Istandsbanki

Inngangur

Jardhitaorka leikur mikilvaegt hlutverk i orkuforda Tslands. T dag
er jardhitaorka meira en 60% af frumorkuforda landsins, mun
staerri hluti en adrir orkugjafar.

Orkumarkadur

Vatnsaflsorka er afram meginorkugjafinn fyrir raforkuframleidslu,
eda 75%, en jardhitaorka veitir 25% af raforkufordanum.
Meginstodveiturnar, Landsvirkjun (76%), Orkuveita Reykjavikur
(13%) og HS Orka (9%), veita um 98% af allri peirri raforku
sem notud er 4 Islandi 7 dag.

Alidnadurinn er langstaersti orkunotandinn med meira en 75%
af allri raforku sem framleidd er a Tslandi, en adrar idngreinar,
t.d. kisiljarnidnadurinn, hafa um 11% notkun. Raforkunotkun
til heimilisnota er adeins 5% af heildarraforkunotkun 1 landinu.

Lagaumhverfi er byggt a lagasetningu ESB um orkumarkadinn,
sem tryggir hagraent raforkukerfi og samkeppnisumhverfi fyrir
framleidslu og solu a raforku. Orkustofnun er yfirvald raforku-
markadarins & Islandi og vinnur undir eftirliti iSnadarraduneytisins.
Umhverfismalefni, t.d. skipulagning, greining umhverfisahrifa
o.s.frv,, kalla einnig & atbeina umhverfisraduneytis og skyldra
stofnana.

Jardhitaorka

Vegna rikjandi athafsloftslags hefur frambod a hitun a
vidradanlegu verdi mikil ahrif a orkuporf, og jardhitaorka er par
lykilveitandi. Langvarandi porf landsins fyrir oliu og kol til hitunar
hefur neer algjorlega verid leyst af hélmi med jardhitaorku.
Samgongur og fiskveidar skyra ad langstaertum hluta oliunotkun
landsmanna.

Um pad bil 85% af jardhitaorku fara i hashitun og raforku-
framleidslu.

Pegar kemur ad framleidslugetu & uppsettri raforku er Island 1
sjounda seeti T heiminum og hefur yfir ad rada 5% af framleidslu-
getu & uppsettri raforku 7 heiminum.

Island er a mjog virku eldfjallasvadi, efst & hryggnum a evropsk-
asiska og nordur-ameriska meginlandsflekanum, sem faerist um
tvo sentimetra a hverju ari.

Jardhitauppsprettur 1 landinu finnast flestar & um 30 hahita-
svaedum T kringum eldfjallasvaedid sem gengur beint i gegnum
landid fra sudvestri til nordausturs.

Medal- og grunngildi fyrir sjalfbaera proun a jardhitaafli & Islandi
eru metin a um 4.255 MW af uppsettu afli, en 7 dag er aflid um
575 MWe.

ATslandi er mjog virkur jardhitaorkugeiri med pétttakendum fra
hinu opinbera eda fyrirtaekja 1 eigu rikisins (Orkustofnun og
ISOR), storu orkufyrirtaekjunum (Landsvirkjun, Orkuveita
Reykjavikur og HS Orka) og fjolda pjonustufyrirtaekija (verkfreed-
ingar, radgjafar, pjonustuadilar og borunarfyrirtaeki).

1 dag eru sjo jardvarmavirkjanir, par af er ein ekki 7 notkun sem
stendur.

Island er lika virkur patttakandi i alpjodlegum rannséknum og
proun og stydur pjodir um allan heim vid proun jardvarmanytingar.

E Islenski jardhitamarkadurinn

Islensk fyrirtaeki eru ennfremur virk a alpjédlegum vettvangi i
ad selja pjonustu sina og reynslu, sem mikil porf er fyrir og nytur
virdingar.

Horfur a islenska orkumarkadnum

Islendingar vinna na ad pvi ad endurreisa efnahagslif sitt og
pvi tilliti er sérstaklega horft til peirra moguleika sem felast
nytingu orkulindanna.

NG um stundir & sér stad politisk umraeda um orkumal og tengd
malefni. Umredan hverfist um nokkur lykilatridi, ad miklu leyti
um ahrif orkuverkefna & umhverfid en einnig ahrif peirra a
pjodfélagid og efnahagsproun i heildina. Annad stort malefni
er eignarhald og notkunarréttur a natttruaudlindum landsins
og eignarhald Gtlendinga. Einnig er p6 deilt um hvad gera eigi
vid raforkuna sem framleidd er og fyrirtaekin sem kaupa raforkuna.

Nokkrar stadreyndir um

jardhitaorku a
Islandi

1 Fyrsta jardvarmahitunin arid 1908

2 Fyrsta virkjunin arid 1969: Bjarnarflag 3
MWe

3 Steersta virkjunin: Hellisheidarvirkjun 213
MWe (303 MWe aztlud)

4 Steersti adili T greininni: Orkuveita
Reykjavikur med 333 MWe af uppsettri
raforku

5 Sterkur bakgrunnur i verkfredi, radgjof og
starfsemi erlendis

6 90% af 6llum heimilum 4 Islandi eru hitud
upp med jarévarma, arlegur sparnadur a
heimili er um 375 pasund ISK

7 Naverandi framleidslugeta raforku er 575
MWe (nGmer sjo 7 heiminum)

8 62% af frumorkuforda a Islandi koma ar
jardvarma

9 Yfirstandandi jardvarmaverkefni: 1.070
MWe; geta: 3.000-4.300 MWe

10 Meira en 400 hafa atskrifast fra
Jardhitaskola Sameinudu pj6danna a Islandi

11 Tsland er ndmer eitt & 2010 Environmental
Performance Index (EPI) hja Yale haskola



Morg fyrirtaeki T orkufrekum idnadi lita til pess ad hefja starfsemi
a Islandi, t.d. fleiri albraedslufyrirtaeki, gagnaveitur, kisilidjur og
fleiri.

A sama tima eru veitufyrirtaekin ad leggja drég ad staekkunum
og nyjum virkjunum & Tslandi. Jardhitaorka leikur stért hlutverk
i orkupréuninni 7 landinu enda stendur han fyrir 1.068 MW, eda
65% af allri orkuframleidslu, en afgangurinn er vatnsaflsvirkjanir,
sem eru 590 MW, um 35% af heildarframleidslu.

T mérgum verkefnum er einnig litid til pess hvert préun orku-
oflunar a ad stefna. Eitt af peim er Rammaaaetlun um nytingu
vatnsafls og jardvarma. Med patttoku margra adila sem tengjast
jardhitaorkumarkadnum beint og ébeint er T verkefninu beint
sjonum ad pvi hver sé besta leidin fram undan 7 orkumalum
bjodarinnar, byggt & samfélagslegum, umhverfis- og efnahags-
legum pattum, sem og med tilliti til sjalfbeerrar prounar.

Fjarfestingarporf

Rikisstjornir og stofnanir og samtok sem tengjast rikisvaldinu
hafa leikid stort hlutverk i rannsoknum og préun a jardhitaorku.

Fjarhagsleg ahatta vid forrannsoknir og proéun jardhitaorku
hefur verid hindrun 7 vegi pess ad fa fjarmagn fra einkaadilum
inn @ pennan markad.

Haegt er ad fjarmagna 60% kostnadarins med lanum en hin
40% barf avallt ad reida fram 7 formi eigin fjar, adallega fyrir
rannsoknir og proun a fyrstu stigum en einnig fyrir dyrar boranir.
Vid naverandi efnahagsastand a Islandi er mjog erfitt fyrir
veitufyrirtaekin ad fa inn aukid hlutafé fra eigendum sinum,
adallega riki og sveitarfélogum, til virkjana.

pvi parf fjarmagn fra adilum utan naverandi eigendahdps til ad
bréa orkuverkefni afram & Islandi. Heildarfjarfesting eigin fjar
sem porf er a fyrir islenskar jardvarmavirkjanir er um 840 milljonir
Bandarikjadala (107 milljardar ISK) og lansfjarporf fyrir 6ll
verkefni sem aaetlud eru til arsins 2017 er 1.530 milljonir USD
(196 milljardar ISK).

A sama tima keppir Island vid adrar pjodir um fjarmagn til jard-
hitaorkuverkefna og p6 ad prounarkostnadurinn sé samkeppnis-
haefur er raforkuverd ekki hagsteett fyrir fjarfesta i pessum geira
um pessar mundir.
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1. Orkumarkadurinn & Islandi

Orkumarkadurinn a Islandi er einstakur og hefur af mérgum
verid lyst sem fyrirmynd 7 proun og notkun sjalfbaerrar orku.
Lega landsins er einstok, rétt sudur af heimskautsbaug & Mid-
Atlantshafshryggnum, sem gerir landid ad heitum reit
jardvarmaorku.”

Um pad bil einn tiundi af landinu er pakinn joklum, sem knyja
morg storfljot. Landid byr einstaklega vel ad gnaegd vatnsafls
og jardhitaorku.

Pessar audlindir hafa gert Islendingum kleift ad umbreytast r
einni af fateekustu pjodum Evropu 1 pjodfélag sem byr vid mikil
lifsgaedi og er leidandi i samnytingu endurnyjanlegra orkugjafa.

Frumorkunotkun

Orkumarkadurinn a Tslandi er ad mestu byggdur a nattdrulegum
audlindum landsins, vatnsafli og jardhitaorku, sem mynda 82%
af orkuforda landsins. Landid var adur had kolum og sidar oliu
til hashitunar en nG hefur jardhitaorka leyst pessa orkugjafa af
hélmi og hitar ndi upp 90% allra heimila 7 landinu. A sama tima
er raforka landsins einnig fengin Gr jardhitauppsprettum og
vatnsafl stendur undir meirihluta raforkunnar. Sem eldsneyti
fyrir bila- og fiskveidiskipaflota landsins leikur olia enn stort
hlutverk en sterkur vilji er til pess innan islensks samfélags ad
leysa oliuna af hélmi med lifreenu eldsneyti, rafbilavaedingu og
jafnvel med vetniseldsneyti a bila og skip.

Raforkuframleidsla og uppsett afl

Arleg raforkuframleidsla & Tslandi er 7 kringum 16.500 GWh sem
framleidd eru af vatnsaflsvirkjunum, jardvarmavirkjunum og ad

Tafla 1

Frumorkunotkun arid 2008 i PJ

Vatnsafl 44,7  19,9%

Jar®varmi 139,4 62,0%

Olia 36,7 16,3%

Kol 4,2 1,9%

Samtals 225,0 100,0%
Heimild: Hagstofa Islands

Mynd 1

Frumorkunotkun 1969-2008 i PJ
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Heimild: Hagstofa Islands

mjog minnkandi hluta fra disileldsneyti. Eldsneytiskndin uppsett
raforka er ad meginhluta 1 varaaflstodvum sem gripid er til ef
rafmagni slaer Gt T iGnadarstarfsemi.

Vatnsafl er meginraforkugjafi i dag en jardhitaorka stendur undir
25% af raforkufordanum. Steerstu veiturnar, Landsvirkjun (76%),
Orkuveita Reykjavikur (13%) og HS Orka (9%), veita um 98%
af allri peirri raforku sem notud er a Tslandi i dag.

Tdag eru prjt meginfyrirtaeki sem veita raforku til atvinnulifsins,
hins opinberra og einkaheimila. Pau eru Landsvirkjun, Orkuveita
Reykjavikur og HS Orka (adur Hitaveita Sudurnesja). Jafnframt
eru margir smeerri adilar 7 raforkuframleidslu, par & medal:
Rafmagnsveitur rikisins, Orkub Vestfjarda, Nordurorka, Rafveita
Reydarfjardar og Orkuveita Hasavikur.

Tafla 2

Rafmagnsframleidsla 2008 i GWh

Vatnsafl 12.427,4  75,5%

Jar6hitaorka 4.037,7 24,5%

Eldsneyti 2,7 0,02%

Samtals 16.467,8 100,0%
Heimild: Hagstofa Islands

Mynd 3

Arleg rafmagnsframleidsla 1978-2008 i GWh
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Heimild: Hagstofa Islands

Mynd 2
Frumorkunotkun 1969-2008 i %
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Heimild: Hagstofa Islands

1) Byggt a: Orkustofnun, ,Meet Iceland — a Pioneer in the Use of Renewable Resources” 2009)
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Tafla 3

Framleidslugeta a uppsettu rafmagni
20081 MW

Vatnsafl 1.878,7 73,0%
Jardhitaorka 574,6  22,3%
Eldsneyti 119,9 4,7%
Samtals 2.573,2 100,0%

Heimild: Statistics Iceland
Mynd 4

Framleidslugeta & uppsettu rafmagni
1978-2008 1 MW
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Heimild: Hagstofa Tslands

Tafla 4

Rafmagnsframleidsla hja orkuveitum 2008
i MWh og %

MWh %
Landsvirkjun 12.468.587  75,7%
Orkuveita Reykjavikur 2.138.212  13,0%
HS Orka 1.431.610 8,7%
RARIK 251.054 1,5%
Orkuveita Vestfjarda 84.067 0,5%
Nordurorka 1.496 0,0%
Veitufyrirtaeki Reydarfirdi 1.342 0,0%
Veitufyrirtaeki Hasavik 773 0,0%
Onnur 90.612 0,6%
Samtals 16.467.753 100,0%
Heimild: Hagstofa Islands

Mynd 5

Rafmagnsframleidsla hja orkuveitum 2008,
byggt a MWh i %

Orkuveita
Reykjavikur
13%

Landsvirkjun HS Orka
76% 9%
=~ Rarik 1%
Onnur
1%

Heimild: Orkustofnun

Raforkunotkun

Alidnadurinn er langstaersti orkunotandinn med meira en 75%
af allri raforku sem framleidd er a Islandi, en adrar idngreinar,
t.d. kisiljarnidnadurinn, hafa um 11% notkun. Raforkunotkun
til heimilisnota er adeins 5% af heildarraforkunotkun 1 landinu.

NG um stundir er reynt ad breikka markadinn fyrir raforkunotkun
med pvi ad lada nyja adila ad markadnum og par med minnka
hlutdeild alidnadarins.

Mynd 6
Rafmagnsnotkun i idnadi 2008 i %

Kisiljarn-

) Heimilis-
'55”?3?/” notkun
A 5,5%
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Heimild: Orkustofnun

Stefna stjornvalda og umgjord 2

Island er adili ad EES-samningnum, samningi um Evrépska
efnahagssvadid, sem yfirfaerir regluverk innri markadar
Evrépusambandsins yfir a Island, fyrir utan landbanad og
sjavaritveg. EES-samningurinn byggir & stodum fjorfrelsisins,
um flutning voru, mannafls, pjonustu og fjarmagns, og neer
einnig yfir stefnu i samfélagsmalum, neytendavernd og stefnu
T umhverfismalum. Lagasetning 7 adildarrikjum EES-samningsins
sem nar yfir orkumarkadinn og umhverfismal parf ad vera 1
samraemi vid samsvarandi ESB-tilskipanir.

ESB-tilskipun nr. 96,/92 neer til raforkumarkadarins og islensku
raforkuldgin nr. No. 65/2003 (Raforkulég), sem toku gildi um
mitt ar 2003, leiddu pessa lagasetningu ESB 7 16g 4 Tslandi.
Islensku orkulégin innihalda mérg atridi Gr eldri l6gum, bar a
medal Vatnalégin (15/1923), Orkuldgin (nr. 58/1967), Log
um raforkuver (nr. 60/1981) og 16g um einstok orkufyrirtaeki.

Raforkulogin hofdu umtalsverdar breytingar 7 for med sér a
skipulagi raforkumarkadarins. Markmid laganna er ad orva
hagraent raforkukerfi og styrkja orkumarkad & Islandi og
stadbundna proun. Markmid laganna er ad skapa
samkeppnisumhverfi fyrir framleidslu og s6lu & raforku, ad efla
skilvirkni og kostnadarlekkandi flutning og dreifingu a raforku.
Enn fremur er peim @tlad ad tryggja 6ryggi raforkukerfisins og
hagsmuni notenda pess med pvi ad kynna notkun a endurnyjan-
legum orkugjéfum.

2) Byggt ad hluta & Orkustofnun, ,Energy in Iceland” (6nnur atgafa 2006), sott
11. mars 2010 a http://www.os.is/Apps/WebObjects/
Orkustofnun.woa/1/swdocument/9701/Energy_in_Iceland_2ed_2006.pdf

3) Tslensku raforkuldgin, nr. 65/2003 (ensk pyding), sott 11. mars 2010,
idnadarraduneyti, a:
http://eng.idnadarraduneyti.is/ media/Acrobat/raforkulog_enska.pdf
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T pvi skyni ad adskilja framleidslu annars vegar og flutning og
dreifingu hins vegar var hlutafélagid Landsnet stofnad, 1 samraemi
vid Raforkulogin. Landsnet hefur starfad fra arinu 2005 og er
abyrgt fyrir flutningi og kerfispjonustu forvera sins, Landsvirkjunar,
sem 1 dag er staersti hluthafinn T Landsneti, med 70% hlut. Adrir
eigendur eru RARIK og Orkubi Vestfjarda. T kjdlfar stofnunar
Landsnets var flutningskerfid staekkad og veitir pad nd aukna
jofnun 7 flutningskostnadi, sérstaklega fyrir vidskiptavini i
afskekktum hérudum landsins.

Fyrirtzeki sem veita badi kyndingu og raforku mega starfa a
raforkumarkadnum en pau purfa ad hafa tvo adskilda rekstrar-
reikninga svo ad hagsmunir pjonustanna skarist ekki.

Lagasetning sem tengist orkumarkadnum & Tslandi snyst um
nattruaudlindir og dreifingu a hitaorku og framleidslu & raforku.
Eftirfarandi er listi yfir 16g og reglugerdir sem tengjast
orkumarkadnum beint og 6beint: 9

» L6g um Landsvirkjun nr. 42/1983

+ Log um stofnun almenningshlutafélags um Hitaveitu
Sudurnesja, nr. 106,/2000

+ Log um upprunaabyrgd a raforku sem framleidd er med
endurnyjanlegum orkugjéfum o.fl., nr. 30/2008

- Raforkulég nr. 65/2003

+ Lég um stofnun Landsnets hf.,, nr. 75/2004

« L6g um rannsdknir og nytingu a audlindum 7j6rdu, nr.
57/1998

+ Log um breytingu & nokkrum logum & audlinda- og orkusvidi,
nr. 58/2008

- Vatnalog nr. 20/2006

+ Log um mat a umhverfisahrifum, nr. 106,/2000

« Fjolmargar reglugerdir um hitaveitu fyrir mismunandi
byggdarlog/sveitarfélog.

Orkustofnun kemur fram sem yfirvald, badi yfir flutnings- og
dreifingarfyrirtaekjum, st stofnun sem setur pak a verdskra
fyrirteekjanna en er einnig sett yfir sérleyfisstarfsemi. Sérleyfis-
starfsemi felur 7 sér flutning og dreifingu raforku, en framleidsla
og sala a raforku eru undir eftirliti samkeppnisyfirvalda.®

Stofnud hefur verid sérstok afryjunarnefnd um raforkumal til
ad fara ofan 7 saumana & deilumalum sem kunna ad risa vegna
stjornsysluakvardana Orkustofnunar.

Orkulgin innihalda ymis énnur almenn dkvaedi um hvernig leyfi
eru veitt, um adrar verklagsreglur, verdskrar og ymis akvaedi
sem tengjast pvi hvernig halda verdur rekstrarreikningum
adskildum.

Arangur i umhverfismalum

T nylega dtgefinni visitolu fyrir arangur i umhverfismalum (EPI)
fyrir ari® 2010 hja Yale-haskélanum,® voru 163 16nd metin eftir
25 frammistoduvisum 1 tiu flokkum sem nadu beedi til
umhverfislegrar almannaheilsu og skilyrda vistkerfisins. Island
vard 1 fyrsta sati, a undan Iondum eins og Sviss, Kosta Rika og
Svipj6d.”

Petta drequr upp mjog bjarta mynd af frammistodu Islands
umhverfismalum, med tilliti til mengunar, loftslagsbreytinga,
[ifreennar fjolbreytni o.s.frv. Vid aframhaldandi proun orkugeirans
og hagkerfisins i heild mun Island purfa ad byggja a pessu
ordspori og vidhalda forystu sinni  pessum efnum med skynsam-
legri nytingu nattdruaudlinda, pjodinni til heilla.

4) Byggt a lista yfir [6ggj6f tengda malefnum orku og audlinda & Islandi, inadarraduneyti, sétt 11. mars 2010 a: http://eng.idnadarraduneyti.is/laws-and-
reqgulations//nr/1266 og islenska atgafan a http://www.idnadarraduneyti.is/malaflokkar/raforka/log/

5) Samkeppniseftirlitid: http://www.samkeppni.is/en/competition_authority/

6) Visitala fyrir arangur i umhverfismalum (EPI) 2010, s6tt 11. mars 2010 & http://epi.yale.edu/Home

7) EPI 2010, sétt 11. mars 2010 & http://epi.yale.edu/Countries (rédun) og http://epi.yale.edu/Countries/Iceland (island)
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2. Jardhiti a Islandi

Yfirlit

Jardhitaorka leikur stort hlutverk 1islensku pjodfélagi og efnahag
landsins. St stadreynd ad tveir pridju af orkuforda pjodarinnar
eru fengnir ar jardhita taknar 57 milljarda ISK sparnad®, en pad
er st upphad sem pad myndi kosta ad leysa jardhitaorku af
holmi sem raforkuorkugjafa og hitunarkost.

pratt fyrir legu sina nalaegt heimskautsbaug, milli Evropu og
Nordur-Ameriku, byr Tsland yfir tiltélulega mildu loftslagi, pokk
sé Golfstraumnum sem streymir i kringum sudur- og vesturstrond
landsins. Engu ad sidur er Gthafsloftslagid kaldara en annars
stadar og kaldur sjorinn T kringum landid heldur medalhita lagum.
Medalhiti fra mat til september er 7 kringum 10°C og medalhiti
fra oktober til april er 7 kringum 3°C. Petta pydir ad hashitun
allt arid um kring er mikilvaeg fyrir landi®.

Island & jardhitaorkulindir vegna legu sinnar a virku eldfjallasvaedi
efst bar sem evropsk-asiski og nordur-ameriski meginlandsflekinn
metast. Eldvirkni er medfram jodrum eldfjallasvaedisins sem
liggur 1 gegnum allt landid fra sudvestri til nordausturs. Fleiri
en tiu eldfjoll eru virk. Nyjasta eldgostid hofst 1 Eyjafjallajokli
15. april 2070.'9

Jardhitaorka er ekki eingdngu notud til raforkuframleidsiu heldur
er han sérstaklega mikilveeg til hitunar ibGdar- og atvinnu-
hisnadis auk ymissar annarrar beinnar notkunar, t.d.  grodur-
hasum.

Island og jardhiti T hnattreenu samhengi

Island hefur verid (i bokstaflegum skilningi, ekki med tilliti til
staerdar) i framvardarsveit prounar jardvarma. 1 dag er Island
namer sex 1 heimi hvad snertir framleidslugetu' & uppsettri
raforku @r jardhitauppsprettum, og byr yfir 5% af framleidslugetu

Tafla 5

Framleidslugeta rafmagns ar jardhita

eftir 16ndum 2009 i MW

Bandarikin 3.087 28,3%
Filippseyjar 2195  20,1%
Indinesia 1.169  10,7%
Mexikd 958 8,8%
Italia 811 7,4%
Nyja-Sjaland 584  5,4%
Island 575 5,3%
Japan 535 4,9%
El Salvador 204 1,9%
Kenya 169 1,5%
Kosta Rika 163 1,5%
Onnur 458 4,2%
Samtals 10.908 100%

Heimild: Mat Islandsbanka fyrir 2009

Mynd 7

Framleidslugeta rafmagns ar jardhita
eftir 16ndum 2009 i MW

Bandarikin [N 087
Filippseyjar NG .15
Indénesia NG 1.169
Mexiko NN 058
Ttalia I 811
Nyja-Sjaland N 584
Island NN 575
Japan I 535
El Salvador [l 204
Kenya Il 169
Kosta Rica [l 163
Onnur N 458

0 1.000 2.000 3.000 4.000

Heimild: Mat Islandsbanka fyrir 2009
a uppsettri raforku 7 heiminum. Hvad snertir nytingu jardvarma
til beinnar notkunar er Tsland i fjorda sati med i kringum 6.800

GWh a ari T notkun jardvarma.

Notkun jardhita — séguleg préun

Hverir Tslands hafa verid notadir 6ldum saman, allt fra landnams-
6ld. Saga Snorralaugar neer aftur til 12. aldar en hana er sagnfraed-
ingurinn, skaldid og stjornmalamadurinn Snorri Sturluson
(1178-1241) sagdur hafa notad.

e T e
TS o -

Mynd: Tommy Bee/Commons, Wikimedia

A fyrstu timum voru laugar notadar til pvotta og bada en seint
a 19. old foru menn ad preifa fyrir sér med notkun jardvarma
fyrir gardraekt. Snemma a 20. 6ld var hveravatn fyrst notad til
ad hita grédurhs, sidan sundlaugar og his.'?

Fyrstu deemi um notkun & jardhitaorku til hashitunar eru rakin
til frumkvodulsins og bondans Stefans B. Jonssonar. Er hann
byggdi his sitt i nagrenni hofudstadarins akvad hann ad hita

8) Ketilsson, J., Orkustofnun, ,57 milljardar spérudust i fyrra”, Fréttabladid 26. ndvember 2009

9) Vedurstofa Islands, , Vedurfar 4 Islandi 2009”, s6tt 16. mars 2010 &: http://en.vedur.is/weather/articles/nr/1802

10) Upplysingar um eldfjsll & Tslandi ma finna a Volcanoediscovery.com. Sott 5 mars 2010

11) Byggt a mati a framleidslugetu & uppsettu afli 4rid 2009 af Islandsbanka og Bertani R. ,World Geothermal Generation in 2007“ (GHC Bulletin, september 2007),

s6tt 11. mars 2010 a: http://geoheat.oit.edu/bulletin/bull28-3/art3.pdf

12) Orkustofnun Tslands, , Préun jardhitaorku og rannsoknir & Islandi” (april 2006)
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upp hasid med pvi ad leida vatn T gegnum leidslu ar hver i halfs
kilometra fjarlaegd.!

Um premur arum sidar tokst bonda & Vesturlandi ad leida gufu
ad hasi sinu til hashitunar en einnig til matargerdar.'®

Vidtaek dreifing @ heitu vatni til hashitunar hofst arig 1930
begar priggja kilometra 16ng leidsla var 16gd til ad leida heitt
vatn fra Pvottalaugunum til tveggja barnaskéla, sundhallar,
Landspitalans og 60 ibGdarhiisa a hofudborgarsvaedinu. Arid
1943 var merkum afanga nad er ny 18 kilometra 16ng leidsla
var tekin T notkun og Hitaveita Reykjavikur hof starfsemi. Arid
1945 hofdu 2.850 hiis verid tengd vid leidsluna. Tbaafjsldi
Reykjavikur var pa rétt rimlega 44.000.

Auk héfudborgarsvaedisins 16gdu morg byggdarlog vids vegar
um landid 7 byggingu hitaveitna a stédum par sem hverir eda
vel heppnud borun eftir heitu vatni veittu adgang ad heppilegum
jardvarma. Starstu hitaveiturnar voru a Olafsfirdi (1944), 1
Hveragerdi (1947), a Selfossi (1948) og Saudarkroki (1953).
Jafnframt var leitast vid ad stadsetja almenningsskola a
landsbyggdinni nalaegt forda af heitu vatni sem heppilegur var
til hitunar og sunds.'®

Rannsokn & notkun jardhitaorku til hashitunar hofst eftir sidari
heimsstyrjold. A sjétta aratugnum voru olfa og kol enn radandi
vid hishitun en pa pegar bjuggu 25% af fjolskyldum vid hashitun
fra jardvarma.

A timum oliukreppunnar a attunda aratugnum reiddi helmingur
pjédarinnar sig enn & oliu til kyndingar og pvi hafdi hakkandi
eldsneytisverd mikil ahrif & Tsland og leiddi til pess ad stjérnvold
neyddust til ad nidurgreida oliunotkun. En petta leiddi einnig
til pess ad breytt var um orkustefnu og menn sneru sér i enn
auknum meli ad innlendum orkuuppsprettum, vatnsafli og
jardhitaorku.

Gerd var aztlun um leit ad nyjum jardhitaorkuuppsprettum og
hafist var handa vid byggingu nyrrar hitunarpjonusta um landid,
par @ medal uppsetningu & naudsynlegum flutningsleidslum,
sem yfirleitt voru um 10-20 kilometrar ad lengd. Pessi pbroun
ytti undir ad landid vard ekki lengur had erlendum adféngum
um hshitun. A attunda dratugnum st6d olia undir 50% hitunar
en 1dag er hlutfallid undir 1%. Jardhitaorka stendur undir hitun
um 90% heimila a Islandi en nanast allur afgangurinn er hitadur
upp med raforku.

Bjarnarflag (3 MW) var fyrsta jardvarmavirkjunin a Islandi.
Virkjunin var reist arid 1969 og var upphaflega i eigu Laxar-
virkjunar. Landsvirkjun keypti virkjunina arid 1983 pegar
fyrirtaekid sameinadist Laxa. Virkjunin veitir raforku til afskekktra
svaeda a landinu og veitir einnig hitun og vatn til naerliggjandi
heilsulindar.’®

Arig 1977 hof Krofluvirkjun (Landsvirkjun) starfsemi med 30
MW framleidslugetu & uppsettu afli og 30 MW baettust vid arid
1997. Adrar virkjanir fylgdu 7 kjolfarid. T dag eru 75 MW uppsett
i Svartsengi (HS Orka), 120 MW & Nesjavollum (Orkuveita
Reykjavikur), 2 MW a Hasavik (Orkuveita Hasavikur), 10 MW

a Reykjanesi (HS Orka) og 213 MW & Hellisheidi (Orkuveita
Reykjavikur).

Hlutverk og notkun jardhita

T heildarorkunotkun & landinu leikur jardhitaorka pydingarmikid
hlutverk, ekki eingongu til raforkuframleidslu heldur fyrst og
fremst til hitunar.

Staerstur hluti jardhitaorku & Tslandi er notadur til hishitunar,
baedi fyrir ibadarhas, opinbera adila og einkaadila, en nastmest
kvedur ad raforkuframleidslu. Til samans mynda paer 85% af
jardhitaorkunotkun.

Jar@varmi er einnig notadur i fiskeldi, snjobraedslu, sundlaugum,
idnadi og hitun grédurhdsa.
Mynd 8

Nyting jardhitaorku eftir tegundum 4a islandi
20081 %

Rafmagns-

: Fiskeldi 4%
framleidsla
37% ) Snjobraedsla 4%
el S.undlaugar 3%
I16nadur 2%

6 (s 29
Hishitun Grodurhas 2%

48%
Heimild: Orkutélur 2009, Orkustofnun

Nyting jardvarma til hashitunar eingdngu hefur gridarlegan
efnahagslegan avinning fyrir Island 7 for med sér. T november
arid 2009 endurreiknadi Orkustofnun sparnad af hitun med
jardvarma til samanburdar vid kostnad neytenda af oliukyndingu.
Arid 2008 sparadi petta 57 milljarda ISK. Sparnadur sidan &
attunda aratugnum er samanlagt 880 milljardar ISK. Petta eru
haar télur fyrir litid hagkerfi eins og pad islenska.!”

1 dag eru 29 hitaveitur & Islandi sem veita ibGum hashitun med
jardvarma. En peer veita einnig ymiss konar fyrirteekjum 1 pjonustu
og framleidslu jardhitaorku. Hitaveiturnar veita hitun til svaeda
sem eru fra einu sveitarfélagi ad steerd upp 1 moérg samliggjandi
sveitarfélog.

Steerstu hitaveiturnar eru reknar af Orkuveitu Reykjavikur en
han pjonar 200.000 ibdum & héfudborgarsvaedinu og 7 smeerri
byggdarlogum a landinu. Fyrirtzekid er &litid reka staersta og
proadasta hitadreifingarkerfi jardvarma i heiminum. Fyrirtaekid
veitir hitun fra Nesjavallavirkjun 7 nagrenni vid hofudborgarsvaedid
en einnig T gegnum borholur innan Reykjavikur.

HS Veita (adur Hitaveita Sudurnesja) er annar stor adili T dreifingu
jardhita til hitunar. Fyrirtaekid veitir hitun til byggdarlaga a
Reykjanesskaga auk Hafnarfjardar og pjonar um 40-45 pasund
ibdum 7 gegnum virkjun sina 7 Svartsengi.

PrjG fyrirtaeki framleida raforku: Orkuveita Reykjavikur, Landsvirkj-

13) Sveinn Pordarson, ,Upphaf hitaveituvadingar — 100 afmaeli hitaveitna 2008 (2008), s6tt 8. mars 2010 a samorka.is

14) Sveinn Pordarson (2008)

15) Orkustofnun Tslands, , Préun jardhitaorku og rannsoknir a Islandi” (april 2006)

16) Jardbodin vid Myvatn, a: http://www.jardbodin.is/english/

17) Ketilsson, J., Orkustofnun, ,57 milljardar sporudust i fyrra“, Fréttabladid 26. nvember 2009
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un og HS Orka (adur Hitaveita Sudurnesja). Litla virkjunin a
Hasavik hefur ekki verid T notkun um nokkurt skeid. Veitufyrir-
tekin selja raforku til ibda en adalvidskiptavinirnir eru 1
orkufrekum idnadi, t.d. margar albraedslur.

Pratt fyrir ad vera litill geiri a Islandi er fiskeldi fremur stér
kaupandi jarhitaorku. Orkan er notud til ad hita vatn fyrir
fiskeldi, adallega fyrir eldi a silungi. Buist er vid pvi ad fiskeldi
eigi eftir ad faerast T aukana, sérstaklega framleidsla sjogonguseida
fyrir silung og lax.

Stor hluti af gangstéttum, gétum og bilastaedum 7 Reykjavik og
annars stadar a landinu er hitadur upp med heitu vatni sem
braedir sjo og pidir klaka yfir vetrartimann. Mest af vatninu sem
notad er til snjobraedslu kemur fra notudu hashitunarvatni sem
er um 35°C, stundum blandad heitu vatni. Hashitun er nokkud
breytileg eftir vedurskilyrdum en er mikilveegt form nytingar
jardhitaorku 4 Islandi 7 dag.

Sundbdd eru og hafa alltaf verid mjog vinsael & Islandi. bar sem
sundlaugar eru flestar Gti vid og loftslag kalt a landinu er hitun
sundlauganna med jardhitaorku mikilvaeg. Tdag eru fjélmargar
almennings- og einkadtisundlaugar vids vegar um landid
upphitadar med jardvarmaorku og hid sama gildir um margar
heitar laugar sem notadar eru til bada. Um pad bil 160 laugar
eru i landinu, par af fleiri en 130 sem eru upphitadar med
jar@varma. Ef midad er vid steerd sundlauganna metti segja ad
yfir 90% sundlauga i landinu séu upphitud med jardvarma.
bekktustu deemin um jardvarmalaugar eru Blaa 16nid 7 nagrenni
vid Keflavikurflugvéll, Jardbodin vid Myvatn a Nordausturlandi
og Laugardalslaug 7 Reykjavik.

Margir idnrekendur nota jardhitaorku vid framleidslu eda nyta
jardhita a annan hatt 7 atvinnuskyni. Par @ medal eru framleidendur
purrfaedis, t.d. @ pangi, fiski, geludyrafedi og 6dru, sem og
fyrirteki sem framleida fljotandi koldioxid dr jardvarmavokva.
Fyrirhugud eru ny verkefni med nytingu jardhita-
orku, t.d. er fyrirteki sem hyggst framleida metandl
ar kolefnislosun fra jarghitavirkjunum'® og annad
etlar ad festa kolefni 7 basalthrauni i nagrenni
jardvarmavirkjunar med pvi ad leysa upp kolefni
fra virkjuninni 7 vatni vid haekkadan prysting og
sprauta sidan vatninu i holur nidur @ 400-800
metra dypi.'?

Jardhitaorka er einnig notud til ad hita upp
grodurhis 4 Islandi. Pau veita Islendingum ferskt
greenmeti arid um kring, sem er mikilvaegt i hinu
fremur kalda loftslagi sem rikir & landinu.
Raektunartimi graenmetis 7 grédurhtsunum 4 Tslandi
er einnig lengdur med rafljosum fra jardhitavirkj-
unum. Tomatar, agtrkur, paprika og blém eru
meginframleidsluvorurnar. Grédurhdsum hefur
faekkad & landinu undanfarin ar, adallega vegna
samkeppni og annarra markadsatrida.

Uppsprettur jardhita og moguleikar

Lega Islands, & mestu sprungum mid-Atlantshafs-

Mynd 9

hryggjarins (evropsk-asiska og nordur-ameriska meginlands-
flekans) er an hlidsteedu. Farsla beggja meginlandsflekanna
um u.p.b. tvo sentimetra & ari er synileg yfir sjavarmali og gerir
Island ad einu jardhniks-virkasta sveedi & jordinni.

Jardhitaeiginleikar Islands eru daemigerdir fyrir svaedi & virkum
eldfjallasvaeedum medfram mérkum meginlandsfleka. Grunnvatn
og sjor seytla inn 7 jardveginn og ferdast i gegnum sprunginn
berggrunn. Er vatnid neer tilteknu dypi kemst pad 7 snertingu
vid hita fra eldstédvum. Hitad vatnid fer upp 1 gegnum sprungur,
rifur og hraunskorpu og merki pess sjaum vid i hverum og 68rum
jardvarmalogunum.

Yfir 30 hahitasvedi hafa verid kortlogd og medfram
svaedapyrpingunum er ad finna laghitasvaedi. Samkvamt
Orkustofnun neer hiti @ hahitasvaedum i 1.000 metra hed
250°C.29 Hitastig a laghitasvaedunum, sem eru um 250 talsins,
fer ekki yfir 150°C medfram j6drum eldfjallasvadisins.

Par sem meginhluti landsins er ekki i byggd og ekki audveldlega
adgengilegur hefur proun jardhitanytingar att sér stad i nagrenni
vid uppsprettur & sudvesturhorni landsins og vid raetur
eldfjallasvaedisins & nordvesturhluta landsins.

T mérgum rannséknum hafa verid kannadir méguleikar
jardvarmanotkunar a Islandi og Orkustofnun hefur lagt fram
gott yfirlit. 2V T pessu yfirliti er hugad ad 6llum méguleikum sem
felast 7 orkulindum landsins og orkunni sem geymd er i
berggrunninum. Orka verdur til vid eldvirkni, rafleidni a yfirbordi
og sem jardhitaorka, en til samans eru pad 30 GW (30.000 MW)
af orkugetu. Sumar pessara orkulinda eru paktar joklum pannig
ad st orka sem haegt er ad virkja er metin um 7.000 MW.

P6 ad pessi tala gefi visbendingu um heildarframleidslugetu
parf ad hafa 7 huga peetti sem ltta ad sjalfbeerni og taeknilegum
og umhverfislegum atridum sem tengjast préun pessara orkulinda,

Einfoldud kortlagning jardhita a islandi

Haprystingssvaedi
@ Lagprystingsvaedi
B Berg fra kvarter, f. timab.
W Berg fra kvarter, s. timab.
Arframburdur

Basalthraun fra tertier
gj Heitt grunnvatn, afflaedi

Heimild: Orkuveita Reykjavikur, upplysingabaeklingur um Nesjavelli (2006)

18) Verkefni unnid af Carbon Recycling International i nagrenni vid jardhitaorkuverid i Svartsengi, heimasida fyrirtaekisins a: http://www.carbonrecycling.is/

19) CarbFix verkefni, unnid af Orkuveitu Reykjavikur i nagrenni vid Hellisheidarvirkjun, vefsida verkefnisins: http://www.or.is/English/Projects/CarbFix/AbouttheProject/

20) Orkustofnun, ,Endurnyjanleg orka & Tslandi” (jani 2009)

21) Orkustofnun, ,Sustainable Utilization of Geothermal Energy”, sétt 16. mars 2010 a: http://www.nea.is/geothermal/sustainable-utilization/
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begar metnir eru nytingarmdguleikar. T vinnu sinni vid Ramma-
atlun um orkupréun endurmat ISOR?? fyrri nidurst6dur sinar
um framleidslugetu raforku fra jardvarmauppsprettum fra arinu
1985 og lagdi fram nyjan matsramma fyrir helstu pekktu eda
alitnu jardhitasvaedi a Islandi.

Skyrslan inniheldur hagkveemnismat a raforkuframleidslu fra
bekktum hahitasvaedum & Islandi. Nidurstodur skyrslunnar byggja
a leidnimeelingum a naer ollum hahitasveedum landsins.

Medalgrunnmat var eftirfarandi: 3 MW/km2 1 95% tilvika (lagt
mat), 5 MW/km2 i 50% tilvika (medalmat) og 9 MW/km2 i
5% tilvika (hatt mat). Medalgrunnmatid hefur sidan verid yfirfeert
4 6ll pekkt hahitasvaedi. | samanburdi vid rannsokn Orkustofnunar
fra arinu 1985 hefur heildarlandsveaedi par sem méguleiki er a
jardhita aukist ar 480 km2 1850 km2, og metin orkuframleidslu-
geta aukist ar 3.300 MW 7 4.300 MW; aukningin er 30%.
Skyrslan tekur ekki med 1 reikninginn mégulegar takmarkanir
vegna umhverfis- eda annarra verndarpatta.

Samkvaemt rammanum er lagt mat & mogulegri heildarframleidslu-
getu raforku 2.550 MW, hatt mat 7.660 MW og medalmat
4.255 MW. Magn niverandi uppsettrar raforku er 573 MW.

Jardhitaidnadur og patttakendur

Sa prystingur sem skapadist a stjornvold til ad studla ad nytingu
eigin audlinda vatnsafls og jardvarma eftir oliukreppuna a
attunda aratugnum leiddi til aukinna rannsékna og préunar.
Orkustofnun er rikisstofnun sem heyrir undir idnadarraduneytid.
Hain er rikisstjorninni til radgjafar um orkumal, eflir orkurannsoknir
og styrir proun og nytingu orkuaudlinda.

A briggja aratuga starfstima sinum hefur stofnunin fest sig 1
sessi sem ein helsta rannsoknarstofnun um jarévarma 1 heiminum.
Arid 2003 var Orkustofnun skipt upp 7 tvennt & grundvelli nyrra
laga, par sem radgjafar- og rannséknarhlutinn vard ad sjalfstaedri
rannsoknar- og préunarstofnun 1 eigu rikisins og heitir Islenskar
orkurannsoknir (ISOR).

Orkustofnun og ISOR hafa veitt
samfélogum, fyrirtaekjum og einstakl-
ingum radgjof um nytingu jardhita-
uppsprettna a Islandi og alpj6da-
vettvangi.

Mynd 10

ISOR og Orkustofnun hafa tekid patt i
alpjodlegu rannsoknarstarfi en einnig er
unnid ad menntun jardhitasérfreedinga
i Jardhitaskola Sameinudu pjédanna sem

Sveitarstjornarstig

er a Islandi. Namid var sett a laggirnar
arid 1978 og par hafa meira en 400
jardhitasérfraedingar fra 40 16ndum
fengid menntun sina, adallega fra Asiu,
Afriku og Sudur-Ameriku, en einnig fra
Mid- og Austur-Evrépulondum.

Jardhitaorkuidnadur hefur préast med
patttoku rikisins vid uppbyggingu
orkuvera. I dag eru fjogur veitufyrirtaeki
starfandi vid préun jardhitaorku, eitt

Sérfraedipjonusta — rannsoknir
Sérfraedipjonusta — rannsoknir

« Pridja stigs menntun
« Storir, smair og sjalfstaedir radgjafar

Taeknileg pjonusta — boranir

Byggingapjonusta — verktakar

Teekjaveitur

jardboranafyrirtaeki sem hefur borad allar borholur eftir jardhita
ilandinu og fjolmérg pjonustufyrirtaeki sem starfa a rannsoknar-
svidinu, sem og verkfradi- og radgjafarfyrirtaki.

Mynd 10 veitir yfirlit um islenska jardhitaorkumarkadinn og
patttakendur @ honum an pess ad fara Gt 7 tolfraedi.

patttaka rikisins er adallega a svidi rannsoknar og reglugerdar
en veitufyrirtaekin eru ad mestu 7 eigu rikis eda sveitarfélaga,
nema HS Orka, sem er veitufyrirtaeki i einkaeign a Tslandi.

pjonusta vid idnadinn er adallega veitt af einkaverkfredi- og
bjonustufyrirtzekjum en einnig Islenskum orkurannséknum
(ISOR) sem eru i eigu rikisins. Fyrirtzekid veitir rannsoknapjénustu
til geirans & Tslandi og & alpjédavettvangi. Islensk verkfraedi-
fyrirtaeki sem starfa i geiranum hafa 6ll unnid ad verkefnum a
Islandi og vinna 1 alpj6dlega jardhitaorkugeiranum.

Rikisstjérn, stofnanir og fyrirtaeki

Helstu opinberu adilar sem tengjast orkumarkadnum og jardhita-
orku eru iGnadarraduneytid, umhverfisraduneytid og Orkustofnun.

Abyrgd hvad snertir greinina og orkutengd malefni, notkun
orku, hitun og raforku, sem og audlindir 7 j6rdu, a hafsbotni og
jardvegsgrunni, fellur undir idnadarraduneyti.>® Orkustofnun
og Islenskar orkurannséknir (ISOR) falla einnig undir eftirlit
raduneytisins.

1 tengslum vid nattiruaudlindir, jardhitaorkuaudlindir i bessu
tilviki, hefur umhverfisraduneytid einnig mikilveegu hlutverki ad
gegna, par sem pad motar og hrindir 7 framkvaemd stefnu
islenskra stjornvalda i umhverfismalum. Raduneytid hefur yfiru-
msjén med ollum malum sem tengjast islenskri nattdru, vardveislu
og ativist, verndun dyra, villtu dyralifi, mengunarvérnum,
hreinleeti, skogreekt og verndun jardvegs; og umhverfiseftirliti.2%
Landmeelingar Tslands og Skipulagsstofnun falla undir eftirlit
sama raduneytis.

Orkustofnun, sem stofnun undir eftirliti idnadarraduneytisins,
er liklega mikilveegasta stofnunin sem tengist préun jardhitaorku

Jardhitaorkumarkadurinn a Islandi, yfirlit

Yfirvold

Orkustofnun Rikisvald Samkeppnisyfirvéld

v
Veitufyrirtaeki Atvinnulif
Flutningur og
Koma fram sem og Tvbﬂ(’:‘ar—
hénnugir og dreifing eigendur

stjornendur

Heimild: Tslandsbanki

22) Ketilsson, J., Bjérnsson, H., Halldorsdottir, S., Axelsson, G., ,Mat a vinnslugetu hahitasvaeda” (OS, ISOR), 0S-2009/09, sétt 16. mars 2010 a:
http://www.os.is/gogn/Skyrslur/0S-2009/0S-2009-004.pdf

23) I8nadarraduneytid, http://eng.idnadarraduneyti.is

24) Umhverfisraduneytid, http://eng.umhverfisraduneyti.is
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3 Islandi, par sem meginhlutverk hennar og abyrgd eru radgjof
til islenskra stjornvalda um orkumal og tengd malefni, ad stydja
orkurannsoknir og styra préun og nytingu orkuaudlinda landsins.

Adrar stofnanir sem tengjast jardhitaorku & Islandi eru:

« Jardhitafélag Tslands sem hefur um 20 fyrirtaeki, stofnanir og
samtok a medlimaskra sinni sem eru virk 7 eda tengjast
malefnum jardhitaorku a Tslandi.

« Samorka (www.samorka.is), samtok raforkuidnadarins a Islandi,
um hitadreifingu, vatnsveitu og holraesamannvirki.

« Alpjodlega jardhitafélagid (IGA, www.geothermal-energy.org)
eru alpj6dleg samtok sem hafa um 2.000 medlimi 765 Iondum
innan sinna vébanda. Meginhlutverk peirra er ad 6rva
rannséknir, proun og nytingu jardvarmalinda um heim allan.
Skrifstofa samtakanna a Islandi er T gegnum skrifstofu Samorku
(sja ad ofan).

« Samkeppniseftirlitid (www.samkeppni.is) er medal annars
yfirvald yfir samkeppnismalum sem tengjast orkumarkadnum.

Veitufyrirtaeki

Eftirtalin veitufyrirtzeki hafa framleidslugetu & uppsettri raforku
en einnig eru adrar minni veitur sem annast dreifingu a jard-
varmahitun.

Landsvirkjun var stofnud arid 1965 af Reykjavikurborg og
islenska rikinu. Fyrirtekid er nd 7 meirihlutaeigu islenska rikisins.
Landsvirkjun sinnir adallega pungaidnadi og sér honum fyrir
raforku, en einnig smaerri veitum 7 kringum fyrirtaekid. Landsvirkj-
un a ellefu orkuver, adallega vatnsaflsorkuver. Han rekur tveer
jardvarmavirkjanir, hid 3 MW Bjarnarflag og hina 60 MW Kroflu
(www.lv.is).

Orkuveita Reykjavikur (OR) var stofnud vid samruna Rafveitunnar
og Hitaveitu Reykjavikur arid 1999 og er steersta jardvarmaveitan
& Tslandi. OR er ad 95% hlut T eigu Reykjavikurborgar en sveitar-
félogin Akranes og Borgarbyggd fara med 5% hlut. OR dreifir
raforku og heitu vatni, sem og kéldu drykkjarvatni og vatni til
slokkvistarfs. OR bjénar um helmingi ibtia Tslands. Hain starfraekir
tveer jar@varmavirkjanir sem sja hofudborgarsvaedinu fyrir hitun,
og tveer smaerri vatnsaflsvirkjanir (www.or.is).

HS Orka (adur Hitaveita Sudurnesja) er steersta orkufyrirtaeki
landsins 7 einkaeigu. Heildarframleidslugeta a uppsettri raforku
er 175 MW, fra orkuverunum 7 Svartsengi og a Reykjanesi.
Svartsengi framleidir einnig 150 MW af jardhitaorku til hitaveitu.
Fyrirteekid er ad 57,4% 1 eigu Geysir Green Energy og 41% 1
eigu Magma Energy. Sveitarfélogin Reykjanesbar, Grindavik,
Gardur og Vogar eiga saman 1% hlut (www.hsorka.is).

Orkuveita Hasavikur er veitufyrirtaeki 1 eigu sveitarfélags-
ins Nordurpings. Fyrirtaekid framleidir raforku og aflar heits og
kalds vatns sem pad selur og dreifir til vidskiptavina 7 sveitarf-
élaginu. Fyrirtekid a hina 2,0 MWe Kalina-jardvarmavirkjun
(www.oh.is).

Tvo stor veitufyrirtaeki til vidbotar eru & Islandi, RARIK (ad fullu
i eigu Tslenska rikisins) og Nordurorka (ad fullu i eigu
Akureyrarbaejar), en hvorugt peirra tengist orkuéflun fra jardhita.

Menntun

A fislmérgum namskeidum og namsbrautum er veitt menntun
og starfspjalfun a svidi jardvarmaorku.

Virtastur er liklega Jardhitaskéli Sameinudu pjodanna sem
Orkustofnun rekur og setti a stofn arid 1978. Namid er sex
manada sérhaefd pjalfun fyrir nemendur fra prounarléondum par
sem apreifanlegir moguleikar til 6flunar jardhitaorku eru fyrir
hendi. A 30 ara starfstima sinum hefur skélinn menntad fleiri
en 400 visindamenn og verkfreedinga fra um 40 I6ndum. Hann
er ad mestu fjarmagnadur med framlégum fra islenskum
stjornvoldum. Sidan arid 2000 hefur hann bodid upp a
meistaranam i samvinnu vid Haskola Tslands (www.unugtp.is).

Haskoli Tslands er steersti haskali & landinu og hefur i bodi ymsar
namsbrautir sem tengjast beint og 6beint jardhitaorku, og flest
starfsfolk 7 jardhitaorkugeiranum a Tslandi hefur stundad nam
T einhvern tima 7 skélanum (www.hi.is). Haskélinn er T samvinnu
vid adra skéla a Islandi um namskeid sem tengjast jardhitaorku-
malum.

Adrar menntastofnanir sem hafa jardhitafraedi sem hluta af
namskra sinni eru REYST, Reykjavik Energy Graduate School of
Sustainable Systems (www.reyst.is), RES a Akureyri, The School
for Renewable Energy Science (www.res.is) og Keilir — midst6d
visinda, freeda og atvinnulifs i Reykjanesbae (www.keilir.net).

Fyrirtaeki

Fjolmorg fyrirtaeki starfa med jarhitaorkugeiranum eda pjonusta
hann. Eftirfarandi yfirlit, sem ekki er 7 neinni sérstakri rod, birtir
helstu fyrirtaeki sem pjona geiranum:

* Reykjavik Energy Invest (REI), alpjodlegt vidskiptaprounar-
fyrirteeki og fjarfestingarhluti Orkuveitu Reykjavikur, www.rei.is

« Landsvirkjun Power, verkfradihluti, byggingarhluti og hluti
erlendra fjarfestinga Landsvirkjunar, www.lvpower.is

« Tslenskar orkurannsoknir (ISOR), orkurannsoknir,  eigu rikisins,
WWW.iSOF.is

+ Mannvit Engineering, verkfraedi- og radgjafarfyrirteki, med
skrifstofur i Ungverjalandi, Pyskalandi og Bretlandi, 7 einkaeigu,
www.mannvit.is

« Verkis Engineering, verkfraedi- og radgjafarfyrirtaeki 1 einkaeigu,
www.verkis.com

« GeothermHydro, verkfredi- og radgjafarfyrirteki,
samrekstrarfélag Mannvits, Verkis og ISOR, stadsett 7 Chile,
i einkaeigu, www.geothermhydro.com

« Efla verkfreedistofa, verkfreedi- og radgjafarfyrirtaeki i einkaeign,
www.efla.is

« Jardboranir, T einkaeigu, www.jardboranir.is

Tafla 6

Jardhitaorkuver a Islandi i febraar 2010

MWe
Hellisheidi (OR) 213,0
Nesjavellir (OR) 120,0
Reykjanes (HS orka) 100,0
Svartsengi (HS orka) 76,4
Krafla (LV) 60,0
Bjarnarflag (LV) 3,2
Hasavik (OH, ekki starfandi) 2,0
Samtals 574,6

Heimild: Hagstofa Islands
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« Geysir Green Energy, fjarfestingarfélag 7 einkaeigu,
www.geysirgreenenergy.com Mynd 11:

- Magma Energy Iceland, islenskt dtibi kanadiska fyrirtaekisins Einf6ldud kortlagning helstu jardhitasveeda

Magma Energy Corp., a lista i Kauphallinni i Toronto, og virkjana a Islandi
WWw.magmaenergy.is

+ Kaldara Green Energy, framleidsla r jardhitaorku, T einkaeign,
www.kaldara.com

« Reykjavik Geothermal, fjarfestingar-, stjiornunar- og radgjafar-
fyrirtaeki 1 einkaeigu, www.reykjavikgeothermal.com

Jardhitaorkuver

T dag eru sj6 jardhitaorkuver & Tslandi, sex af beim eru starfandi
og axtlad er ad hid sjounda verdi tekid 7 notkun a ny haustid
2011. A seinni arum hefur ordid mikill véxtur i framleidslugetu
jardhitaorku. Med rekstri orkuvers HS Orku & Reykjanesi og ellisheidi | | Nesjavelli
Orkuveitu Reykjavikur & Hellisheidi baettist vid 300 MW afl & R Heimild: ISOR
arunum 2006-2008.

Mynd 12:

bréun framleidslugetu rafmagns tr jardhita
a Islandi 1969-2008

Svartsengi
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Heimildir: Hagstofa Islands, Tslandsbanki
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Jar@hitavirkjanir

Svartsengi — Sudvesturland

Eigandi: HS Orka hf.

Framleidslugeta: 76,4 MWe

Starfsemi hofst: 1977

Frambod: hiti og raforka

Hverflar: 6 MW — Fuiji (lII), 7x1,2 MW — Ormat (1V), 30
MW - Fuji (V), 30 MW - Fuji (VI)

Borholur: 24 borholur (medaldypt 1.200 metrar, 11
vinnsluholur, 2 nidurdzelingarholur)

Almennt: i nagrenni vid heilsulindina Blaa 16nid, einn
helsta ferdamannastad a Islandi, sem rekid er a
,frarennslisvatni” fra jardhitaorkuveri. A vinnusvaedi
orkuversins er Carbon Recycling International nd um
stundir ad vinna ad proun nyrrar tekni til ad umbreyta
kolefni dr orkuverinu T metandl-eldsneyti.

Mynd: Creative Commons, flickr/vestman

Krafla — Nordausturland

Eigandi: Landsvirkjun

Framleidslugeta: 60 MWe

Starfsemi hofst: 1978

Frambod: hiti og raforka

Hverflar: 2x30 MW Mitsubishi Heavy Industries
Borholur: 22 borholur (17 haprystingsholur, 5
lagprystingsholur, st dypsta 2.200 m)

Mynd: Alexander Richter

Bjarnarflag - Nordausturland

Eigandi: Landsvirkjun

Framleidslugeta: 3,2 MWe

Starfsemi hofst: 1969 (Laxarvirkjun)
Frambod: hiti og raforka

Hverfill: 3 MW British Thomson-Houston
Borholur: Fjérar borholur

Almennt: knyr hitaveitu, marsteinaverksmidju, brettasmidju
og Jardbod vid Myvatn

Mynd: Landsvirkjun

Nesjavellir - Sudvesturland

Eigandi: Orkuveita Reykjavikur

Framleidslugeta: 120 MWe, 300 MWth

Starfsemi hofst: September 1990 (ymis rannséknarverkefni
sidan 1965, bygging hofst 1987)

Frambod: hiti og raforka

Hverflar: 4x30 MW Mitsubishi Heavy Industries, Melco
Borholur: 26 holur (5 lokadar)

Almennt: Nesjavellir eru 1 177 metra had yfir sjavarmali.
Heitu vatni til hitunar er daelt 7 tank & bakka 7 ndgrenninu
1406 metra had yfir sjavarmali. Padan er vatninu veitt 1
gegnum 23 kilometra langar leidslur til hitaveitu a
héfudborgarsvaedinu og tapar pad adeins 2°C af hita a
leiginni.

Mynd: Commons/Wikimedia, Gretar Ivarsson
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Hellisheidi - Sudvesturland

Eigandi: Orkuveita Reykjavikur

Framleidslugeta: 213 MWe (300 MWe aztlud)
Starfsemi hofst: haustid 2006 (fyrstu rannsoknir arid
1985, og sidan 2001/2002 sem grunnur ad naverandi
virkjun)

Hverflar: 2x45MW 12006 Mitsubishi Heavy Industries,
33 MW lagprystingsvél i 2007 Toshiba, 2x45MW 1 2008
Mitsubishi Heavy Industries

Borholur: 71 borhola (57 vinnsluholur, 14
nidurdeelingarholur)

Almennt: Virkjunin veitir einnig hitun fyrir hofudborgar-
svadid. A vinnusvadi virkjunarinnar fer einnig fram
rannsoknarstarf undir heitinu CarbFix par sem kénnud er
upptaka kolefnisdioxids 7 basalthrauni. Markmidid er ad
leysa upp kolefnisttblastur fra virkjuninni inn 1 kaelandi
vatn og deela pvi ad nyju nidur @ 300-800 metra dypi.

Mynd: Orkuveita Reykjavikur

Islenski jardhitamarkadurinn

Reykjanes - Sudvesturland

Eigandi: HS Orka hf.

Framleidslugeta: 100 MWe (50 MWe og 30MWe
lagprystivél til viobotar azetlud)

Starfsemi hofst: Mai/desember 2006

Hverflar: 2x50 MW Fuji Electric

Borholur: 28 holur (medaldypt 2.200 m, settur tappii9
holur)

Athugasemd: Orkuverid a Reykjanesi er eina jardhitaorku-
verid med keaeldum sjo og hefur einn mesta inntaksprysting
a jardvarmahverfil.

Mynd: HS Orka hf.

Huisavik- Nordausturland

Eigandi: Orkuveita Hasavikur ehf.

Framleidslugeta: 2,0 (nett6) MWe (Kalina), 20 MWth
Borholur: Prjar holur (951/s, 121°C)

Starfsemi hofst: Um mitt ar 2000

Athugasemd: Petta er lagprystingsver, eitt af faum orku-
verum Kalina 7 heiminum. Sem stendur liggur starfsemi
orkuversins nidri en baist er ad nyr hverfill verdi settur
upp haustid 2011.

Mynd: Orkuveita Hasavikur



Stefna rikisstjornar og lagarammi

Med itarlegra yfirliti sem veitt er hér ad ofan yfir pann laga- og
reglugerdaramma sem gildir um orkumarkadinn, raforkufram-
leidslu, raforkudreifingu o.s.frv. tti ad taka sérstaka peetti med
i reikninginn sem tengjast umsvifum a islenska markadnum med
jar@hitaorku.?

Mikilvaegustu 16gin til nytingar & jaréhitaorkulindum eru Log
nr. 57/1988, um rannsoknir og nytingu a audlindum 7 jérdu,
og Raforkuldgin, nr. 65/2003; a grundvelli pessara tvennra laga
eru rannsoknir og nyting jardaudlinda had opinberum leyfum,
pratt fyrir ad eignarhald audlinda byggist a eignarhaldi & landi.
Auk pess IGta meelingar, nyting og 6nnur préun einnig Nattdru-
verndarlégum, Skipulags- og byggingarlogum og 6drum ldgum
sem varda malingar og nytingu a landi og landgaedum, sem
umhverfisraduneytid hefur eftirlit med.

Eftirfarandi er ad finna & vef Orkustofnunar: ,Nyting audlinda
ijordu er had leyfi iGnadarradherra, hvort sem 1 henni felst
nyting lands 7 einkaeigu eda eigu almennings, ad gefnum undan-
tekningum sem teknar eru fram 716gunum. Orkustofnun getur
veitt leyfi fyrir hond idnadar-, orkumala- og ferdamalaradherra.
Landeigandi nytur ekki forgangsréttar til leyfis til nytingar
audlinda a landi sinu, nema eigandi hafi adur fengid leyfi til

leitar audlinda. Nytingarleyfi veitir leyfishafa heimild til ad vinna
og nota pa audlind sem um raedir a gildistima leyfis ad pvi leyti
og samkvamt peim skilmalum sem I6gin kveda & um og radherra
telur naudsynlegt.”

Enn fremur: ,Samkvemt Raforkulogum er krafist leyfis, sem
idnadar-, orkumala- og ferdamalaradherra veitir, til ad byggja
og starfraekja raforkuver. Sliks leyfis er hins vegar ekki krafist
fyrir raforkuver med skrada framleidslugetu undir T MW”,

Orkustofnun er ,abyrg fyrir eftirliti med jardhitasvaedum og
hefur umsjon med pvi ad fyrirtaeki sem starfi samkveemt dtgefnum
leyfum fari eftir settum reglum”. Nattaruverndarlégin kveda
einnig a um verndar- og eftirlitsradstafanir sem jardhitafram-
kvaemdir verda ad vera unnar T samrami vid.

Undanfarid hafa ymsar lagabreytingar verid gerdar vardandi
umgjérd orkumala a Tslandi. ,Riki og sveitarfélog geta ekki
lengur selt audlindir en haegt er ad leigja byggingaradila nytingar-
réttindi til allt ad 65 ara med moguleika a framlengingu.
Forseetisradherra akvardar nytingargjald.” Med lagaakvaedum
um opinn markad sem gilda um raforkuframleidendur er varma-
og raforkuverum ,skylt ad halda adskilid bokhald yfir varma-
og raforkuframleidslu til ad hindra kross-styrkveitingar til raforku.”

25) Orkustofnun, Lagarammi jardhita, sott 16. mars 2010 a http://www.nea.is/geothermal/legal-and-regulatory-framework/
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Verkefni og alpjodlegt samstarf

Island tekur patt 7 alpjédlegu samstarfi og adgerdum til ad kynna
og yta undir nytingu a jardhita. Eftirfarandi er yfirlit yfir sum af
steerri verkefnunum sem Tslendingar taka patt 7.

Alpjédasamstarf um jardhitatekni (IPGT)

Petta samstarf, sem rikisstjornir Astraliu, Tslands og Bandarikjanna
komu & fot arid 2008, midar ad pvi ad hrada préun jardhitataekni
gegnum alpjodlegt samstarf. Pessi samhaefda tilraun til samstarfs
um verkefni veitir leidtogum rikisstjorna og atvinnulifs vettvang
til samraedna. Island hefur gerst adili ad bessu verkefni og leggur
til reynslu, pekkingu og adstod vid rannséknir (www.international
geothermal.org).

Raforkupréun hja eypjédum (EDIN)

Island er einnig hluti af pessu verkefni, sem stydur eybjodir til
a0 proa trausta stefnu 1 proun hreinnar raforku og proa hvatakerfi
til ad hjalpa til ad lada ad fjarmagn Gr einkageiranum, auk pess
ad proa pekkingargrunn a taekni til ad framleida hreina raforku
gegnum taeknilega adstod og pjalfun (www.edinenergy.org).

Djipborun d Islandi (IDDP)

Verkefnid Djiipborun a Tslandi (IDDP), www.iddp.is, er samvinnu-
verkefni nokkurra islenskra orkufyrirtaekja: HS Orku, Landsvirkj-
unar, Orkuveitu Reykjavikur og Orkustofnunar. Medal radgjafa
verkefnisins er starfsfolk peirra fyrirtzekja sem eiga adild ad
IDDP, auk Tslenskra orkurannsékna (ISOR), Mannvits og annarra
fyrirtaekja og stofnana.

Mynd: Vefsida IDDP, bor Iceland Drilling a borsvaedi IDDP, vor 2009

Adaltilgangur verkefnisins er ad kanna hvort pad sé efnahagslega
hagkvaemt ad vinna raforku og idefni ar jardhitakerfum 1 yfir-

marksastandi. T undirbiiningi hafdi verid ad bora 4-5.000 m
djipa borholu 71 eitt af hahitakerfunum til ad komast ad
400-600°C heitum vokva 1 yfirmarksastandi & jaori

jardskorpusprungu a atsjavarhrygg.

Verkefnid hefur verid fjarmagnad af rikisstjorn Islands,
Jar@borunum, ICDP (International Continental Scientific Drilling
Program) og National Science Foundation 7 Bandarikjunum.
Borun fyrstu holunnar hefur verid fjarmognud af Landsvirkjun
og Alcoa.

Vorid 2009 héfust boranir a svaedi nalegt jardhitasvaedinu
Kroflu & Nordausturlandi. 24. jani 2009 gerdist pad ad borvagninn
lenti & kviku a 2.104 m dypi og borstrengurinn festist.?®) Profanir
syndu fram a kvikupro, sem gaeti verid dypri en 4 km, pannig
ad oliklegt var ad frekari boranir vaeru mégulegar.?”? Pannig ad
pott IDDP purfi ad lata af aformum um ad bora i virkt
yfirmarkssvaedi a pessu stigi gati borholan veitt méguleika
framtidinni a vinnslu a hahitakerfi (Engineered Geothermal
Systems, EGS), liklega jafnvel EGS-kerfi vid heesta hitastig. Sem
stendur hafa engar nidurstodur borist Gr fyrstu streymisprofun-
unum, sem aatlad var ad framkvaema seint i november 2009.

Pratt fyrir proun mala standa yfir vidraedur um ad halda afram
djapborunarverkefni a 68ru sveedi & Reykjanesi.

Jardhitaklasi a Islandi

Einkaadilar starfa nti ad verkefni til ad skilgreina og veita leidbein-
ingar vid jardhitaklasa & Islandi. Einkafyrirtaekid Gekon hefur
forystu um petta verkefni i samvinnu vid ymsa hluthafa. Verkefnid
er byggt a skilgreiningu professors Michael Porter vid Harvard-
haskoéla 7 Bandarikjunum & klasa atvinnugreinar. Samkvamt
pessari skilgreiningu er vidskiptaklasi eda klasi atvinnugreinar
landafreedileg samanséfnun innbyrdis tengdra fyrirtekja, birgja
og tengdra stofnana & akvednu svidi. Klasar eru taldir auka
framleidni sem fyrirtaekin geta keppt vid a landsvisu og heimsvisu.
Professor Porter er verkefnisstjori, asamt dr. Christian Ketels fra
Institute for Strategy and Competitiveness vid Harvard Business
School. Biist er vid pvi ad nidurstodur verkefnisins verdi kynntar
sem hluti af radstefnu 2. névember 2010. Verndari radstefnunnar
er forseti Islands, dr. Olafur Ragnar Grimsson. Islandsbanki stydur
og vinnur med Gekon ad pessu mikilveega verkefni, frekari proun
pess og dtflutningi pekkingar 7 bessum geira atvinnulifsins, sem
er svo mikilvaegur Islandi.

Onnur patttaka

Orkustofnun hefur veitt og heldur &fram ad veita studning, t.d.
a Karibahafssvaedinu, 1 Nikaragva, 1 Afriku og vidar um heim.
Sa vinna fer oft fram 1 samstarfi vid Préunarsamvinnustofnun
Islands.

26) Fréttatilkynning IDDP ,Drilling into Magma at Krafla“ fra 25. jani 2009, s6tt 26. febraar 2010, a: http://www.iddp.is/news/News_releaseDrilling_into_magma_2009-

06-25.pdf

27) Fréttatilkynning IDDP ,Exciting Discovery at the IDDP-1 Well” fra 29. jani 2009, sott 26. febraar 2010, a: http://www.iddp.is/news/29_June_2009.pdf
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3. Horfur a islenska orkumarkadnum

Yfirlit

Island, sem er 7 mikilli efnahagskreppu eftir hrun bankakerfisins
arid 2008, leitar leida til ad styrkja vid efnahag sinn og beinir
athyglinni ad notkun nattdruaudlinda sinna. Par sem raforku-
geirinn a Tslandi er vel préadur hefur tekist ad lada fjolda
fyrirtaekja 1 orkufrekum idnadi til Tslands og ber par helst ad
nefna alver Alcoa, Alcan og Nordurals (dotturfélags Century
Aluminum).

St politiska akvérdun ad nota nattaruaudlindir landsins til ad
lada ad erlenda fjarfestingu leiddi til pess ad fyrsta alverid 1
landinu var reist rid 1969. A peim tima voru 90 prosent af
atflutningstekjum Tslands vegna sjavarafurda, pannig ad med
nyja alverinu var tekin stefna 7 att ad fjolbreytilegra efnahagslifi.
1 dag eru tekjur af alatflutningi jafn miklar og tekjur af
sjavarafurdum og umraeda hefur hafist um porfina a ad auka
fiolbreytnina enn frekar, sérstaklega 7lj6si sveiflukennds verds
a morkudum med sjavarafurdir og al.

Bygging Karahnjikavirkjunar & Austurlandi & arunum 2003-2007
leiddi til & koflum biturra deilna um umhverfisahrif nytingar
nattaruaudlinda fyrir orkufrekan idnad.

Pannig ad pott raforka muni leika stort hlutverk 7 efnahagsproun
Islands ma baast vid yfirvequdu mati a Grreedum til notkunar
audlinda landsins til ad lada ad erlenda fjarfestingu.

N@ standa yfir tvo mikilveeg verkefni fyrir frekari proun raforku-
markadar 4 Islandi. Rammaaaetiun um nytingu vatnsafls og
jardvarma ber saman efnahagslega hagkvaemni og umhverfis-
ahrif fyrirhugadra virkjana. Pessari aztlun er &tlad ad hjalpa
vid val @ hagkveemustu virkjununum 7 ljosi baedi efnahagslegra
ahrifa og umhverfisahrifa slikra akvardana, til deemis eigi ekki
ad virkja ar og jardhitasveedi i ljosi nattarulegrar sérstodu peirra
eda Qtivistargildis.?®

Hitt verkefnid um orkustefnu var sett a fot af nokkrum raduneyt-
um med pad markmid ad veita radleggingar um hvada adilar
ettu ad fa ad nyta nattdruaudlindir landsins, eiga og starfreekja
raforkuver og framleida raforku.

Stada orkumarkadarins

prja fyrirtaeki eru langsteerst a raforkumarkadnum og eru tvo
beirra i eigu islenska rikisins og sveitarfélaga. HS Orka er eina
einkafyrirtaekid i orkuidnadi a Islandi i dag.

Oll brji fyrirtaekin vinna ad fjdlda verkefna sem snia ad pvi ad
auka raforkuframleidslu ar vatnsafls- og jaréhitaaudlindum og
eru fyrst og fremst knain &fram af aukinni eftirspurn. Pau purfa
einnig ad takast a vid ymsar hindranir, par & medal lagt gengi
islensku krénunnar, skuldastédu i erlendum gjaldmidlum,
fjarmoégnun verkefna og a tidum takmarkad fjarhagslegt bolmagn
eigenda.

Pélitiskur agreiningur

N& um stundir eiga sér stad i landinu liflegar politiskar deilur
um orkumal og tengd malefni. Erfitt er ad draga saman helstu

virkjun: Nanast 6endanleg
dar 4 leyf orka i jardskorpunni
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atridi agreiningsins. Umraedan hverfist um nokkur lykilatridi, ad
miklu leyti um ahrif orkuverkefna & umhverfid en einnig ahrif
peirra & pjodfélagid og efnahagspréun i heildina. Annad stort
malefni er eignarhald og notkunarréttur & nattdruaudlindum
landsins og moguleg eignarstada ttlendinga. En einnig er deilt
um hvad gera eigi vid rafmagnid sem framleitt er og fyrirtaekin
sem kaupa rafmagnid.

par sem ferdapjonusta gegnir sifellt mikilveegara hlutverki valda
umhverfis- og atlitsahrif raforkuvera ahyggjum. A sama tima er
vinsaelt medal ferdamanna sem koma til Islands ad skoda sjalfar
jardhitavirkjanirnar. Hellisheidarvirkjun hefur slegid adsoknarmet
ar eftir ar og komu pangad yfir 100.000 gestir 7 fyrra.

Blaa I6nid, jardhitaheilsulind sem byggd var 1 skugga jardhita-
virkjunarinnar 7 Svartsengi, dregur ad sér yfir 400.000 gesti a
ari, pbannig ad jardhiti er hluti af dagskra hins venjulega ferda-
manns a Islandi.

Vardandi efnahagsproun syna kannanir®® almennan studning
vid fjarfestingar 1 storum idnadarframkveemdum, en einnig er
samkomulag um ad meiri fjolbreytni sé porf, sérstaklega med
hlidsjon af fjolgun alvera. Einnig er umraeda um hve morg storf
skapist T kringum aukinn orkuidnad 1 vidara samhengi. Sveitarfélog
a landsbyggdinni eru einnig ad kanna leidir til ad lada til sin
fyrirtaeki en 7 pvi felst oft arekstur milli hagsmuna thtia, umhverfis-
verndunarhdpa og jafnvel annarra sveitarfélaga sem keppa um
ad fa somu fyrirtaeki til sin.

Eignarhald og stjornun almennings eda stjornvalda a nattaru-
audlindum leidir einnig gjarnan til fjorugrar pverpdlitiskrar
umradu. Ahugavert er ad fjallad er um petta 7 I6gum um
raforkumarkadinn og notkun nattiruaudlinda.3® T nagildandi
16ggjof er skyrt kvedid a um ad rikid eda sveitarfélog mega ekki
selja eignarhald & audlindum, en ad nytingarrétt & audlindum
megi leigja framkvaemdaradila til allt ad 65 ara. Petta hefur
greitt leidina fyrir einkavaedingu HS Orku, sem fol 7 sér fyrstu
fjarfestingu erlendra adila i islensku orkufyrirtaeki. Pannig ad
bott skiljanlega sé raett um leigugjald pydir adild Tslands ad

28) Orkustofnun, Introduction to the Master Plan, s6tt 16. mars 2010, a: http://www.nea.is/geothermal /master-plan/

29) Capacent Gallup kannanir fyrir ymsa patttakendur fra 2005-2009

30) Sja lagaramma i kaflanum ,Jardhiti a Islandi” ad ofan
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Istandsbanki

Evropska efnahagssvaedinu (EES) ad ekki er haegt ad takmarka
eignarhald gagnvart fyrirteekjum fra adildarlondum EES.

Orkuporf

Aukin porf er a Tslandi fyrir orku fra morgum verkefnum sem
byggjast & notkun raforku fra endurnyjanlegum audlindum a
sanngjornu verdi. Eftir pvi sem umhverfisvitund eykst og reett
er um loftslagsbreytingar eru fyrirtaeki um allan heim ad kanna
moguleika & ad kaupa ,greena” raforku. T sumum tilfellum eru
pau jafnvel tilneydd til pess vegna l6ggjafar um stéélun
endurnyjanlegrar raforku.

Sem stendur eru fjolmorg verkefni 1 gangi og er gert rad fyrir
ad pau séu oll orkufrek. Tafla 7 gefur yfirlit yfir orkufrek idnadar-
verkefni sem azetlud eru a Islandi (hugsanlegir raforkukaupendur).

Yfirlitid gefur til kynna gifurlega orkuporf ef 6l verkefnin verda
ad veruleika. Fram til 2016 myndu pessi verkefni purfa samtals
1.600 MW, en um 260 MW til vidbotar ef talin eru med verkefni
an tilgreindrar upphafsdagsetningar.

1 pessari skyrslu er ekki gert rad fyrir pvi fjarmagni sem pessi
orkufreku verkefni parfnast, en aeetlad er ad pau ein muni purfa
um 3,1 milljards Bandarikjadala (USD), eda 400 milljarda islenskra
krona (ISK), par af taeplega tveggja pridju hluta peirrar upphaedar
a naestu fjorum arum.3V

Orkustofnun hefur skodad naid framtidareftirspurn a
raforkumarkadi 1 deetlunum um raforkuporf3? fyrir 2009-2030.
Pessar aztlanir taka ekki med 1 reikninginn framkvaemdir sem
pegar eru fyrirhugadar og ekki heldur rannséknin & vegum
Alpydusambands Tslands sem getid er ad ofan. T eirri rannsokn
er spad ad eftirspurn eftir orku aukist um 4% arid 2010, fra

Mynd 13

Orkueftirspurn eftir ari, byggt & nyjum verk-
efnum og deetludu upphafi framleidslu

500

456 456
400
300 276 - 265
200 145
100 35 I
o m

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Mw

2016 n/a
Heimild: ASI

16.816 GWh arid 2009 7 17.503 GWh. Orkustofnun spair ad
einungis aukin eftirspurn ndverandi vidskiptavina muni auka
heildareftirspurn um 0,5-0,6% & ari, pbannig ad auka purfi
framleidslugetu um 12-13 MW til ad maeta eftirspurninni.

Aatladar orkuvinnsluframkvemdir

Helstu veitufyrirtaeki landsins eru mismunandi langt komin vid
proun raforkuframkvaemda, hvort sem pad eru vatnsaflsvirkjanir
eda jardhitavirkjanir. Eftirfarandi yfirlit, sem ad miklu leyti er
byggt & rannsokn a vegum ASI,33 synir hvada framkvaemdir er
um ad reda og hverjir eru eigendur, hugsanlegir raforkukaup-
endur, stadsetning og atlud framleidslugeta.

1 gangi eru 27 verkefni, sem samkvaemt nigildandi dzetlunum
munu arid 2017 hafa aukid framleidslugetu raforku um 1.660
MW, sem er 55% aukning fra nGverandi framleidslugetu.

Medal bessara 27 verkefna sem eru aatlud til 2017 eru nokkrar

Tafla 7 Fyrirhugud idnadarverkefni og orkuporf peirra

Orka
Verkefni/atvinnugrein Fyrirtaeki Stadsetning Sveedi MW
Pappirsframleidsla Icelandic Paper  Hellisheidi SV 10
Gagnageymsla | (1) Verne Holding Midnesheidi Y 25
Gagnageymsla Il (1) Greenstone Blonduos NA 50
Silikonframleidsla | Tomahawk/ ISC  Helguvik SV 60
Koltrefjar UB koltrefja ehf.  Saudarkrokur NA 10
Gagnageymsla | (2) Verne Holding Midnesheidi SV 25
Alver (1) Nordural Helguvik N 156
Gagnageymsla Il (2) Greenstone Blondués NA 70
Silicon 11 (1) BPI/ Strokkur Porlakshéfn SV 50
Alver - staekkun RTA Straumsvik sV 75
Alver (2) Nordural Helguvik SV 156
Alver (3) Nordural Helguvik Y 156
Alver (1) Alcoa Bakki NA 300
Alver (4) Nordural Helguvik N 156
Alver (2) Alcoa Bakki NA 300
Alver — staekkun Nordural Grundartangi SV 40
Silikonframleidsla Il (2) BPI/ Strokkur porlakshofn SV 50
Silikonframleidsla Il Elkem Grundartangi SV 100
Aflbynnur 7 rafbétta Becromal Akureyri NA 75

Stada:

1 = Ahugi fyrir hendi, hagkveemniskonnun stendur yfir
2 = Hagkvamnikonnun lokid (ahugi, raforka liklega innan seilingar), vinna vid umhverfismat og leyfi
3 = Umhverfismati lokid eda 6parft, vinna vid leyfi, byggingarvinna geti verid hafin

4 = Leyfi veitt, byggingarvinna langt komin, vinna vi® fjarmégnun

Stadsetningar: SV = Sudvestur, NA = Nordaustur

Samtala Upphaf

MW framleidslu Uppspretta orku Stada
10 2010 OR (umframvatn ar Hellisheidarvirkjun) 3
35 2010 Landsvirkjun (vatnsafl, Pjorsa) 3
85 2011 Landsvirkjun (kaypt samkveemt eftirspurn) 2

145 2011 HS Orka (30 MW), OR 3

155 2011 Ekki tilteek 2

180 2011 Landsvirkjun (moguleiki a 25+ MW) 3

336 2012 HS Orka, OR 4

406 2012 Landsvirkjun (samningsdrog) 2

456 2012 Landsvirkjun (viljayfirlysing) 2

531 2013 Landsvirkjun (Badarhals/vatnsafl) 4

687 2013 HS Orka, OR 3

843 2015 HS Orka, OR (aframhaldandi rannsoknir) 3

1.143 2015 Landsvirkjun, Peystareykir (aframhaldandi rannsoknir) 2
1.299 2016 HS Orka, OR (aframhaldandi rannsoknir) 3
1.599 2016 Landsvirkjun, Peystareykir (aframhaldandi rannsoknir) 2
1.639 OR (Hellisheidi) 1
1.689 Landsvirkjun (viljayfirlysing) 2
1.789 Engin orka tryggd 1
1.864 Landsvirkjun (samningsdrog) 1

Heimild: ASI

31) Fréttabladid, 12. febraar 2010, ,Fjarfestingar i orkufrekum idnadi 400 milljardar til 2017, sott 16. mars 2010, &:

http://www.visir.is/article /20100212 /VIDSKIPTI06 /847898525 /-1

32) Orkustofnun, Raforkuspa 2009-2030 (0S-2009/004), s6tt 11. mars 2010, &: http://www.os.is/gogn/Skyrslur/0S-2009/0S-2009-004. pdf
33) Haustskyrsla Hagdeildar AST 2009 (21. oktéber 2009), sétt 11. mars 2010, &: http://www.asi.is/Portaldata/1/Resources/documents/Haustsk_rsla_2009_-

_LOKA211009.pdf

Islenski jardhitamarkadurinn



staekkanir a raforkuverum sem eru annad hvort pegar starfandi
eda aztlud. Jardhitaorka leikur stort hlutverk i orkupréuninni
i landinu enda stendur hin fyrir 1.068 MW eda 65% af allri
aeetladri orkuframleidslu. Afgangurinn er vatnsaflsvirkjanir, sem
standa fyrir 590 MW, eda 35% af azetladri orkuframleidslu.

Mynd 14
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Ad peirri forsendu gefinni ad uppsett afl oliukndinnar framleidslu
haldist dbreytt, en pad er ni 120 MW, verdur jardhitaorka ordin
um 38% af allri orkuframleidslu & Tslandi arid 2017.

Eftirfarandi yfirlit yfir nGverandi virkjunarframkvamdir gefur
upplysingar um virkjunarstadi, teqund audlindar, &dztlada
framleidslugetu og hugsanlega raforkukaupendur.3®

Mynd 15

Aeetlad afl verkefnis sem vidbot & ari
eftir orkugjofum
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Tafla 8 Fyrirhugadar virkjunarframkveemdir eftir tegund, préounaradila og aeetludu upphafi framl.

Virkjunarstadur

Badarhalsvirkjun
Reykjanes 2
Hellisheidi 4
Hellisheidi 5
Holtavirkjun/Pjorsa
Reykjanes 3
Hverahlio
Hvamm/Pjérsa
Urridafoss
Krisuvik 1
Eldvarda
Grahnjakar
beystareykir 1
Bjarnarflag 1
Skafta
beystareykir 2
beystareykir 3
Bjarnarflag 2
Krafla Il 1

Bitra

Krisuvik Il
Krisuvik 11l
Krafla Il 2
Krafla Il 3
Gjastykki 1
Gjastykki 2
Trolladyngja

Samtals

Stada:

Tegund

Vatnsafl
Jardhiti
Jarohiti
Jarohiti
Vatnsafl
Jardhiti
Jarohiti
Vatnsafl
Vatnsafl
Jarohiti
Jarohiti
Jar6hiti
Jardhiti
Jardhiti
Vatnsafl
Jardhiti
Jarohiti
Jar6hiti
Jarohiti
Jardhiti
Jardhiti
Jardhiti
Jardhiti
Jardhiti
Vatnsafl
Vatnsafl
Jardhiti

bréunaradili

Landsvirkjun

HS Orka

OR

OR

Landsvirkjun

HS Orka

OR

Landsvirkjun

Landsvirkjun

HS Orka

HS Orka

OR

beystareykir/ Landsvirkjun
Landsvirkjun

Landsvirkjun

Peystareykir/ Landsvirkjun
Peystareykir/ Landsvirkjun
Landsvirkjun

Landsvirkjun

OR

HS Orka

HS Orka

Landsvirkjun

Landsvirkjun

Landsvirkjun

Landsvirkjun

HS Orka

1 = Ahugi fyrir hendi, hagkvaemnikonnun stendur yfir
2 = Hagkveemnikonnun lokid (ahugi, raforka liklega innan seilingar), vinna vid umhverfismat og leyfi
3 = Umhverfismati lokid eda 6parft, vinna vid leyfi, byggingarvinna geeti verid hafin
4 = Leyfi veitt, byggingarvinna langt komin, vinna vid fjarmognun
Stadsetningar: SV = Sudvestur, NA = Nordaustur, SA = Sudaustur

Svaedi

SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
NA
NA
SA
NA
NA
NA
NA
SV
SV
SV
NA
NA
NA
NA
SV

MW Yfirlit MW Agtlad upphaf framl.  Raforkukaupandi  Stada
80 80 2010 Straumsvik 4
50 130 2010 Helguvik 3
45 175 2010 Grundartangi 4
45 220 2010 oradstafad 4
50 270 2011 oradstafad B
45 315 2011 Helguvik 3
90 405 2011 Helguvik 4
80 485 2012 oradstafad 3
125 610 2012 oradstafad 3
75 685 2013 Helguvik 2
45 730 2013 Helguvik 2
45 775 2013 Helguvik 2
45 820 2014 Northwest 2
45 865 2014 Northwest 3
130 995 2014 oradstafad 1
45 1.040 2015 Northwest 2
45 1.085 2015 Northwest 2
45 1.130 2015 Northwest 3
45 1.175 2015 Northwest 2
113 1.288 2015 oradstafad 3
75 1.363 2015 Helguvik 1
75 1.438 2015 Helguvik 1
45 1.483 2016 Northwest 2
45 1.528 2016 Northwest 2
40 1.568 2016 Northwest 1
40 1.608 2016 Northwest 1
50 1.658 2017 Helguvik 1
1.658 1.658
Heimild: AST

34) Haustskyrsla Hagdeildar AST 2009 (21. oktéber 2009), sétt 11. mars 2010, a: http://www.asi.is/Portaldata/1/Resources/documents/Haustsk_rsla_2009_-

_LOKA211009.pdf
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Horfur i malefnum jardhitaorku a Islandi

Eins og sja ma af yfirlitinu ad ofan yfir virkjunarframkveemdir
a Tslandi eru naer tveir pridju hlutar aztladrar heildarframleidslu-
getu raforku vegna jardhitavirkjana. Paer munu pess vegna
gegna lykilhlutverki vid ad anna gridarlegri eftirspurn eftir orku
sem efnahagsbroun 4 Islandi naestu arin mun hafa i for med sér.

Méguleg raforkuframleidsla ar jardhitaaudlindum a Tslandi er
um 4.300 MW. Naverandi jardhitavirkjanir nyta adeins um 25%
af pvi magni, pannig ad frekari nyting er moguleg. Nidurstodur
annars afanga rammaaaetlunar sem birtar voru nylega beina
einnig sjonum ad mikilveegi jardhita vid skipulag orkuframleidslu
a Islandi, par sem umhverfisahrif eru mun minni af jardhita-
virkjunum en vatnsaflsvirkjunum.

Rammaaatlun um nytingu vatnsafls og jardhita a
Islandi

Arid 1999 héfst vinna ad rammadaetlun um verndun og nytingu
nattaruaudlinda med aherslu a vatnsafl og jardhita. Verkid var
Ttveimur afdngum og var aatlad ad pvi yrdi lokid 7 arslok 2009.

Vid gerd pessarar rammaaatlunar er litid til allra
moguleika til ad virkja vatnsafl og jardhita og peir
metnir og flokkadir at fra orkunytni, hagkerfinu
og mégulegum umhverfisahrifum. Olikt azetlun um

tengslum vid vatnsafls- og jardhitaaudlindir. Hér var adalahersla
16gd a verndun og fjolbreytta notkun nattaruaudlinda, asamt
sjalfbeerni orkuaudlindanna.

Frumnidurstédur annars afanga voru birtar i mars 2010 og
stendur nd yfir almennt samradsferli par sem haegt er ad skila
inn athugasemdum til 19. april 2010. P& er gert rad fyrir ad birt
verdi lokaskyrsla par sem tekid er tillit til nidurstadna
samradsferlisins.

1 frumskyrslunni sem liggur na fyrir til athugasemda er farid
naid 1 méquleika til orkunytingar a Islandi og gefin upp moguleg
raforkuframleidsla upp a 22.405 GWh/a ari (22,4 TWh) fyrir
vatnsafl og 30.435 GWh (30,4 TWh) fyrir jardhita.

1 rammaaaetluninni er baedi litid til vatnsafls- og jardhitaorku
en 1 pessari skyrslu er einungis fjallad um pa hluta rammaazetlunar
sem vidkoma jardhitaorku.

Sem hluti af vinnu vid adaetlunina hefur Orkustofnun, asamt
Islenskum orkurannséknum, lagt fram mat a peim jardhita-
audlindum sem hagkveemt er ad virkja,?® (sja Toflu 9).
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Jardhitasveedi a Islandi

landnytingu og verndun lands er rammadztluninni
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Heimild: Tslenskar orkurannséknir

35) Ketilsson, J., Bjérnsson, H., Halldorsdattir, S., Axelsson, G. (2009) Mat a vinnslugetu hahitasvaeda (0S-1009/09)
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Tafla9 Grunnmat & moégulegri framleidslugetu raforku a islandi i 50 ar

Svaedi Steerd Mat 1985

(km2) (MW)
Askja 27 74
Brennisteinsfjoll 5 12
Fremrinamar 10 35
Geysir 5 27
Gjastykki 11 69
Hagongur 43 63
Hengill 142 689
Hrathalsar 4 62
Hveravellir 14 9
Kerlingarfjoll 39 76
Krafla-Namafijall 62 464
Krysuvik 89 302
Kverkfjoll 31 49
Reykjanes* 9 28
Svartsengi-Eldvorp 30 108
Peistareykir 48 150
Torfajokull 253 1.012
Vonarskard 29 65
Samtals 851 3.294

Hatt mat Midlungsmat Lagt mat
(MW) (MW) (MW)
243 135 81
45 25 15
90 50 30

45 25 15

99 55 33
387 215 129
1.278 710 426
36 20 12
126 70 42
351 195 117
558 310 186
801 445 267
279 155 93
81 45 27
270 150 90
432 240 144
2.277 1.265 759
261 145 87
7.659 4.255 2.553

* Fleiri matsgerdir hafa veri® unnar vardandi Reykjanes af Mannviti. Par er ad finna 1 skyrslu sem unnin var fyrir Magma Energy Corp. Par segir ad
fyrirlyggjandi orka sé 100 MW og moguleg orka 90 MW (Mannvit/ Magma, 2010)

Heimildir: Orkustofnun, ,Development feasibility evaluation of high heat areas” (0S-2009/09),
,Geothermal Resources and Properties of HS Orka, Reykjavik Peninsula, Iceland — Independent Technical Report”,

Skyrsla unnin af Mannviti fyrir Magma Energy Corp. 29. jantar 2010

Matsgerdir  skyrslu Mannvits eru byggdar a Canadian Geothermal Code for Public Reporting of the Canadian

Stefna pjodarinnar i orkumalum

A grundvelli pélitiskrar umraedu um orkumarkadinn og nytingu
nattaruaudlinda, asamt vinnu ad Rammaaaetlun um nytingu
vatnsafls og jardvarma, hefur rikisstjorn Islands3® akvedid ad
setja a fot vinnuhop um stefnumatun. Pessi vinnuhépur a ad
skila tillégum um pjodarstefnu T orkumalum. Sa stefna a ad vera
umgjord nytingar nattarulegra orkuaudlinda, eignarhalds og
préunar og vekja athygli & mikilvaegi pess ad nota nattaruaudlindir
med skynsamlegum haetti, pjodinni til heilla.

Geothermal Energy Association (CanGEA)

Innan lagaramma islenska orkumarkadarins (sja ad ofan) er
einnig unnid ad pvi ad akvarda hvernig samkeppnisferlinu skuli
hattad og hvada skilyrdi skuli 16gd til grundvallar, komi st stada
upp ad tveir adilar seki um nytingarrétt.

Atlast er til ad vinnuhopur um stefnu pjédarinnar i orkumalum
skili tillogum haustid 2010 og pa taki vid politiskt akvordunarferli.

36) Byggt a reedu idnadar-, orkumala- og ferdamalaradherra, Katrinar Jaliusdéttur, 25. febriar 2010 a opnum fundi um stefnu pjddarinnar 7 orkumalum, sott 16. mars

2010 a: http://www.idnadarraduneyti.is/radherra/raedur-greina-KJ/nr/2851
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4. Fjarfestingarporf - jarohiti

Yfirlit yfir almennar fjarfestingar 1 jar6hitaorku

Rikisstjornir og rikisstofnanir hafa gegnum tidina jafnan gegnt
storu hlutverki vid rannsoknir og préun jardhitavirkjana.
Fjarhagsleg ahatta vid forrannséknir og proun jardhitaorku
hefur alltaf verid hindrun 7 vegi pess ad fa fjarmagn fra
einkaadilum 7 pennan idnad. Pess vegna hafa rannsoknir a
jardhitaaudlindum og jardhitasvaedum, naudsynleg jardhitaleit
og forathuganir jafnan verid fjarmagnadar med almannafé.

Par til synt hefur verid fram a hagkveemni audlindar er hefdbundin
langtimafjarmognun ekki 7 bodi. Mismunandi er eftir verkefni
hversu itarlega parf ad syna fram a hagkveemni audlindar. Eftir
pvi sem jardhitaverkefni proast dregur Gr ahaettu og audveldara
verdur ad lada ad fjarmagn. Naverandi sterd atvinnugeirans,
langur afgreidslutimi og mikill stofnkostnadur hafa hindrad ad
jarohitaidnadur yrdi augljoslega adladandi fjarfestingartaekifeeri
fyrir fjarmagnsadila, banka og fjarfesta.

Fylgni hefur alltaf verid milli prounar jardhitanytingar og
verdprounar a raforku- og oliumérkudum. Par af leidandi hefur
jardhitanyting aukist i &féngum. A sidari hluta attunda aratugar
sidustu aldar og upphafi pess niunda veittu fjdlmargar rikisstjornir
naudsynlegt fjarmagn til ad hrada proun jardhitanytingar. Med
aukinni vitund og umraedum um hlynun jardar og haekkandi
orkuverdi hefur aukin athygli beinst undanfarid ad jarhitaorku
sem naudsynlegri grundvallaraudlind.

Erfitt er ad lysa deemigerdri uppbyggingu eigin fjar og hvernig
haegt sé ad Gtvega fjarmagn til jardhitavirkjunar, par sem
virkjunarverkefnin eru mjog mismunandi hvad snertir
stadsetningu, stadbundnar markadsadstedur, jardfraedi, vatnsfoll,
stadbundid stjornmalaumhverfi og framkvaemdaradila. Flaedi
fjarmagns til jardhitaverkefna hefur einnig verid mjog had
heimamorkudum med raforku og studningi almennings og
stjornvalda. Fyrst og fremst er p6 ahaetta fyrir jardhitaverkefni
og fjarfesta i upphafi verkefna, sem dvinar eftir pvi sem a
verkefnin lidur.

Ekki er 6algengt ad 5-7 ar taki ad koma sjalfri starfsemi
jardhitavirkjunar af stad. Hins vegar getur pad tekid 1-2 ar eda
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jafnvel skemmri tima, eftir pvi hvernig gengur ad Gtvega pau
leyfi sem parf. Proun verkefna er mjog had peirri audlind sem
er til stadar og hvernig til tekst med borun. Eins og 7 hverjum
60rum idnadi sem felur 7 sér ahaettusama borun getur verid erfitt
ad Gtvega fjarmagn. Hér er dregid ar borunardhaettu med audlind
sem synt hefur verid fram & ad er hagkvaem hvad vardar magn,
hitastig, vokvaprysting og sjalfberni.

Jardhitaverkefnum ma almennt skipta i fimm adskilda afanga.
Hver afangi krefst mismunandi fjarmalaafurda og aheetta getur
verid mjog misjofn milli afanga. Ekki er hagt ad stydjast vid
venjulega verkefnafjarmognun og lansfjarmognun & fyrstu
skrefum préunar jardhitaverkefnis.

Upphafsafanginn hefur yfirleitt verid med studningi stjornvalda,
i formi rannsokna, lagasetningar og leyfisveitinga. Skyr rammi
laga og reglugerda er mjog mikilvaegur fyrir jardhitaproun.

1 leitarafanga eru jardedlisfraedilegar maelingar og samansofnud
jardefnafraedileg gogn og jardfreedikort greind og hitastigulsborun
veitir yfirlit um hvar jardhita er ad finna sem gefur astaedu til
frekari préunar. T pessum upphafsafanga jardhitaverkefnis er
mikil ahatta og adeins eigid fé til prounar getur veitt pa
fiarmdgnun sem er naudsynleg, adallega gegnum préunaradilann
sjalfan eda utanadkomandi sprotafjarmagn. Afar erfitt er ad
Gtvega nokkurt fjarmagn a pessu stigi og horfur & hagkvaemri
nytingu jardhita a hinu tiltekna svaedi verda ad vera jakvaedar
til ad lada ad fjarfesta.

[ forathugunarafanga er nakvaem rannsékn gerd & hagstaedustu
audlindasvaedunum og nagilegum rannsoknargégnum safnad
og pau greind.

A pessu stigi er ahaetta enn tiltdlulega mikil og fjarmégnun er
adeins moguleg med eigin fé til prounar (sja ad ofan).
Ahzttufjarmagn og hlutafé geta einnig hjalpad til vid frampréun
verkefnisins. Prounaradila getur samt sem adur reynst erfitt ad
Gtvega naudsynlegt fjarmagn og adeins eigid fé getur hjalpad
a pessu stigi.

Leitarafangi og forathugunarafangi geta verid mjog misjafnlega
langir eftir landsveedum og getur hvor um sig tekid ar.

Afangar préunar jardhitaverkefna og fjarmégnunarleidir

Stofnkostnadur Rannsoknir/ Forathuganir/ Ttarleg hénnun Rekstur hefst
forathuganir audlindar- og bygging
stadfesting
Millilagslan/ .
braarlan, stodug Vgrke_fms—
fjarmognun fjarmognun
Ahzttufjarmagn Eigid feé til Eigid feé til Eigid fé til Skatteign
préunar borunar verkefnis
| S S S
- Prounaradilar - Oskrad eigid fé - Oskrad eigid fé - Vidskiptaadailar
- Ohadir raforkuframleidendur (IPP) - Almennir markadir - Samstarfsadilar - Storir IPP sem geta
- Audlindafjarfestar - Vidskiptafélagar gert skattafradatt
- Aheettufjarfestar gjaldgengan

Islenski jardhitamarkadurinn

Heimild: Tslandsbanki



Athugunarafangi, sem einnig er nefndur borunarafangi, tekur
ad jafnadi kringum tvo ar og er pa borud fyrsta vinnsluholan 1
fullri steerd og fleiri holur til stadfestingar. Vel heppnud borun
a pessu stigi stadfestir hagkvaemni audlindarinnar og dregur
umtalsvert ar ahattu vid verkefnid. Pa er haegt ad gera frumdrog
ad hénnun aeetladrar virkjunar.

Med skyrari mynd af audlindinni aukast moguleikar & ad hagt
sé ad lada ad vidbotarfjarmagn. Borun 7 pessum afanga er
adallega fjarmognud med eigin fé til borunar, sem er Gtvegad
gegnum hlutafé, vidskiptafélaga og jafnvel opinberan markad.
Afar fair bankar hafa getad veitt lansfjarmognun a pessu stigi
framarlega i ferlinu. Komid hefur fyrir ad bankar og adrir vidskipta-
adilar hafi veitt lansfjarmoégnun til ad ljika borun vinnsluholna
vid 30% hagkvamnisstig audlindar en vid nverandi adstaedur
a fjarmagnsmarkadi er na gert rad fyrir 70% hagkvamnisstigi
audlindar.

Prounarkostnadur jardhitaverkefnis fram ad pessum punkti getur
verid upp undir 20-30% af heildarkostnadi verkefnisins, en
hinn hluti kostnadarins felst i hénnun og byggingu sjalfrar
virkjunarinnar.

Honnunar- og byggingarafangi getur einnig tekid mjog mislangan
tima en pa eru boradar og préfadar par vinnslu- og nidur-
delingarholur sem eftir eru. Lokahdnnun, mannvirkjagerd og
profun virkjunarinnar er haegt ad ljka & 2-3 arum. | pessum
afanga koma hefdbundnir méguleikar a eigin fé til verkefnisins
inn T myndina. Synt hefur verid fram a hagkvaemni audlindarinnar
og skyrari aztlanir gera kleift ad fjarmagna byggingu virkjunar-
innar. A bessu stigi geta einkaadilar, svo sem birgjar og/eda
veitur, komid inn T myndina og aukid hlutafé, annad hvort med
handbaeru fé eda med taekniadstod 7 stadinn fyrir hlut 1 eigin fé
verkefnisins.

Eftir upp undir sjo ar er haegt ad reka og vidhalda virkjuninni
og jafnvel baeta vid hana, allt eftir afrakstri audlindarinnar .
Fjarmognun verkefnisins og framleidsluafslattur skatta, sem fer
eftir landi, gera na fjarfestum fra fyrri stigum verkefnisins kleift
ad draga sig at ar verkefninu.

Eins og sést af ofangreindu fela prounarafangar med mismunandi
ahettustig askoranir T sér gagnvart proun jardhitaverkefna a
heimsvisu. Petta a sérstaklega vid um svaedi par sem jardhiti
hefur ekki verid nyttur og magnbundinn eins og gert hefur verid
i 16ndum par sem hefd er fyrir jardhitanytingu, svo sem
Filippseyjum, Indonesiu, Bandarikjunum og Tslandi.

Proun jardhitaverkefna hefur @ mérgum svaedum verid kndin
afram af storum veitum, flestum peirra 7 rikiseigu eins og a
Filippseyjum. Par hefur verid sérlega sterkur pélitiskur studningur
vid nytingu jardhitaorku til ad vera 6had utanadkomandi
orkuaudlindum, en einnig hefur nytanleg jardhitaorka verid
mikil. Onnur daemi eru Nyja-Sjaland og Tsland, tvo eyriki sem
hofu proun jardhitanytingar a timum pegar orka var dyr og af
skornum skammti, Nyja-Sjaland strax a fyrri hluta sjotta aratugar
sidustu aldar og Tsland med &taki 7 nytingu jardhita a attunda
aratugnum.

Porfin fyrir politiskan studning hefur minnkad en & svaedum par
sem proun jardhitaorku er fjarfrekari, svo sem i Pyskalandi, er
enn mikil porf fyrir ivilnanir af halfu hins opinbera, svo sem
gjold fyrir endurnyjanlega orku (Pyskaland) eda fjarfestingarstadal
vegna endurnyjanlegrar orku (i morgum rikjum Bandarikjanna).

Pott studningur stjornvalda og/eda styrkir 7 formi ahaettu-
tryggingar (til deemis vegna borunarahattu) eda gjold vegna
endurnyjanlegrar orku (med raforkuverd a kWh harra en
markadsverd fyrir 6endurnyjanlega raforkuframleidslu), asamt
framleidsluafsleetti skatta, geti hjalpad verkefnum ad komast af
stad, purfa oll slik verkefni mikinn fjarmégnunarstudning hins
opna markadar.

Fjarfestingar 1 jar@hitaorku 1 islensku samhengi

Rannsoknir a islenskum jardhitaaudlindum hafa alltaf verid unnar
a vegum Orkustofnunar, en rannsoknar- og radgjafarhluti hennar,
Islenskar orkurannsoknir, er nii adskilin og sjalfstaed heild. Badi
eru na sem fyrr ekki rekin T hagnadarskyni. Orkustofnun er ad
mestu fjarmognud af rikinu en hluti af tekjum Tslenskra
orkurannsokna er vegna pjonustugjalda.

Par sem pessir tveir adilar sinna mestu af peim rannsdknum sem
fara fram hafa veiturnar a Tslandi, sem eru allar 7 eigu rikisins
eda sveitarfélaganna (i pad minnsta fram til 2007 pegar rikid
seldi hlut sinn 7 Hitaveitu Sudurnesja, ni HS Orku og HS Veitu),
byggt virkjanir sinar & grundvelli vinnu Orkustofnunar og Islenskra
orkurannsokna.

Tilkoma hugsanlegs fjarfestis fyrir jardhitaverkefni og naudsyn-
legar boranir til ad stadfesta hagkveemni audlindarinnar hefur
eins og 1 6drum londum verid fengin med innspytingu eigin fjar
fra prounaradila. T tilfelli Tslands hefur si fjarmégnun verid med
eigin fé fra veitum. Par sem veiturnar eru i eigu rikisins eda
sveitarfélaga ma segja ad pessi proun hafi verid 6beint fjarmégnud
med peningum skattgreidenda eda med veitureikningum
vidskiptavina.

Fyrir utan almenna rannséknarvinnu & jardhitaaudlindum sem
radist er 7 a landsvisu ma dzetla ad um 10% af prounarkostnadi
jardhitavirkjunar fari 7 jardhitaleit og forathuganir. Erfitt er ad
leggja mat a pennan hluta af heildarkostnadinum i islensku
samhengi en pessi tala er p6 neerri lagi. Borunarkostnadur er
einn staersti og mikilvaegasti kostnadarhluti i préun jardhita-
verkefna og er um pridjungur af heildarkostnadi prounar.

Pott borga verdi fyrir mestan hluta upphafsborana med eigin
fé getur byggingarfjarmégnun pakid hluta borunarkostnadar.
Adur purfti ad syna fram & hagkvaemni um 35% gufufralags en
vid naverandi adstedur a fjarmagnsmarkadi hefur st tala farid
upp undir 70%, sem eykur tvimeelalaust porfina fyrir framlag
eigin fjar fra prounaradila, 7 pessu tilfelli veitunum.

1 tilfelli Hellisheidarvirkjunar veitti Fjarfestingarbanki Evrépu
170 milljona evra lan fyrir 90 MW staekkun virkjunarinnar og
nyja 90 MW virkjun 7 Hverahlid arid 2009. Petta er liklega um
helmingur heildarkostnadar beggja verkefnanna. Lanid veitti
fjarmagn til byggingar og starfsemi nyrra stodva til raforku-
framleidslu. Midad vid naverandi framleidslu a Hellisheidi veitir
lanid fjarmagn fyrir nyjar vinnsluholur en naer ekki yfir allan
borunarkostnad. Sama a vid um nyja virkjun 7 Hverahlid og
annad lan Fjarfestingarbanka Evropu upp & 157 milljonir evra
til Landsvirkjunar, Orkuveitu Reykjavikur og Hitaveitu Sudurnesja
(na HS Orku) arig 2004.

Fjarfestingarbanki Evropu veitti 32 milljonir evra til uppbyggingar
a Nesjavollum (1998), 21 milljon evra til staekkunar & Nesjavéllum
(2000) og 24 milljonir evra til staekkunar jaréhitasamvinnslu a
Nesjavollum (2004).
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Istandsbanki

Pott bygging raforkuversins sé langsteersti hluti prounarkostnadar
getur kostnadur vid rannsoknir, forathuganir og boranir verid
upp undir 50%.

Meira ad segja pegar fjarmégnun er adgengileg fra bonkum &
bord vid Fjarfestingarbanka Evropu hefur hiin adeins numid
helmingi prounarkostnadar vid sidari hluta verkefnisins. Pad
sem upp a vantar verdur ad koma fra veitunum sjalfum.

Fjarmoégnun nyrra jardhitaverkefna a Islandi

1 naverandi efnahagsastandi, pegar skorid er nidur i fiarmalum
rikis og sveitarfélaga, almannapjonusta dregst saman og skattar
haekka, takast veitur a vid umtalsverdar askoranir vid ad Gtvega
pad fjarmagn sem parf til prounar jardhitaverkefna.

Eins og lyst er ad ofan parf fjarmagnid sem veiturnar parfnast
til ad pekja stofnkostnad ad koma fra eigin fé eda almennum
markadi. Par sem flest nyju verkefnanna eru enn a frumstigi er
lansfjarmégnun ekki valkostur. Til ad proa aaetlud verkefni purfa
veiturnar innspytingu eigin fjar fra eigendum sinum. T tilfelli
Landsvirkjunar er pad islenska rikid en adaleigandi Orkuveitu
Reykjavikur er Reykjavikurborg. Eigendur HS Orku eru Geysir
Green Energy og Magma Energy.

Fjarmalakreppan hefur leitt til pess ad veiturnar eru mjog
skuldsettar en purfa a sama tima ad afla eigin fjar til rekstrar
og nyrra verkefna. A sama tima er litid a raforkuidnadinn sem
mogulega leid til ad auka fjlbreytileika efnahagslifsins og lada
erlenda fjarfestingu til Tslands.

Ef bad tekst ad lada fyrirtaeki dr orkufrekum idnadi til Islands
parf ad Gtvega raforku til ad maeta aukinni eftirspurn. Pad felur
aftur sér frekari proun 1 orkugeiranum, sem pydir fleiri raforkuver.
Sem stendur geta eigendurnir ekki veitt pad aukafé sem parf,
pannig ad eftir standa peir méguleikar ad Gtvega fé & almennum
markadi eda gegnum fjarfesta.

Ljost ma vera ad edli eigin fjar er ad standa fyrir hagsmuni
hluthafa 1 hlutafélagi, eda i tilfelli islensku veitnanna ad eigin
fé fra nyjum fjarfestum dregur ar veegi eignar peirra hluthafa
sem fyrir eru. Ef niverandi eigendur geta ekki veitt aukid fé
verdur pad ad koma utan naverandi hluthafahops.

T pessu skjali er adeins tekid tillit til jardhitavirkjana sem begar
eru tladar. Pegar hefur verid tryggd fjarmognun fyrir tveer af
bessum virkjunum. Orkuveita Reykjavikur hefur fengid
lansfjarmagn fra Fjarfestingarbanka Evropu til steekkunar
Hellisheidarvirkjunar og nyrrar virkjunar i Hverahlid.

Heildarfjarmognunarporf fyrir fyrirhugada jardhitavirkjun er 2,7
milljardar Bandarikjadala (um 345 milljar@ar islenskra kréna)3”
fyrir 1.068 MW framleidslugetu raforku fra jardhita sem aeetlud
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Fjarfestingarporf fyrirhugadra jardhita-
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Heimild: Mat Tslandsbanka byggt & gognum fra ASI

er fyrir Island. Ef tekin er med 7 reikninginn tryggd lansfiarmégnun
Hellisheidar- og Hverahlidarvirkjana er heildarupphaed peirrar
fjarmognunar sem na er porf 2,4 milljardar Bandarikjadala (eda
um 300 milljardar islenskra kréna)3®.

Med hlidsjon af peim verkefnum sem eru fyrirhugud ma tla
ad eftirfarandi fjarfestinga og lansfjarmégnunar sé porf til ad
ljaka verkefnunum & azetludum tima.

Heildarfjarfesting eigin fjar sem porf er & fyrir islenskar
jardvarmavirkjanir er um 840 milljonir Bandarikjadala (107
milljardar I1SK) og lansfjarporf fyrir 6ll verkefni sem azetlud eru
til arsins 2017 er 1.500 milljonir dala (ISK 196 milljardar).

Pad eigid fé sem lagt verdur fram mun koma verkefnunum a
pad stig ad unnt verdi ad afla byggingar- eda verkefna-
fjarmégnunar 1 formi lans.

37) betta er byggt ad hluta a nidurstodum faghops 4 & vegum Rammaaaetlunarinnar. (gengi USD1 = ISK 128, 16. mars 2010), sott 16. mars 2010 &:

http://www.rammaaaetlun.is/media/nidurstada-faghopa/Fag3-og-4.pdf

38) Sja nedanmalsgrein ad ofan
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Stada Islands i samhengi alpj6dlegrar préunar i
jar6hitamalum

Tsland keppir um fjarmagn a mérgum svidum alpjédlegra markada.
Ef litid er til fjarmognunar fyrir jardhitaverkefni keppir pad vid
oll 6nnur helstu jardhitalond heims.

Til ad gera samanburd vid mogulegt tilfelli fiarmognunar 7 jardhita
4 Islandi parf ad lita til préunar 7 63rum rikjum og peirra patta
sem hafa ahrif & 6flun naudsynlegs fjarmagns i peim atvinnugeira.

Island er 7 sjéunda seeti hvad vardar uppsetta raforkuframleidslu
ar jardhitaorku.

Med tilliti til dzetladra jardhitaverkefna er Island 7 fjorda seeti &
heimsvisu T aztladri framleidslugetu.

Fjoldi patta hefur ahrif a ahuga fjarfesta 1 jar6hitageiranum
begar kemur ad pvi ad fjarmagna pau verkefni sem eru azetlud.
Mikilveegustu paettirnir eru hid politiska astand, politisk ahatta,
adstedur til fjarfestingar og sidast en ekki sist framlegd.

Einn augljéslega mikilvaegur pattur er préunarkostnadur, sem
verdur einnig ad skoda i samhengi vid pad raforkuverd sem
préunaradili eda veita getur nad.

Pott prounarkostnadur vid hvert uppsett MW 1 Pyskalandi sé

Mynd 21
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gridarlega har gerir gjald fyrir endur-
nyjanlega orku, sem abyrgst er 120 ar
og er meira en 30 sent/kWh, landid
dhugavert fyrir fjarfesta. T Bandarikjunum
hafa samningar um raforkukaup milli
préunaradila og veitna, sem eru skilyrdi
fyrir kaupum a raforku ar endurnyjan-
legum audlindum, gefid af sér a bilinu
7-10 sent/kWh. P6tt prounarkostnadur
sé greinilega mikilvaegur pattur eru pvi
ventanlegar tekjur af raforkusélu til
veitunnar og fjarfestar sem stydja
verkefnid einnig mikilvaeg.

B Verkefni
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Fjarfestingar i jardhita a Islandi

Heimild: Mat Islandsbanka

Eins og lyst er hér ad ofan byggja

mogulegir fjarfestar akvardanir sinar a
fiolmorgum pattum, par @ medal prounarkostnadi, prounar-
moguleikum, eftirspurn og verdi a raforku, efnahagspattum
verkefnisins sjalfs 1 1josi vaentra tekna, politiskri ahaettu og
markadsadgengi.

Island, sem byr yfir kraftmiklum jardhitaidnadi, prautreyndum
prounarteymum, mikilli kunnattu og areidanlegri pjonustu, hefur
margt ad bjoda sem flest af nyrri jardhitalondum heims, t.d.
Chile, hafa ekki. Frambod af reyndu starfsfolki er afar mikilvaegt,
par sem eftirspurn eftir mannaudi eykst & heimsvisu 1 samhengi
vid aukna proun & heimsvisu. Eftirspurn eftir islenskri pekkingu
a jardhita hefur verid ad aukast og fjlmorg fyrirteki hafa verid
med mikil umsvif erlendis, ymist ein eda 7 samvinnu eins og 1
Chile. Tslenskir jardhitasérfreedingar hafa unnid a flestum ef ekki
6llum svaedum og I6ndum par sem haegt er ad nyta jardhita og
hafa byggt upp traust ordspor.

Fra efnahagslegu sjonarmidi bydur Island upp a tiltdlulega
samkeppnishafan prounarkostnad. Ef litid er a tekjur af raforku-
solu litur malid hins vegar 6druvisi Gt. Pott prounarkostnadur
sé neer tvofalt haerri 1 Bandarikjunum en a Tslandi eru tekjur af
raforkusélu mun haerri i Bandarikjunum en & Islandi. Raforkuverd
a Islandi er metid & um 2,5 til 3 sent/kWh, midad vid 7-10
sent/kWh 7 Bandarikjunum.3?

Islendingar verda bvi ad skoda leidir til ad auka samkeppnishaefni
sina hvad pad vardar. Pad er greinilega krefjandi verkefni, par
sem lada parf kaupendur ad raforku til Islands & sama tima og
frekari fjarfestingar er porf 7 raforkugeiranum. Alidnadurinn
hefur gegnt mikilvaegu hlutverki i ad auka fjolbreytileika islensks
efnahagslifs bannig ad na er haetta & ad pad sé ordid um of had
ali. A sama tima hafa verdsveiflur 4 alpjodlegum almorkudum
og tenging raforkuverds vid alverd pytt ad veiturnar hafa axlad
abyrgd sem sumir umsagnaradilar telja ad raforkukaupendur
hafi att ad axla, alverin 1 tilfelli Tslands. Umraeda er um ad gera
eftirspurn idnadarins eftir raforku fjolbreyttari og baa pannig
til samkeppnishaefari og aukna raforkueftirspurn. Onnur umraeda
hefur sndist um moguleikann & ad flytja at raforku gegnum
nedansjavarkapal a Evropumarkad, par sem atti ad vera haegt
ad fa haerra verd fyrir raforkuna.

Hvad snertir stjiornmalalegu hlidina hafa fjarfestar greinilega

39) Byggt & greiningu @ Magma Energy og eignarhlut pess i HS Orku, asamt aeetlunum Tslandsbanka.
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ahyggjur af vidhorfum til fjarfestinga atlendinga og
stjornmalalegum ahrifum slikra fjarfestinga. Skyr skil a milli
eignarhalds & nattaruaudlindum og timabundinnar nytingar
raforkufyrirtaekja hafa gert moguleg kaup & fyrsta og eina
einkaveedda jardhitafyrirtaekinu, HS Orku (raforkuframleidsluhluta
fyrrverandi Hitaveitu Sudurnesja). Fjarfestar sja petta sem merki

Islenski jardhitamarkadurinn

um moguleikana a islenska raforkumarkadnum. Enn a po eftir
ad koma 1 1jés hvernig og hvort stjprnmalalif 4 Tslandi bregst vid
aukinni raforkueftirspurn med ymsum raforkufrekum verkefnum,
og samsvarandi porf fyrir fiarmagn sem blasir vid hinum fjdlmérgu
fyrirhugudu raforkuverkefnum.
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Ordskyringar

KW:  Kilovatt

MW:  Megavatt (1.000 KW)

GW:  Gigavatt (1.000 MW)

kWh:  Kilovattstundir

MWh: Megavattstundir (1.000 KWh)

GWh: Gigavattstundir (1.000 MWh)

TWh: Teravattstundir (1.000 GWh)

TJ: Terajoule

TJ/yr: Terajoule a ari

PJ: Petajoule

MWe: Megavott rafmagns (MWe), framleidslugeta raforku uppsett
MWth: Megavott varma (MWt), framleidslugeta varmaorku uppsett
IGA:  Alpjodajardhitasambandid
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Fyrirvari

Pessi inngangur er saminn af Islandsbanka hf.

Upplysingar paer sem fram koma 7 pessari samantekt byggjast a gognum sem eru adgengileg
almenningi og upplysingum frd mismunandi heimildum sem teljast vera areidanlegar.
Upplysingarnar hafa ekki verid sannprofadar sjalfstaett af islandsbanka hf., sem af beim astzedum
abyrgist ekki ad upplysingarnar séu alhlida og nakveemar. Allar skodanir sem fram koma 7 skyrslu
pessari eru hofundarins/hofundanna a peim tima pegar ritun for fram og kunna ad breytast
an fyrirvara. Tslandsbanka hf. ber engin skylda til ad uppfeera, adlaga eda gera breytingar a
pessari samantekt eda til ad tilkynna med 68rum heetti lesanda eda vidtakanda pessarar
samantektar ef efni pad sem fjallad er um 7 skyrslu pessari breytist eda verdur 6nakvemt a
sidari stigum.

Samantekt pessi er upplysandi ad upplagi, og aetti ekki ad tilka hana sem radleggingu um ad
takast a hendur eda takast ekki a hendur einhverja akvedna fjarfestingu. Samantekt pessi felur
ekki 7 sér tilbod eda bod um kaup, solu eda askrift a neinum tilteknum fjarmalagerningi.

Tslandsbanki hf. gengst ekki vid neinni abyrgd a hugsanlegu tapi eda 6drum afleidingum sem
stafa af akvordunum sem byggjast & upplysingum i pessari samantekt. Allt tjon sem leidir af
notkun peirra upplysinga sem fram koma 7 pessari samantekt skal vera alfarid a abyrgd viskomandi
fjarfestis. Adur en tekin er akvordun um fiarfestingu er mikilvaegt ad leita sérfraedialits og kynna
sér vel fjarfestingarmarkadinn og mismunandi fjarfestingarvalkosti.

Marghattud fjarmalaahztta tengist avallt fjarfestingarstarfsemi, eins og ahzttan vardandi
avoxtun eda ahaettan vardandi glotun a pvi fjarmagni sem hefur verid fjarfest. Enn fremur skyldi
einnig gera sér grein fyrir pvi ad alpjodleg fjarfestingarstarfsemi felur 7 sér ahaettu sem tengist
stjiornmalalegum og efnahagslegum dvissupattum, sem og gjaldeyrisahaettu. Fjarfestingarmarkmid
og fjarhagsstada er mismunandi eftir fjarfestum. Fyrri avoxtun fjarfestingar synir ekki eda tryggir
avoxtun 1 framtidinni.

Skyrslur og adrar upplysingar sem fengnar eru fra Islandsbanka hf. eru eingongu etladar til
einkanota. Efnid ma ekki afrita, visa til pess eda dreifa pvi, ad hluta eda 1 heild, an skriflegrar
heimildar fra Tslandsbanka hf.

Skjal petta er stutt samantekt og er ekki ztlad ad innihalda allar faanlegar upplysingar um efni
pad sem fjallad er um.

Eftirlitsadili: Fjarmalaeftirlitid (www.fme.is)

Bandarikin

Skyrslu pessari eda afriti hennar ma ekki dreifa innan Bandarikjanna eda til vidtakenda sem
eru bandariskir rikisborgarar T andst6du vid takmarkanir sem kvedid er a um T bandariskri 16ggjof.
Dreifing skyrslunnar 7 Bandarikjunum kynni ad skodast vera brot a peim logum.

Kanada

Upplysingum peim sem settar eru fram i pessu riti er ekki @tlad ad vera dreift eda komid i
umferd med neinum hatti 7 Kanada og @ttu p.a.l. ekki ad talkast sem neins konar fjarmalaleg
radlegging eda radgjof eins og st sem kvedid er & um i merkingu kanadiskra laga um verdbréf.
Onnur lond

Log og reglur i 68rum Iéndum kunna einnig ad leggja homlur & dreifingu pessarar skyrslu.

Samantekt bessi felur ekki 7 bod um bjonustu af halfu Tslandsbanka hf. innan Bandarikjanna
eda i Kanada.

Vardandi frekari upplysingar 7 tengslum vid pennan inngang, sja: https://www.islandsbanki.is.
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