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Gangur verkefnisins “Préun efnavéktunarkerfis til varnar
mannvirkjum vid eldsumbrot { jokli”

Agrip

Lokid er beim hluta verkefnisins sem snyr ad synatdku og efnagreiningum 4
vatnssynum og hafa fengist mjog g60 gogn um sveiflur i efnastyrk i peim ellefu am,
sem rannsakadar voru innan verkefhisins. _Efnastyrkur 4arvatnsins og breytingar 4
honum eru mjég mismunandi i pessum 4m. A timabilinu vard jokulhlaup i Skeidara og
einnig hefur verid leki Ur Grimsvétnum i Skeiard svo sveiflur 1 efnastyrk hafa verid
edlilega miklar par. Tvo hlaup hafa or8i8 i Skaft4 4 timabilinu. Par var reynt a8 reka
samfellda leidnimalingar sl tvo sumur, sem gaf gédar dbendingar um framtiBar-
* uppsetningu og rekstur slikra melinga { &m med miklum aurburdi. Valin hafa verid
vaktgildi fyrir leidni midad vid mismunandi rennsli i peim 4m sem rannsakadar voru. I
kjolfar gossins 1 Vatnajokli i desember 1998 var komid upp i tilraunarekstri siritandi
leidnimali i SkeiGard ofan briar. Vegagerd rikisins hefur alfari® kostad tidar
leidnimelingar & vatni Gr badi Jokulsa og Skeidara innan verkefnisins. Lagt er til a8
bréa og setja upp bunad til sjalfvirkra leidnimelinga i Jokulss 4 Fjollum og i Skafta.
Jafnframt a0 halda afram tilraunarekstri melis { Skeidara. Einnig er lagt til ad proa
gasskynjara, sem nema mjog ligan gasstyrk brennisteinsvetnis og er talid heppilegt ad
profa slikan bunad 1 Skafta.

Inngangur

Markmi6 verkefnisins er ad koma 4 sjalfvirku voktunarkerfi byggdu 4 efnabreytingum i
jokulam, sem vidvorun vid jokulhlaupum og flodum vegna eldsumbrota i Vatnajokli og
Myrdalsjokli. Stér hiuti jokla 4 Islandi liggur yfir eldvirka beltinu og pvi er =tid hztta
4 ad eldsumbrotum geti fylgt {168, sem eytt geta byggdum og skemmt mannvirki.
Breytingar verda 4 efnainnihaldi vatns i jokulam vid 6rliti® innrennsli af jarShitavatni
ea vatni sem hefur komist { snertingu vi0 kviku. Liklegt er tali ad jarShitavirkni og
gasutstreymi geti magnast a0ur en eldsumbrot hefjast. Afrennsli fra svaedinu &tti pvi ad
breyta efnasamsetningu jokulvatns padan. I Skeidarar- og Skaftarhlaupum er pekkt ad
veruleg breyting verdur 4 arvatninu vegna jarhitadhrifa og reyndar stundum eldvirkni.
Lengi hefur verid vitad a0 i Skeidararhlaupum verdur breyting 4 efnainnihaldi 43ur en
hlaup hefjast, oft nokkrum vikum adur.



Vid gos 1 jokli bradnar vatn, sem tekur upp efni sem vid gos Gt i andrumsloftid berst
burt med gosstrokum. Dessi efni eru bedi gastegundir og ymis énnur efni eins og
malmar, fosfor, fldor, kéfnunarefni o.fl. Bradsluefnid verdur einnig mun surara en ella
og vid pad eykst hvérfun vid aurburd og uppleyst efni aukast enn meira. Einnig hefur
sést haekkun 1 leidni vatnsins talsvert 16ngu fyrir upphaf Skeidararhlaupa. Reyndar eru
emu samfelldu leibnigognin sem til eru fr4 dvenjulegu timabili pegar talid var ad
vidvarandi hafi lekid hahitavatn { Skeiard. Bagalegt er ad hafa ekki gbgn fra timabili
begar edlilegra 4stand rikti og einnig pyrftu g6gnin ad na yfir lengra timabil. Skeidaré
er nokkud sér 4 parti par sem uppsofnun vatns 4 sér stad i Grimsvétnum og hagt ad
fylgjast med had par. Eftir ad umbrot hefjast getur gefist fyrirvari um hvert vatnid
muni leita med pvi ad merkja leka vatns frd umbrotasvadinu { 4rvatni. Til a8 finna
slikar  breytingar og vita hvert vidvorunargildid er barf ad vera til god
bakgrunnspekking um efnasamsetningu 4rvatnsins, tengsl pess vid rennsli og arstida-
bundnar breytingar.

I umbrotum i Vatnajokli 1996 kom f ljos ad bakgrunnspekkingu vantadi fyrir
efnasamsetningu jokulda fra Vatnajokli. Miklar arstidabundnar sveiflur eru 4 efnastyrk
jokulda. Arstidabundin 4hrif i sumum am, geta verid svipud og 4hrif, sem adeins gztu
bytt yfirvofandi flo6 vegna eldsumbrota i 68rum. Einnig fer pad eftir rennslisleid,
aurburSarmagni og fleiru hvada &hrif koma skyrast fram & hverjum stad. Med vitneskju
um efnastyrk vi6 mismunandi rennsli méa augljoslega greina breytingar vegna ahrifa
eldvirkni med mun meiri nazmni.

Fyrsti 4fangi pessa verkefnisins var pvi s4 a8 afla bakgrunnsgagna um efnasamsetningu
og arstidabundnar breytingar vatns i peim am, sem slik ahrif gztu komid fram i Fra
niSurstédunum atti sidan ad velja heppilega petti til voktunar 4 hverjum stad og
akvedin vidvorunargildi fyrir styrk peirra. Einnig parf ad velja heppilegan stad par sem
marktezkar breytingar sjast sem allra fyrst.

Sidara stig verkefnisins felst { a0 proa sjalfvirka skynjara til ad fylgjast med pessum
battum i samvinnu vid tv6 islensk fyrirtzeki, Vistu og Element skynjarataekmni. S4 pattur
verkefnisins byggir alfarid 4 niSurst6dum pess fyrri.

Pad sem i upphafi var talid koma helst til greina voru gasskynjarar, sem nema mjog
lagan gasstyrk og var ba einkum litid til brennisteinsvetnis. Hefur komid fram sa
hugmynd ad hugsanlega veri hagt ad setja upp skynjara fyrir gas i lagum styrk nalegt
Utrennslisstodum og tengja vid fjarskiptast6d, sem sendi Ut vidvérum ef afbrigdileg
gildi meldust. Einnig var rett um bréun leidnimelis, sem reka ma i mjog gruggugu
vatni, en finn aurburdur getur badi truflad nidurstédur og einnig valdid
rekstrarordugleikum 4 mealinum. Miklar arstiGasveiflur eru i leidni, mismunandi efni
gefa mismikid utslag i rafleidni og géd bakgrunnspekking 4 efnasamsetningu
vibkomandi arvatns pvi naudsynleg til ad tulka sveiflur og skilia ut 6edlilegar
breytingar fra arstiGasveiflu.

Verk- og timadzetlun
Verkbettir arsins folust 1 fyrsta lagi i synatdku i 4num og samhlida rennslismelingu og

aurburdarsynatoku. Pennan batt 6nnudust Vatnamelingar Orkustofnunar ‘a0 mestu
leyti, en Rannséknarsvid Orkustofnunar og Raunvisindastofiun Haskola Islands ad



hluta. Pessum verkpatti lauk samkvamt aztlun { lok juli 1998. Annar meginverkpattur
arsins var efnagreining vatnssynanna, sem Rannséknarsvi® Orkustofnunar og
Raunvisindastofnun Haskoéla {slands annast. beim verkbztti lauk i endanlega i febriar
1999, en hann tafSist nokkud vegna évissu um fjarmégnun verksins { arsbyfjun 1998.
Helstu nidurstddur voru b6 ljésar { oktdber 1998 og undirbiningur lokaafanga verksins
tafdist pvi ekki af pessum sokum. Vegagerd rikisins fjarmagnadi hluta af vinnu
Orkustofnunar og Raunvisindastofnunar en auk pess 16g6u peir fram vinnuframlag vid
skipulagningu  verksins og tilkun niSurstadna. Auk bess lagdi Vegagerdin fram
verulegt vinnuframlag og kostnad vid tiar leidnimelingar i Skeiara og Jokuls4, sem
ekki var aztlad inman ramma verkefnisins en reyndist Ometanlegt vi§ Grvinnshu
gagnanna. I tengslum vi verkefnid var unnid ad doktorsverkefni { Skaftd sem einnig
nyttist pvi mjog vel. 1 pvi kostnaéaruppg]on sem fylgir pessarri afangaskyrslu er ekki
talinn neinn kostnadur vid pessi verkefni. I pvi uppgjori er kostnadur Vatnamelinga vid
verkefnid einungis fzrdur sem vidbotarkostnadur samkvemt aztlun, en ljost er ad
raunkostnadur peirra er verulega haerri par sem stér hiuti synatdkuferda var eingéngu
farinn vegna bessa verkefnis. Elementskynjarateekni hof vinnu vid préun skynjara &
arinu eins og &ztlun gerdi rad fyrir. Mjog litid fjirmagn var a=tlad til verksins enda
liost ad forsendur fra fyrri dfanga legju ekki fyrir fyrr en sidari hluta bessa 4rs. bar
vordur sem skilgreindar voru i umsdkn fyrir1998 hafa pvi flestar nadst eda munu
fyrirsjaanlega nast innan tilskiling tima. Verkfredistofan Vista kemur fyrst inn i
verkefni® 1 pessum lokaafanga pess.

Nidurstodur

Tekin hafa verid syni ménadarlega { heilt ar til efnagreininga 4 A4rvatni Ur
Skjalfandafljoti vid Aldeyjarfoss, Gr Jokulsd 4 Fjollum, badi vid Grimsstadi og
Upptyppinga, tr Kreppu 4 bru, Gr Skeiara 4 bra, ur Gigju af austurbakka vid bra, ar
Sulu & bra, ur Djipa & vesturbakka vid bri og ur Asa-Eldvatni af vesturbakka rétt
nordan vid bri. Einnig voru tekin syni Gr Mulakvisl noran briar & vesturbakka og ur
Leird um 3 km ofan braar. Jafnframt var melt rennsli { 4num og einnig tdku
Vatnamalingamenn syni til melinga 4 aurburdi.

Fyrsta synatokuferd var farin um ménaSarmétin jini-jali 1997. 1 peirri ferd foru
sérfredingar 1 jarOefnafredi fr4 Orkustofnun og Raunvisindastofoun med
Vatnamelingaménnum Orkustofnunar til ad fara yfir handbrégd og koma 4
samrzmdum vinnubrégdum vid synatoku. I fyrstu synunum voru greind 6ll adalefni,
pH, basavirkni, brennisteinsvetni, helstu pungmalmar og kvikasilfur, valin sporefni,
neringarsdlt og stodugar samsaztur (vetni og strefni). Einnig voru tekin syni til
aldursgreiningar med “C adferd, pott ekki sé til farmagn til peirra melinga ad svo
stoddu. Midad vid nidurstodur melinga 4 synum ur Jokulsid 4 Fjollum & medan 4
umbrotum i Vatnajokli st6d og & synum tr Skeidara i hlaupi (Utdrattur birtur 4
rédstefnu Jardfredafélags Islands, 22. februar, 1997, Kafli i skyrslu Vegagerdar
rikisins, juli, 1997) er liklegt a8 dmetanlegar upplysingar um uppruna vatnsins geti
fengist med slikum greiningum og verdur reynt ad afla fjairmagns til peirra. I synum fra
nastu tveimur synatdkum voru greind adalefni og valin sporefni auk strefnissamsatna.
bessa synatokur 6nnudust starfsmenn Vatnamelinga. Um méanadarmoétin september-
oktober voru svo aftur tekin syni Ur 6llum anum, til greininga 4 6éllum sému efnum og i
fyrstu synatdkunni. Aftur voru tekin syni i byrjun névember, i byrjun desember og i
sidarihluta jantar 1998. I pessum synum voru greind adalefni og valin sporefni auk



surefnissamsetna. I mars, juni og juli 1998 voru tekin storsyni til greininga 4 fleiri
efnum, en { april og mai syni til umfangsminni efnagreininga.

Nu liggja fyrir a0 mestu niSurstédur efnamzlinga 4 synum af &rvatninu og eru per
syndar i téflu 1. Talsvert miklar sveiflur koma fram milli syna fr4 mismunandi timum og
er pad i samreemi vi6 bad sem buist hafdi verid vid. Einnig er verulegur munur milli
mismunandi 4a, bedi hvad vardar efnastyrk og sveiflur med arstima. A pessum tima
virQist hafa lekid ur Grimsvétnum i Skeiara og efnasamsetning arvatnsins pvi ekki
deemigerd. S¢ hins vegar litid 4 Jokulsa 4 Fjollum b4 er efnainnihald verulega legra en i
eldsumbrotunum i oktober 1996. Samanburur vid gégn um heildarefnasamsetningu
bendir til ad efnasamsetning bar sé i eSlilegu horfi. Um flestar hinar rnar sem fylgst
hefur verid med voru til saralitil fyrri gégn, svo bar er nénast enginn samanburdur til
a.m.k. hvad einstok efni varQar.

LeiOni a méti rennsli synir mjog 6lika ferla fyrir mismunandi avatnsfoll. Tengsl leidni
vi0 rennsli er einnig talsvert mismunandi eftir 4m (myndir 1a-11a). Almennt sé8 virdist
betta samhengi tengjast pvi hversu mikill hluti vatnsins er jokulvatn. Hlutfall pessarra
batta er mismunandi reglulegt, enda margir pettir sem hafa 4hrif 4 pa (rennslisleid,
mismunandi vatnasvid og berggrunnur, hitastig o.fl). Sponn leidnigilda yfir 4rid er
mjog mismunandi (Tafla 2, myndir 1b-11b). Leifni med tima synir a8 leidni { 4rvatninu
sveiflast yfirleitt 4 bilinu 40-100 uS/cm. { Kreppu og Djupé er melist leidni legri en i
flestum hinna. Einnig er fremur lag leidni { Skjélfandaflioti. I Jokulsa, bzdi vid
Grimsstadi og Upptyppinga og Leird er hdmarksleidni 150-170 uS/cm. Leidni 1
Mulakvisl sveiflast milli 100 og 300 pS/cm. Heildarstyrkur karbénats er 4 bilinu 20-30
mg/l i Skjalfandafljoti, Kreppu, Gigju, Stlu og Djipd. Sama m4 segja um Skaftd, nema
1 hlaupum sem urdu i 4nni sidsumars. Brennisteinsvetni melist 1 engu tilviki utan 6rlitils
votts i einu lekasyninu i Skeidara.

Styrkur kisils i flestum 4num er nalegt 10 mg/l. I Kreppu fer styrkurinn nidur { um 5
mg/l yfir hasumarid. Ahrif hlaupvatns koma fram { Skafta kisilstyrk yfir 20 mg/l, en
kisill { vatni Gr Skeifard 4 adal lekatimabilinu og i hlaupinu er 40-50 mg/l.
Kloridstyrkur arvatnsins er alls stadar mjorg lagur, 1-4 mg/l. Undantekning er Leira par
sem styrkurinn er herri, 4-6 mg/l. Styrkur klérids hakkar 1itid sem ekki i hlaupum.
Styrkur stlfats er bzdi mjog mismunandi har { mismunandi 4m og breytileiki er einnig
mismikill. Hestur styrkur og mestur breytileiki sést edlilega par sem einhver
jarQhitaghrif koma fram og somuleidis par sem berggrunnur er ummyndadur, Hlutfall
stodugra samsztna, vetnis- og surefnissamsztna, endurspegla hversu mikill hluti
vatnsins er stadbundid rigningarvatn og hversu mikill hluti er bradid jokulvatn. Einnig
er liklegt ad breedsla jokuls frd mismunandi stodum komi fram i hlutfollum stodugra
samsatna. Mjog lagur styrkur pungmélma er i arvatninu utan orfarra syna i Kreppu,
Stlu og Skeidara. I fyrri tveim tilvikunum virist vera um gallada synatoku ad rzda, en
i Skeidard er leki Ur Grimsvotnum. Styrkur kvikasilfurs melist i flestum tilvikum
enginn eda um og undir bakgrunnsmoérkum. Jafnvel { lekavatni Gr Grimsvotnum og
hlaupvatni Gr Skafta virdist styrkur kvikasilfurs ekki hekka.



Stabur| Nomer | Dags | Rennsii | Letont} pitt] pH | pHnt| co,| H,s| B | sio, | uppl.] 8D 80" | Na | k| Mz| ca| sc | F| al B | Nno, | Noy | N, rpo, | so, | & o Mn Fe Cu Zn | Arsen cd Hg Pb
@) | gstm)| €0) €O) | (mgm ] (mem) (mg (meM | (my/) | 0% SMOW)} (% SMOW)| (mg/D | (e (mp) | (oD | (g | (g g/ (| (g | op) | oy | (ogh) | wem | oam | o) | o | @on | o0 | oen ] o0 | on | ey | e
19970500{ 26.06.97} 60 | 64,9 | 12,3} 7.42{ 24,0 | 21,8 0 0,03[13,20[ 29 | -94,7 | -13,19 | 6,99} 0,40 1,27] 3,51 0,030{0,08] 1,79| 0,008] 0,0023] © | 0,0090| 0,1026 | 2,89 | 0,030 | 0,0002] 0,0009} 0,0236] 0,0008|0,0008] o0 0 [} 0
19970511/20.07.97) 85 | 59,0 | 9,7| 7,63} 22,0 | 21,4 - lo,00/10,46] 55 | -92,7 | -13,07 | 554|0,29] 1,28] 4,35|0,020{0,06] 1,21} 0,004 0,0023] 0 | 0,0072| 0,0015] 2,51} 0,038} © ]o0,0013] 0,022 | 0,0016]{0,0011] © 0 - 0
19970531{24.08.97] 45 | 74,5 |59 7,69| 20,9 | 26,1] - | 0 13500 59 | -940 | -13,09 | 7,77|0,30] 1,27] 5,350,002 0,09 1,630,006/ 0 |0,0180 0,0090f o | 340 0098{ - |oe021} 0,035| - - - - - [:}
2 | 19970546{27.09.97) 46,2 | 71,5 3,5|7,48) 186 | 26,7 0 | 0 {1420 46 | 927 | -12,68 | 7,27}0,32f 1,47{ 5,440,003} 0,09] 1,65] 0,004| 0,0025| 0,0683| 0,0056 | 0,0656 | 4,00 | 0,219 | 0,0004] 0,0051} 0,131 | 0,0003}0,0046] © 0 0 0,0002
m, 19970554)08.11.97| 454 | 822 0 [7,72] 21,5 | 288 - {0,03]1560 44 | -942 | -13,05 | 8,40]0,37| 1,85( 5,010,003{0,10| 1,97} 0,006/ 0,0066| 0,0243} 0,0159| 0,0726 | 4,30} 0,032 - |0,0027] 0,134 - - - - - -
T |19970563]09.12.97} 25,6 | 89,2 | 0 |7,73] 20,1 | 309] - |0,081690 0 | -987 | -13,30 { 9,60]0,41 2,02} 5,24 | 0,003/ 0,12 2,10{ 0,007 0,0054| 0,1353| 0,0122| 0,1130| 4,76 | 0,024 - |o0,0020f 0,042| - - - - - -
cm. 19980109 28.01.98] 27,8 - f 0{767) 215 | 192] - [o003]1560 41 [ -97,4 | -13,25 | 9,40]0,40| 1,86 4,91 0,003(0,11| 2,05] 0,007} 0,0048| 0,1516| 0,0192| 0,1539| 460} 0,027| - |0,0006{0,0127| - - - - - -
® | 19980118/ 06.03.98] 23,6 | 84,5 | 0 [7,79] 220 [31,1] o | o0 {1600 53| -966 | -13,23 | 9.80]0.47] 1,95| 5,08]0,004|0,12| 2,35| 0,007] - - - - 4,48 | 0,019 | 0,0005] 0,0004} 6,028 | 0,0047]0,0020| 0,0001 0 | 0,000048{ 0,0004
% |19980120{02.04.98] 30,4 - 106|773 245 [173| - | 0 {1450, 50 | -959 | -13,28 | 9,10]0,45] 1,81| 4,56 |0,004{0,10/3,27{0,011|0,0029]0,0465] © | 0,0897} 4,15} 0019| - |o00008{ 0,039| - - - - - -
19980133| 14.05.98f 101 | 41,7} 7,6]7,53) 22,5 | 147] - | o |800| 22 - -12,35 | 4,300,31} 0,96 ] 2,450,002/ 0,06 1,75| 0,005} 0,0021{ 0,0236{ © | 00378} 1,72]| 0,047] - ]oo0021| 0,086] - - - - - -
19980135/ 10.06.98] 60 | 68,0 | 9,9]7,62{ 24,3 | 23,1| © |0,03[13,40] 44 | -886 | -12,81 | 7,00{0,40] 1,43] 3,51]0,003]0,09] 1,81 0,006} 0,0048 0,0238| 0,0046 | 0,0722 | 3,08 | 0,024 | 0,0005] 0,0007] 0,0306| 0,0019}0,0017] © 0 | 0,00007 | 0,0002
19980146/ 18.07.98] 50 | 74,1 |5,2|7,73| 233 | 260} 0 |o,08{14,40| 41 | 935 | -12,86 | 7,50]0,40{ 1,57 | 4,08 |0,003]0,10] 1,64] 0,003} 0,0024] 0,1131] 0,0076 | 0,0649 | 3,38 | 0,063] - |o,0013}0,0444] - - - - - -
19970501(27.06.97] 51 | 43,8 | 89]7,39] 24,6 | 18,6 0 [0,03{11,40] 17 | 97,2 | -13,58 | 6,93|0,59] 2,72| 5,900,032} 0,06] 1,10] 0,003 0,0041] 0,0118[ 0,0090 | 0,0285 1,74 | 11,74 | 0,0046] 0,100 | 5,42 | 0,025 |0,0115| 0,0001 ) 0 0
o |19970513]20.07.97] 185 | 41,0 | 607,69 225 | 150| - | 0 |597{ 28 | -100,6 | -14,02 | 4,73|0,37f 0,92 2,680,002} 0,05| 0,95|0,004] 0,0037} 0,0145{ 0,0126 | 0,0513 | 1,53 | 0,381 ] 0,0003] 0,0073{ 0,424 | 0,0026/0,0050] © 0 - 0
B 119970533]25.08.97] 120 | 46,4 | 4,7]7.71] 223 [ 169| - lo00] 5,291 33 | -102,5 | -14,39 | 5.22]0.35] 0,82 2,89 ]0,002{ 0,06} 1.02{ 0,004] © 0 | 00018] 00465| 1,72 o111 - {o0,0029] 0,020| - - - - - 0
2 |19970544]27.00.97] 57,8 | 493 103]|762] 172 | 190] o [o,00 7,80] 3 -98,6 | -13,62 | 5,8910,36 0,96 3,00{0,002|0,07| 0,97} 0,004} 0,0022| 0,0652| 0,0141] 0,0958 | 2,02 | 0,229 | 0,0002] 0,0058] 0,069 | 0,0005{0,0038] o 0 ] 0,0001
M 10080138 10.06.98] 21,3 86,0 | 631757| 247 1327 0 |0,03/11,80] 53 | -100,1 | -13,61 |10,70{0,64| 1,73 | 3,58 }0,003|0,11{ 1,61 0,005/ 0,0035{0,0331} 0 | 0,1375| 2,94 | 0,105 | 0,0005| 0,0018{ 0,075 | 0,0007]0,0020, 0 |0,00005 0 0,0001
19980149 18.07.98| 90,1 | 569 | 9,9]17,61f 24,1 1208 0 {003} 7,50} 19 | -101,0 | -13,83 | 6,70|0,46] 0,97] 2,71 |0,002] 0,07} 1,22] 0,004| 0,0026{0,1251] 0 | 0,1119] 2,30 | 0,061 - l00042]| 0207} - - - - - -
19970502{27.06.97] 90 | 91,3 [ 12,0/ 7,92{ 21,8 | 354] 0 {0,04/16,70, 44 | -100,6 | -13,99 |10,50/0,49] 2,54 6,49 {0,050[0,12[2,16{0,009{0,0032] 0 | 0,0072] 0,0722| 6,89 | 0,043 | 0,0003} 0,0025] 0,039 | 0,0004] 0,0005| 0,0001 0 0 0
”n m 19970514/20.07.97 220 | 80,0 | 58| 7,84 22,1 {27,5| - [0068,92] 36 | -101 | -14,20 | 6,31]0,40| 1,85] 6,65 0,005|0,09| 1,48( 0,006| 0,0051| 0,0143| 0,0090 | 0,0304 | 493 | 0,036| © |0,0100] 0,038 | 0,0004|0,0018] © 0 - 0
v 2119970534{25.08.97] 321 | 177,0] 548,01} 22,8 | 71,2| - | 0 |13,20{ 107 | -105,2 | -14,89 |13,20]0,62] 5,96} 13,60{0,013|0,11{2,61{0,010] © |0,0775} 0,0360| 0,0152] 5,23 | 0,069| - | 0,024 }0,0072] - - - - - 0
2 1B]19970543{27.09.97] 153 | 142,0] 0,4|8,12] 157 | 557| o |004/ 13,60 96 | -1054 | -14,50 |12,70{0,52] 4,50]10,30] 0,009 0,14| 2,49] 0,009| 0,0017] 0,1242] - | 0.0884] 7.1 | 0,108 | 0,0002] 0.0173] 0.035 | 0,0003]0,0050] © |0,00005 0 0,0001
S B 10980137| 10.06.98] 79 | 127,0] 7,4| 8,09 24,5 | 43.4] o0 [0,03{17,70] 72 | -1032 | -1405 |12,80]0,60] 3,07] 7,01]0,006/0,19|2,30{ 0,007 - {0.0576] o | o0.1888]| 7.63| 0,033 | 0,0006] 0,0011] 0,0201 0,0003{0,0009| 0,0001 |0,00007 ] 0,0007
19980148/ 18.07.98| 110 | 120,6] 7,8{8,00| 23,8 | 41,01 0 |0,06/13,40] 14 | -103,1 | -14,22 |10,25/0,54] 2,90} 7,970,007 0,13] 2,33] 0,008 0,0045} 0,0920] 0,0048] 0,1253| 7,00} 0,066] - |o0100| 0,175 - - - - - -
19970503| 28.06.97} 250 | 89,4 }10,1{8,14| 218 | 32,51 © [0,04[17,60] 19 | -97,0 | -13,55 |11,70]0,60{ 1,82| 4,64 | 0,040} 0,11]4,19]0,0090,0023] © | 0,0018] 0,0465| 5,70 | 0,045 | 0,0003} 0,0012} 0,0272] 0,0005 | 0,0010] 0,0001 0 |0,000014] o
19970512/ 20.07.97} 486 | 58,0 | 7,11 7,73| 22,2 | 20,6 - [0,03| 8,04| 37 | -99,1 | -13,76 | 6,00]0,39] 1,23 | 3,90 |0,003]0,07| 1,10] 0,003| 0,0041{0,0378| 0,0090| o | 3,04]| 0,086] o |0,0044| 0,095 |0,0007{0,0013] © 0 - 0
m 19970532{25.08.97) 503 | 120,7} 4,218,031 21,8 | 468 - | 0 |10,400 74 | -102,5 | -14,42 |10,20{0,50] 3,42 8,74{0,007|0,09 1,97|0,007] © |o,0285| 0,0180( © | 395{0033| - {o00087) 0,067| - - - - - 0
5 ;5| 1997054527.09.97) 253 | 102,7) 2,98,12] 17,1 |39,2| © |0,05/12,50( 57 | -100,2 | -13,74 {11,300,52| 2,62 6,340,006 0,12} 1,97| 0,008/ 0,0027 0,1180] 0,0056 | 0,0843 | 5,27 | 0,215 | 0,0003{ 0,0088| 0,045 [ 0,0004{0,0003] o0 [0,00005| o 0
|5 8| 19970555)09.11.97] 123 | 147,2] 1,9]800| 21,6 | 53,1] - |0,0418.40] 36 | -101,1 | -14,01 |1590|0,61| 3.92] 8.51[0,007] 0,18| 3.04 0.011] 0.,0070| 0,1104] © | 01275 | 862 | 0,024 | 0.0047{ 0.1200] - - - - - - -
- m 19970564/ 10.12.97} 111 | 141,3] - }7,95| 203 | 50,3] - |0,05/19,40] - | -100,9 | -13,94 |16,20/0,60 3,43 | 7,99 }0,006|0,19]2,91/0,011}0,0044[0,1339] ©0 | 0,1872| 854 0,044| - }o0,0030] 0083| - - - - - -
'R £|19980108]28.01.98] 99,8 - -1 78] 21,5 | 2621 - [0,00{17,80; 82 | -100,6 | -13,76 |15,40|0,56| 2,69 6,68 | 0,006 0,19} 2,63} 0,098 0,0097|0,2173] 0,0105} 0,3897 | 7,84 | 0,040 - |o0,0010] 0,030} - - - - - -
& O} 19980119} 02.04.98| 99,8 - - 17,941 245 {270] - | 0 {1720 10 | -99,6 | -13,70 }15,00/0,61] 2,59{ 6,45 }0,005}0,19{2,68]0,009| 0,0038{0,0919] 0 { 0,1762{ 7,34 | 0,031 | 0,0009 0,0009| 0,203 | 0,0032|0,0015] - - - 0,0003
1S 19980134/ 14.05.98] 315 | 586 - | 7,82 229 | 21,0] - |0,05 9,20 35 - -12,65 | 7,10]0,42| 1,20{ 3,130,003} 0,09] 1,52} 0,005/ 0,0032{ 0,1003] ‘0 | 0,0663| 2,91{ 0,041| - |o00024] 0,100} - - - - - -
19980136/ 10.06.98] 125 | 126,01 9,4}17,92| 24,4 | 43,7| 0 |0,03{18,50 71 | -99,3 | -12,35 |16,30,0,84] 2,22] 4,90 { 0,005(0,20} 5,21} 0,010{ 0,0046/0,1670| 0 | 0,1704 | 6,60 | 0,102 | 0,0009} 0,0009] 0,053 | 0,0008|0,0009] ©0,0001 (] 0 0,0003
19980147 18.07.98] 260,5 | 96,4 | 7,1| 8,00] 23,5 | 33,7] 0 [0,05/12,60] 47 | -1003 | -13,74 |10,50]0,55| 1,86 5,110,005| 0,12} 1,99 0,007] 0,0028} 0,1588| 0,0052| 0,1016 | 4,76 | 0,053 | - |0,0021|0,0344] - - - - - -
199705041 30.06.97| 312 { 96,5 | 1,3]7,92] 22,0 | 351 0 [0,03[14,70] 25 | -83,7 | -12,14 | 6,62]0,31] 1,80 9,87 0,060]0,10{2,25/0,013]0,0065] 0 | 0,0054] 0,0464] 5,12 0,037| © |0,0109|0,0373}0,0007|0,0012] o0 0 0 0
1997051522.07.97] 531 | 80,51 0,7]|784] 21,6 | 286| - [0,03] 605 23 | -848 | -12,24 | 5,610,31] 1,55} 8,07 |0,006| 0,10 1,81] 0,008} 0,0041} 0,0800| 0,0108 | 0,0408| 3,80 0,039| © |0,0121| 0,029 0,001 |0,0010] © 0 - 0
19970536{27.08.97} 516 | 67,3 | 0,6/7,94f 21,5 [ 247| - | 0 | 6,17] 41 | -896 | -12,82 | 5210,28] 1,17] 6,64]0,006|0,09] 1,34 0,006) ©0 {00155 0,1638| 0.0313| 2,77 0,163| - |o0,0084] 0,046] - - - - - 0
19970547|01.10.97} 230 | 97,1 | 0,2{7,55} 21,9 | 37,6/ 0 {000 890| 36 | -888 | -12,49 { 6,70}0,35 1,82} 10,30] 0,007| 0,11 1,81 0,007] 0,0023{ 0,0657| 0,0150 | 0,0257 | 4,22 | 0,227 | 0,0003| 0,0185] 0,0192] 0,0016{0,0035! 0 0 |0,000013| 0,0003
19970556/ 12.11.97( 47 }197,0] 0 {7,50] 16,4 | 77,4] - {0,04/13,90} 100 | -90,5 | -12,87 |11,70]{0,53} 4,76 | 21,50] 0,019] 0,15 3,22{ 0,012] 0,0033} 0,1845| 0,0084 | 0,0178 | 7,11 | 0,009| - |o0,0690} 0,043 | - - . - - -
m 19970565} 10.12.97] 54 244 | - 17,201 17,8 | 96,0 - [0,06/18,10{ 91 | -86,4 | -12,09 |13,701 0,66 6,01 | 28,50]0,028] 0,16 4,13 0,014} 0,0044 0,1725| 0,0045 | 0,0180 | 10,10{ 0,011 | - |[o,1120{ 0,107} - - - - - -
2 |19980101f22.01.98] 28 | 328 | 0 |7,20] 21,6 [1549] - [0,06(23,90 178 902 | -12,89 |19,40|0,95] 8,09 |38,20|0,036]0,20| 6,37| 0,021] 0,0067| 0,2093] 0,0084 | 0,0461 | 12,2 | 0,008] - |o1500} 0,197] - - - - - -
m 19980110 18.02.98] 155 | 341 { 0,3]|6,78] 21,6 |187,6 0,06/0,03|31,80{ 188 | -86,0 | -12,01 {23,20| 1,40] 7,40 | 37,60] 0,035} 0,22] 7,07| 0,022 0,0038{ 0,0864] © 0 16,2 | 0,012 | 0,0002] 0,1760{ 0,450 | 0,0002| - 0 0 0 0
19980117{24.02.98| 235 | 508 | - |6,68f 21,8 [317,2] - |0,05(46,90] 2511 -94,5 | -13,12 |35,70] 2,18} 12,03} 57,40 0,061{ 0,21| 9,80| 0,028 - - - - 22,7 0,010 | 0,0002{ 0,3150} 1,280 | 0,0017| - 0 0 - 0,0003
19980121] 06.04.98] 80 478 | 1,816,531 22,6 [344,5] - [0,07|55,80[ 200 | -94,6 | -13,14 |41,90]2,94] 11,97} 47,20} 0,063| 0,27} 9,54] 0,029 0,0075| 0,0992] - 0,0182 | 25,4 | 0,033 | 0,0004] 0,3370} 2,43 |0,0034] - 0 0 - 0,0004
19980132{07.05.98| 23,5 | 249 | - 17,64} 22,2 |1053] - | 0 {16,50] 143 - -11,83 115,20/ 0,81/ 6,12 | 28,40} 0,023} 0,18| 4,85/ 0,015{ 0,0034] 0,1075{ 0 | 0,0212 | 11,45} 0,011 - |o0810}0,0204| - - - - - -
199801391 13.06.98] 145 | 115 | 491749 24,5 | 44,1 0 Jooe 7.90| 52 | -72,5 | -11,27 | 6,70|0,36| 2,34 | 11,48 0,008] 0,09} 2,00{ 0,007} 0,0057 0,0682] 0,0292 | 0,0221 | 4,15 | 0,025 | 0,0005] 0,0286] 0,0399| 0,0011}0,0046 0 |0,00005 0 0,0005
19980150{19.07.98] 397 | 713 537,62} 23,0 1259} 0 0,04 540f 30 | -83,3 | -11,72 | 4,80]0,25| 1,36 | 6,56 | 0,005 0,06} 1,53] 0,005 0,0046] 0,0947] 0,0083 | 0,0410| 2,57 | 0,022] - ]o0120] 0,163] - - - - - -
19970505}30.06.97, 64 | 853 | 7,6| 7.87] 22,5 | 26,1] o [o,00[ 9,80] 34 | -82,1 | -11,76 | 6,72|0,38] 1,43 | 7,87[0,050{ 0,16/ 1,30/ 0,005] o 0 | o00090f 00332 942] 0,046] o0 [o0,0031f 0,030 0,0009{0,00t0] © 0 0 0,0003
19970516122.07.97f 45 | 81,6 | 500 7,82] 21,9 | 241 - | 0 | 769} 45 | -8LS | -11,65 | 6,49]0,35] 1,36 7,39 | 0,003 0,20| 1,16] 0,004{ 0,0037| 0,0112| 0,0198] o0 8,79 0,039| 0 {0,0026| 0,020 | 0,0006{0,0012] © ] - 0
19970537} 27.08.97] 38 | 865 }95|7,89] 21,5 [ 258 - | 0 {922| 63 | -744 | -10,72 | 6,11{0,37| 1,59 8,34 { 0,004| 0,20 2,33] 0,009] © [0,0874] 0,0162] 0,0209| 7,44} 0,092] - }o,0031}0,0147] - - - - - 0
19970548{01.10.97] 26 | 450} 0,3|760f 21,8 | 140! 0 lo06[ 680| 12 | -781 | -10,99 | 3,34]0,18| 0,86 | 4,03 | 0,002 0,08] 1,33] 0,005| 0,0016| 0,0648] 0,0325| 0,0738| 3,62{ 0,085] 0 |0,0027| 0,033 |0,0008/0,0017] © o | 0,000037{ 0,0003
« |1997055712.11.97) 65 |[1023| © |7,76] 20,3 | 300| - /0,03 9,70| 53 | -77,2 | -10,88 | 6,20{0,32] 2,13 | 10,50 0,004 0,20 2,66( 0,009} 0,0079{ 0,1244] 0,0171 | 0,0879 | 9,42] 0,104 | - [o,0037f{ 0,238| - - - - - -
‘& | 19970566| 10.12.97] 4 68,71 - |768] 17,0 | 21,1] - |0,06] 9,00 33 | -782 | -11,03 | 4,50{0,22| 1,51] 6,54 ]|0,003|0,12| 2,03| 0,007| 0,0042} 0,1631| 0,0066 | 0,1208 | 5.61| 0,168 - |0,0044] 0,023 - - - - - -
O [19980102|22.01.98] 1 99,41 0 (802f 21,7 } 294] - | 0980 57| -762 | -10,68 | 6,50]{0,33] 2,06 | 9,87 |0,004] 0,20| 4,14} 0,015/ 0,0054{ 0,1985| 0,0129 | 0,1597 { 8,19 | 0,047 - |o0,0030] 0,057] - - - - - -
19980111]18.02.98! 9,5 | 67,4 1 0,6]7,57| 21,5 | 20,4| - | 0 | 7,40 43 | -72,6 | -10,43 | 4,40]0,31] 1,42{ 6,69 | 0,004| 0,14 2,98/ 0,010 0,0037/0,1348] 0 | 0,0790| 5,48 | 0,030 | 0,0002| 0,0008] 0,024 | 0,0026]0,0008] © 0 0 0,0003
19980122(06.04.98] 8,1 | 793031755 229 | 243| - | 0 |810]| 50 | -757 | -10,69 | 500}0,33] 1,63| 7,84 | 0,004} 0,15/ 2,97| 0,010{ 0,0035{0,1654] © |o0019| 6,33} 0,033| - |o00014] 0,021 - - - - - -
19980131{07.05.98] 12 | 756} 4.6]2.73] 201 | 239] - | o | 79| 42 - -10,92 | 5,20{0,32{ 1,50| 7,37 |0,004] 0,15| 2,34| 6,007| 0,0045) 0,1367f 0 | 0,0887| 6,08 | 0,0055] - |0,0032{ o088 - - - - - -
19980140] 14.06.98) 36,3 | 63,0 | 8,5|7,58] 25,5 | 19,9] o {005 7,10 1 -82,2 | -11,43 { 4,70}0,30 1,01 5,010,004 0,12} 1,94] 0,004| 0,0037} 0,0613| 0,0041 | 0,0674 | 4,39 | 0,064 | 0,0003] 0,0077| 0,049 | 0,0023{0,0008f 0 |o0,00005| o,00008| o
19980151 19.07.98] 36,1 | 32,7 1 7,0{7,37] 23,9 | 142]| 0 | 0 |440]| 15 | -B16 | -11,72 | 2,40]0,16} 0,50] 2,500,001} 0,05 1,20]0,002| 0,00370,0504] 0 | 00621} 1,99] 0,022{ - |o00s0f 0277]| - - - - - -




Stabur| Nimer | Dags | Rennsii{ Letoni] k4| pH | pHmtj co, | 15| B | sio, | upp.] sD 50" | Na| k{M| ca| sc | F|lal s | no, [ Noy | mm, Po, | s0,| A o Mn Fe Cu Zn | Arsen cd Hg Fb
@ | gsim| cg CO_| )] | g (g (mp) | O SMOW)| Ohe SMOW)| (D | (my (o) | (el | (ovg/D | (oMY o/l (me) | mph) | (og) | e | o) | oo | (g | (med | wem) | mod | o) | meh) | mg) | egm | owD | g
199705061 30.06.97) 100 | 489 | 2,5/806) 21,7 | 17,8] 0 J0,06(13,10[ 16 | -738 | -10,73 | 5,04]021] 1,01] 4,45] 0,090 0,07] 1,16[0,006| 0,0166] 0 | 0,0684| 0,0361| 2,47 | 1,91 | 0,0015| 0,0384] 1,85 | 0,0058]0,0060] 0,0001| o o |0,0002
19970517122.07.97) 79 | 63,1 | 1,618,449} 21,9 [ 21,31 - | O | 804} 33 | -724 | -10,57 [ 6,01 [0,18 0,81] 534| - |0,09]1,57]0,006{0,0023]0,0397] 0,0216 | 0,028 | 4,05 | 0,037| o |0.0010]0,0065| 0,001 |0,0008] © 0 - 0
1997053827.08.97) 86 | 568 | 2,7(8,05( 214 | 195| - | 0 | 7,69f 45 | -725 | -10,59 | 5,78]0,20| 0,75 | 4,47)0,001[0,08 1,34{0,006 © |0,0651| 0,0288| 0,0351] 298] 00s3] - |ooo16| 0013] - - - - - 0
199705491 02,1097} 62 | 72,0 | 0,58,11f 220 {253/ 0 j0,00{930f 34 | -725 | -10,38 |8,050,25| 0,85] 5,45 |0,001] 0,11} 1,99/ 0,008| 0,0022] 0,1462] 0,0295 | 0,0522 | 4,29 | 0,084 | 0,0002} 0,0027| 0,023 | 0,0026{ 0.0042] 0.0001| © - |o,0006
| 199705581 12.11.97) 12 | 69,0 | 0,31 7,80| 21,5 [ 234 - |003|10,10f 26 [ -70,2 [ -9,99 |8,50]0,16] 0,82] 4,30]0,002|0,10[2,20] 0,008] 0,0065] 0,1583| 0,0077 | 0,0560 | 3,62 | 0.080| - |o.c023|000s2| - - - - - -
§ |199705681 111297} 7,5 | 646 | - 17,67} 208 [208] - |01s{11,10| 36 [ -69,6 | -9.84 |7,200,20] 0,91] 4,13 {0,001 0,08] 2,59 0,009] 0,0039| 0,2127| 0,0028| 00584 | 2.85 | v.073| - 00024 0,0082| - - - - - -
“ 1io9go103[2201980 2 | 968 o |833] 219 |319f - | o |1r20] 5 | 718 -10,09 | 9,900,23} 1,40 7,570,002 0,12{ 4,37/ 0,018| 0,0046| 0,3845 0,0164| 0,1870 | 5,02 0043 - lo00022} 0.023] - - - - - -
19980112{ 18.02.98] 11,6 | 44,3 120/7,29] 21,7 | 142] - [ 0 [610] 16 | -646 | -925 |530{0,18 0,53 ] 2,880,001} 0,06(3,27| 0,012 0,0034{0,1011) 0 | 0,0342| 1,71 | 0,018 | 0,0002| 0.0010] 0,032 | 0,0007| 0.0024] © 0 0 0
19980123/ 06.04.981 0,4 | 94,8 | 4,9(7,66/ 23,4 1322/ - | 0 [11,10 40 | -689 | -9,88 |9,50|0,20f 1,40] 7,270,002{0,11| 4,240,017/ 0,0038| 0,3470| 0,0051| 0,1421 | 4.84 | 0,047] - |oom7| 0020| - - - - - -
19980141/ 14.06.98) 62 | 67,0 [11,3825| 244 | 21,6 0 | 0 [8d0| - | -735 | -10,26 | 6,60|0,26] 0,87 4,730,002 0,09] 4,06/ 0,007 0,0072{ 0,0973] © | 0,0886 | 3.39 | 0,055 | 0,0003| 0.1040] s.61 |0.0018|0,0021] © [o00005] o 0,0002
19980152/20.07.98] 66 | 684 { - {7,79] 248 | 100| 0 | 0 {850} 6 | -739 | -10,43 |6,10|0,23| 1,06| 5,160,002 0,08 2,020,007 0,0043]0,3360] o0 | 0,0761| 333 | 0.039| - |o.0044] 0,184 - - - - - -
19970507/ 30.06.97) 51 | 26,0 1 62}17,23| 22,0 | 79| 0 [000/ 850| 4 [ -71,5 | -10,55 | 2,59]0,19] 0,45] 1,700,010/ 0,05[ 1,44 0,006{0,0041] © [ 0,0090 | 0,0608 | 1,09 | 0,066 | 0.0003] 0,0027| 0.082 | 0,0005 |0.0014] O 0 0 0
19970518/22.07.97) 9L | 407 15,11 750| 220 | 11,2} - | 0 |657| 20 | -71,5 | -10,51 | 3,93|031) 0,74| 2,73 - |o,10{1,68/0,006 o0 [o0,0011] 00144 0,0522] 308 0.013] o |00039]0,0071|0.0007(0.0037] o 0 - 0
19970522/29.07.97) 82 | 344 | 5117,38| 21,6 | 108] - | O [510f 18 | -71,4 | -10,41 | 2,92{0,35| 0,63 | 2,63 |0,003| 0,07} 1,38] 0,006{ 0,0051] 0,0663| 0,0252| 0,0332| 1,90} 0,010] © ]0,0134 60,0066 0.0054]0,0022} 0,0001] © 0 0
19970535)26.08.97 66 | 294 | 54]730] 21,3 | 93] - | 0 | 617| 24 | -708 | -10,45 | 2,840,21] 0,51 2,06 |0,002[0,08] 1,29] 0,004| 0,0069] © | 0,0054 | 0,0646| 1.52| 0075 - |oo0se0] 0025] - - - - - 0
19970550102.10.97) 35 | 47,9 | 1.8}7,52| 21,8 | 150 0 4 © [10,00i O | -73.8 | -10,57 | 4,60[0,36] 0,89 | 3,41 0,005 0,10] 2,07 0,008| 0,0027] 0,0720| 0,0275 | 0,0855 | 2,78 | 0,208 | v,0002| 00089} 0,026 | 0,0023] 0,0090] 0,00015] © | 0,00003 0,0005
8. | 199705591 12.11.87) 11,3 | 59,6 | 0,41 7,47 213 | 183} - 10,03/ 11,70| 36 | -72,6 | -10,36 | 540|0,33f 1,09] 4,16 |0,004| 0,11/ 2,65| 0,010 0,0046[0,1601] © | 0,0565| 3.27| 00a9] - [o0113|00043] - - - - - -
B, [19970567) 111297 15,5 | 57,9 | - [7,43] 19,6 [ 169} - 013112100 32 | -681 | -9,68 |570/032 1,11{3,86]0,004|0,10{2,83]0,011]0,0042002431f o |o0912| 3.04| 0.130| - |o.0058| 0,094| - - - - - -
R 119980104/ 22.01.98] 7,3 | 60,6 | 20| 7.46] 21,6 | 17,6f - | o |11,30] 8 | -709 | -995 | 600|030 1.20] 3.78|0,003] 0,08{ 4.67| 0.018| 0.0045] 0.2743 0,0115]| 0,1284 | 2,76 | 0,024| - [o00014}00176] - - - - - -
199801131 18.02.98) 13,6 | 454 | 1,817,37) 21,8 | 13,3| - | 0920 16 | -69,0 | -992 | 4,70]0,29| 0,91 2,85 0,002| 0,06] 3,91/ 0,013/ 0,0043]0,1121f 0 | 0,0398 ] 1.82] 0,02 |0,0002] 0,0011] 0,015 | 0,0124]0,0038] 0 0 o |o0014
19980124/ 06.04.981 42 | 590 | 461749 23,7 | 181 - | 0 [1L40f 36 | -69,1 | -989 |600{0,36| 1,15] 3,580,003 0,09|3,91] 0,014/ 0,0029/0,0838] 0 | 0,0850] 2,60] 0,035| - |o0.0007[00118] - - - - - -
19980130{ 07.05.98] 7.8 | 49,9 [ 2,1] 7,52 17,2 f15.1] - | o | 960 27 - -10,11 | 5,00{0,30] 0,94 2,970,003} 0,07} 3,36/ 0,012 0,0015| 0,0148] o0 | o0,0585( 1,89 0,031] - |o.0016|0,0207] - - - - - -
199801421 14.06.98| 27 | 43,0 | 12,6/ 736] 247 [128| 0 [ 0 | 790 - | -734 | -1035 | 4,10[0,28] 0,72/ 2,32{0,003]0,07| 2,58] 0,008{ 0,0048{ 0,0121| 0,0069 | 0,0666 | 2,03 | 0,022 | 0,0003| 00015 0,044 | 0,0002|0,0009] o 0 0 0
19980153120.07.98 29,2 | 459 § 9,31731] 235 | 244] 0 J0.08/ 6601 9 | -747 | -10,60 | 3,60/0,34} 0,84] 3,300,004 0,07 1,85] 0,007] 0,0035] 0,133 0,0052| 0,0647] 2,77 0.017] - |eo1e9| 0060| - - - - - -
19970508 01.07.97) 68 | 92,7 10,9 7,78) 22,5 | 262] 0 |0,03/1660( 54 | -739 | -1082 | 7,85|0,46] 2,24 6,94]0,090]0,10[3,31{0,012] © |0,0682| 0,0090 [ 0,0323 | 9,04 | 0,018 | 0,0001 0,0014| 0,0158| 0,0016]0,0007] 000011 0 0 0
19970519122.07.97 129 | 84,6 | 8917,82| 22,1 [252f - |0,03/10,63| 54 | -765 | -11,18 | 578|0,39f 1,95 | 7,52 | 0,009 0,10[2,37) 0,009| 0,0028] 0,0273] 0,0162 | 0,0437 | 7,42 | v.016| © |0.0032] 06,0049 0.0002}0.0011] o 0 - 0
199703524129.07.97) 128 | 85,1 19.6) 7,80 22,5 | 262 - | 0 [10,000 66 | -765 | -11,02 | 6,05 0,44 1,92] 7,51]0,009]0,10]2,45]0,076| 0,0060| 0,0725] 0,0198 | 0,4940 | 6,99 | 0,027 o |0.0036] 0,020 | 0,0012{0.0022} 0,001 © |o000016] o
19970539/ 27.0897 181 | 242 | 6,5[821] 21,8 |100,5] - 10,0522,90| 160 | -829 | -11,98 |11,600,77| 504 |31,10{0,037(0,17|2,87|0,008] © [0,0732| 0,0072| 0.,0817] 7,90 {0,0035| - |o0.1380]0.0062] - - - - - |o0002
19970551102.10.97) 103 | 160,5| 1,518,011 21,8 | 57,1 0 0,0519,000 8 | -8L6 | -1L,61 [10,20/0,57| 3,66 | 16,70] 0,020/ 0,13} 4,15| 0,012} 0,0039} 0,0705| 0,0283 | 0,2450 | 10,60] 0,037 o |0,0247} 0.0188] 0,001 {00010 0.0001] o 0,000043| 0,0003
£ |1o970560{12.11.97] 342 | 121,4] 0 [7,73] 214 [336| - [004|17.10 76 | -71.8 | -1038 | 9.40]0.46 2,95 9,260,012] 0,16] 4,09] 0,014] 0,0045| 0,1164] o0 | 0,0856]| 12,2} 0,044{ - |o,0044] 0,026] - - - - - -
g |19970570120.1297) 64,8 | 97,7 | 31| 7.67| 19,4 | 27,1| - [0,08{1500| 59 | -700 | -10,06 | 830]0,43] 2,31 7,11 [0,011]0,13} 3,84/ 0,018] 0,0061{0,1878] 0 | 00676 | 9.25| 0,034 | - 0,0040| 0,042 | - - - - - -
B |19980105123.01.98 58,4 | 1145| 0 |7,74] 21,5 | 309| - 0051670, 81 | -723 | -10,26 | 9,9010,48] 2,77 | 7,86 |0,011{0,17| 4,92| 0,017| 0,0057] 0,2997] 0,0145 | 0.1534 | 11.50| 011 - 0,0029} 0,016| - - - - - -
19980114} 19.0298] 42 | 9681 0 |7.64] 214 27,1| - 10041430 61 | -722 | -10,35 | 8,70}0,52| 2,42 6,64 |0,010|0,14] 4,64] 0,016 0,0043] 0,1622] © | 0,0635 | 9,51 | 0,022 | 0,0003] 0,0021 0,032 | 0,0005|0,0019] 0,0001] o o |o0,0001
19980125107.04.98) 25,5 { 113,51 3,31 7,68 23,7 | 3121 - [0,03{1520 73 | -722 | -10,23 | 9,90]|0,54] 2,86 | 7,57]0,011{0,174,84{0,017]0,0033{0,1360| o | 0,0945 | 11,26| 0022 - |o,0020] 0,034 | - - - . - -
19980129 06.05.98) 41,7 | 98 | - [7,73] 21,5 | 263] - o,11|12.90 54 - -10,34 | 7,80 0,47} 2,25] 6,000,009/ 0,14] 4,07} 0,015] 0,0025{0,04280 o | 00711 8,65 0,039] - }o0,0018] 0060| - - - - - -
19980143} 14.06.98) 37,6 | 112 |1417,73| 256 [302| 0 [ 0 |15,60 44 | 732 | -1038 | 9,40|0,60| 2,62 6,94 | 0,012 0,16| 5,14/ 0,013{ 0,0029| 0,0277] 0,0052 | 0,0492 | 11,40| 0,047 | 0,0004] 0,0020| 0.081 | 0,0008|0,0025] 0,0001] o 0 {00001
19980154120.07.98; 72,5 1 1023|108 7,85] 251 | 308] 0 | 0 J1150] 32 | -785 | -i1,17 | 6,70]0,46| 2,39 | 8,72|0,011|0,10] 2,63| 0,008 0,0033] 0,0656| 0,0038 | 0,0488 | 8,15 | 0.,018] - |o0.0028| 0,0061] - - - - - -
19970509/01.07.97) 34 | 862 [ 5,5(7.63] 22,6 | 297 0 [0.03[16,30] 45 | 67,4 | -10,09 | 6,11|0,72] 2,90] 6.48|0,017]0,15|3,37|0,013] © 0 [o0162] 00351 3,10{ 0,023| o0 |0,0570] 0,034 | 0,0003{0,0011] 0 0 o |0,0003
19970520123.07.97) 49 | 93,9 | 3,417.47) 21,1 341 - | 0 |1089] 37 | 61,6 | -9,28 |7,54]0,752,74] 6,97]0,0150,29/2,71{0,011/0,0037|0,0558 0,0234] o | 325]| 0024] o |o1130| 0,085 |00002{00011] o0 0 - 0
19970541128.08.97) 58 | 748 | 4,0]7,60] - |27.0| - | 0 1060] 53 | -657 | -9.84 |536)0,66] 2,31 5,45[0,0150,2012,15/0,005 o [o0,0589| 0,1116] 0,0161] 2,79 | 0.022| - |0.0570] 0,0085] - - - - - 0
19970552 02.10.97) 30 | 13231 1,117,68) 21,5 | 4831 0 |0,04{1690 84 | -70,2 | -1045 |10,60/1,16 3,52 9,83 |0,025{0,37|3,88{0,014f © |0,1257) 0,0265| 0,0147 6,12 0,018] 0 |0.1330{ 0.0129] 0,000 0,0018] 0 0 - {00001
f (19970561 13.11.970 65 | 174.6) 0 [785] 216 | 523| - [0,04]21,80) 102 | -68,6 | -9,98 |11,101,20f 6,23 |14,20{0,0410,34] 4,83/ 0,017|0,0070{0,1437] © | 0,0367| 855 | 0.026] - |o.0600| 0,0126] - - - - - -
‘g | 19970569/20.12.67) 30 | 103 | 0,7|7.46] 184 | 329/ - 0,10[12,20| 57 | -650 | -9,60 {7,000,77] 3,50 7,63|0,022|0,22| 5,41 0,021{ 0,0066{0,3231| 0,0080 | 0,0273 | 434 | 0.0290| - Jo.0se0| 0.,155| - - - - - -
= [19980106{23.01.98 4,5 |171,6]0,3]7.76| 21,9 | 58.7] - [0.00/2080| 20 | -69.8 | -1007 11,20{ 1,16] 6,28 | 13,701 0,041] 0,33| 8,72| 0,030] 0,0045) 0,2606| 0,0157| 0,0796 | 825 | 0,010 - [o0,0350] 0,0022| - - - - - -
19980115} 19.02.98 6.6 | 131 10,217,701 21,7 | 4L,7| - | 0 |150] 74 | -699 | -10,23 | 9,401,02| 4,49 | 9,52 {0,028/ 0,30| 8,50/ 0,030] 0,0041] 0,187t © | 0,0222] 5.94 | 0,013 | 0,0002] 0,0345] 0,030 | 0,0013 0,0007 o0 0 0 |0,0002
19980128 05.05.98] 4 146 | 7,517,93] 202 | 498 - { o [14,10] 83 - -9,85 | 8,7011,02| 4,87 10,20] 0,030} 0,27 6,50| 0,023/ 0,0033/0,0604f 0 | 0,0245| 4,44] 0016} - [o00470] 0,163 - - - - - -
19980144} 14.06.98) 19,5 | 70,0 [10,0) 7,64) 257 [245] 0 | 0 17,70{ - | -643 | -937 | 4,50]0,6]| 2,19] 4,70{0,014)0,167,39| 0,007} 0,00230,3990| © | 0,0197 | 2.21 | 0,034 | 0,0004] 0,0299] 0,015 | 0,0003]0,0011] o 0 0 0
19980155120.07.981 23 | 954 | 8,817,66| 253 | 358] 0 | 0 |1040 38 | -648 | -9.50 |540|0,73] 3,48] 7,14]0,021|0,19}2,46| 0,007 0,0026| 0,068 0,0038 | 0,0091 | 2.83 | 0,011 - |o0s30 0,0371] - - - - - .
199705101 01.07.97) 51 | 124 | 4,7}7,32{ 22,1 | 4001 © |0,05{2840| 53 [ -663 | -10,09 |1080]1,21f 2,21}10,60[0,033]0,17[6,03[0,022] 0 |0,0161] 0,0054] 0,0323 [ 5,78 | 0,115| 0 ] 0,0930] 0,172 | 0,0003|0.0013] 0 0 0 [
199705211 23.07.97 64 | 1045127 7,38| 21,4 {3321 - | 0 {1331 49 | 679 | -10,17 | 899|1,00f 1,73 8,65|0,025{0,21{ 4,75/ 0,018) 0,0083{ 0,0701] 0,0180| o | 481 0,035] o |00750| 0,054 |0.0003]0.0011] o 0 - 0
19970542/ 28,0897 95 | 136,7) 2,6 7,25| - 519 - [0,03[17,90 94 | -705 | -10,49 |12,70{1,22| 2,17 |11,60{0,032{0,30(3,10]0,012] ©0 [0,0694| 0,0090] © | 467 0.022] - |01420] 0.147] - - - - - 0
199705531 03.1097) 37 | 164,71 0,6 7,77} 21,7 | 629| 0 {0,05|21,30] 107 | -71,6 | -10,38 |14,40]1,39] 2,59 |15,20{0,042| 0,31] 4,970,018 0 |0,0241f 0,6267 0,0161] 670 | 0.022] o |0,1310] 0,0079] 0,001 0,0010, o 0 - o001
EZ {19970562{13.11.97] 19 | 256 | 0 | 7,56] 21,7 [ 96,4| - [0,13]41,70] 169 -72.7 | -10.32 |24.402.86| 4.24 22,10 0,058 0,411 5,83/ 0,020/ 0,0074] 0,0693| 0 | 0,0300 | 10,50| 0,004 | - {0,239/ 0,160 - - - - - -
.m 199705711 20.12.97) 34 | 121,71 0,6{7,62 21,0 | 36,1| - 10071220 66 | -63,3 | -9,45 }|9,40|0,98] 2,37 |10,20] 0,035 0,21/ 6,87 0,026]0,0073] 0,3163| 0,015 | 0,0605| 6,41 | 0,077| - |o.0s10] 0050| - - - - - -
F |19980107/23.01.98 2,5 | 1644} 0,7)780| 221 | 51.8] - |o,00(18,40] 51 | -63,5 | -9,39 [12,80|1,08| 3,64|14,50| 0,041}0,25]8,89] 0,030| 0,0040] 0,1200] 0,0122 | 0,1277 | 10,60] 0,008 | - |o.0145|00134] - - - - - -
= |19980116{19.0298] 89 | 104,6]20(7.63] 22,1 [300| - | 0 |13,00] 29 | 63,1 | -9,16 |870]0.81| 244] 8,130,026 0.18 8,33/0,028/0,0034/0,1463] 0 | 0,0843| 5,19 | 0,008 | 0,0002{ 0,0087| 0,0122} 0,0011|0,0164] 0 0 o {00002
19980126/ 07.04.98] 5 3014 - 17.64) 238 (1178 - | 0 |3810| 143 | -60,7 | -998 |26,50[2,70] 4,93 [25,60[0,074|0,41/8,92| 0,027/ 0,01100,1308] - | 00174 | 1320} 0.021| - [o2570| 0240 - - - - - -
19980127/ 05.05.98] 8 166 [ 7,417.96] 156 | 51,4] - | 0 |14,40] 42 - -9,38 [ 11,504 1,18] 3,62 | 12,90| 0,042] 0,28] 7,36] 0,028 0,0034| 0,1431f 0 | 0,0413| 905 0.012] - |o00010] 00397} - - - - - -
19980145) 14.06.98) 13,7 | 131 1 941722) 255 | 48,1| 0 0081730} 55 | -62,7 | -9,28 {10,90]1,34| 2,32 | 9,66 | 0,034/ 0,20] 9,88/ 0,013 0,0037| 0,0377] 0,0059 | 0,0203 | 6,99 | 0,015 | 0,0002] 0,1050] 0.205 | 0,0033]0.0021] 0 0 o |o0,0003
199801362007.98) 445 | 117.9] 7,81 7,57} 255 | 41,0] 0 [0.03] 11,10 18 | -686 | -10,05 | 9,70]0,93] 2,04] 9,51]0,026|0,25] 4,30| 0,015 0,0042] 0,1145] 0,0083 | 0,0193| 5.01] 0021 ] - |o.0700] 0,0282] - - - - - -
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Itoflu2 er yfirlit yfir spénn leidnigilda i &num og hlutfall leidni og rennslis. Jafnframt
eru sett upp vidvorunargildi fyrir pessa peetti i mismunandi am.

Tafla 2. Sponn leidnigilda i &num

Synatékustadur Himarks Hamark Lagmarks- | Lagmark | Vidvor-

leidni leidni/ leidni i leidoni/ unar gildi
iuS/cm rennsli uS/cm rennsli leidni
Kreppa 86 4 41 0.2 90
Jokulsa/Uppty 177 1.6 80 0.5 180
J6lulsé/Grimst 147 1.3 58 0.1 150
Skjalfandafliot 90 3.5 42 0.4 100
Skeidara 510*(115) 0.2 67 11.7 180
Gigja 100 15.7 33 0.9 100
Sula 97 8.6 44 0.5 100
Djupa 61 14.1 26 0.5 70
Skaft4/Eldvatn | 242*(115) 4.5 85 0.7 130
Leira 172 38.1 70 1.9 180
Mulakvisl 301 65.8 105 1.4 320

* Gildi fré jokulhlaupum

Me=ld hefur verid leidni arvatns u.p.b. tvisvar i viku i vatni Jokulsar vid Grimsstadi
(mynd 12) fr4d bvi um vorid 1997 og lesid samhlida af vatnshzdameli sem gefur
samtimarennsli. Leidni var einnig meld { Skeidara (mynd 13) fr4 um manudi fyrir stéra
hlaupid en melingar 16gdust sidan af i jani 1997 (fram i mars 1998, begar pzr voru
teknar upp aftur med minni tioni). Med slikum melingum feest areidanlegri 4kvordun 4
vidvorunargildi, einkum par sem rennslis- eda vatnshedarmelingar eru gerdar
samtimis. Naudsynlegt er hins vegar ad hafa samhlida upplysingar um efnasamsetningu
til ad geta tilkad hvad reedur leininni { vatninu.

Nidurstodur verkefnisins syna ad leidnimalingar munu i mérgum am gefid vidvorun um
yfirvofandi fl6d vegna eldsumbrota. Leidnimelingar eru i sjalfu sér einfaldar en
samfelldur rekstur i mjég aurugu vatni er erfiSleikum bundinn og prda bparf
vidvorunarbanad med gildum, sem eiga vid hverja & fyrir sig. I tengslum vid verkefiud
gerdi breskur haskolanema i doktorsnami préfanir & tilraunir med rekstur samfelldra
leidmimalinga i Skaftd. Hann rak i samvinnu vid Orkustofnun sjalfvirka synaséfnun og
lei6nimelingar um nokkurra ménada skeid i Skaft4 bzdi vid Asa- Eldvatn og
Sveinstinda. G6d reynsla fékkst af pvi hvers konar leidniskynjara unnt er ad nota og
hvernig bta parf um b4 til ad aurbururinn fylli ekki melirorin 4 skommum tima. Ljost
er pé ad hreinsa parf melirdrin og skynjarana reglulega. Gognunum var safnad i
gagnasOfnunarbinad en ekki var um ad reda sjalfvirkar sendingar 4 gégnum né neinn
vidvorunarbinad. Eftir gosid 1 Grimsvotnum i desember 1998 var settur upp i Skeidara
leidnimelibinadur sem tengdur var sendibunadi sem sendir gdgnin reglulega fra
séfnunarbunadinum (mynd 14). Einnig voru forritud inn vidvérunargildi, sem fengist
hafa frd mzlingum i 4nni, og fari leidnin yfir pau sendir binadurinn at vidvérun. Verid
er ad snida vankanta af pessum bunadi og safna reynsiu til ad Gtbua bunad til
langtimareksturs.
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14. Siritandi meelingar 4 leidni og vatnshad i Skeidara fra desember 1998 fram i mars
1999. ’
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Profanir Element skynjaratekni med sjalfvirka skynjara fyrir brennisteinsvetnisgas eru 4
byrjunarstigi. Ljost er po ad eigi einhver moguleiki ad vera 4 pvi ad nema
brennisteinsvetni purfa peir ad nota skynjara sem byggja 4 annarri tzkni en nemar sem
peir hafa smi6ad hingad ti og hefur fyrirtzkid verid ad safna upplysingum um
mismunandi adferdir sem notadar eru vid melingar 4 gastegundinni. Nokkur
undirbuningsvinna hefur einnig farid fram hja Vatnamelingum til ad leysa hvernig unnt
sé ad safna gasinu og stadsetja nemanna yfir vatnsbordi { tengslum vid
vatnsbordsmeelihtsin. Askilegt veri a0 setja pennan préfunarbinad upp { tilraunaskyni
vi0 Sveinstinda, par sem hlaup i Skaftd eru nar arleg og grunur um ad par sé oft leki
jarShitavatns i rvatni0. Kvikasilfur vir8ist nokkud dhugavert efni til voktunar, par sem
bad hefur ekki melst nema i tengslum vid eldvirkni. Neminn parf hins vegar ad geta
numid mjog lagan styrk og ekki hefur enn fundist heppileg adferd til slikrar voktunar i
jokulvatni.

Utgefin rit um nidurstddur verkefnisins:

Utdrattir birtir 4 radstefiu Jardfredafélags Islands, 22. februar, 1997 og 20. april
1999.
Kafli i skyrslu Vegagerdar rikisins, jali, 1997.

I Gtgafu er grein hj4 timaritinu Journal of Volcanology and Geothermal Research




