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HITASTIGSLEIPRETTINGR HJA HITAVEITU
AKRANESS OG BORGARFJARDAR

1. Inngangur

Tveer hitaveitur, Hitaveita Siglufjardar og Hitaveita Akraness og Borgarfjardar, hafa ad und-
anférnu notad sélukerfi sem felur { sér leidréttingu vegna mismunandi vatnshita til notenda.
Hitaveita Rangeinga hefur nylega tekid upp sams konar fyrirkomulag. Tilgangurinn er ad
studla ad bvi ad pad sem hver notandi greiéir fyrir heita vatnid sé sem naest bvi ad vera { réttu
hlutfalli vid pa orku sem hann faer afhenta [ vatninu. Til bess er notad reiknilikan sem reiknar
4 drsgrundvelli medalthita vatnsins vid hisvegg hjd hverjum einstékum notanda. Ut frd viémi6-
unarhitastigi innrennslisvatns, sem tilgreint er i gjaldskrd hitaveitunnar, og reiknudu hitastigi
vid hiisvegg er sidan fundin afsldttarprésenta hvers notanda. A Akranesi er vidmidunarhita-
stigid 80°C til notenda og dztlad ad peir geti nytt pad nidur 1 30°C dn cheefilegs tilkostnadar,
b.e. nyti 50°C hitafall, f samreemi vid bad er veittur 2% afsldttur fyrir hverja grddu sem reikn-
ad hitastig hjd notanda er nedan vid 80°C. Ekki er leidrétt hjd beim sern fd vatnid heitara en
vidmidunarhitastigid, heldur greida peir fyrir vatnid samkvaemt gjaldskrd.

Vegna enduskodunar sem nud fer fram 4 hitastigsleidréttingum hjd Hitaveitu Akraness og
Borgarfjardar hefur [8nadarrdduneytid Gskad eftir umsdgn Orkustofnunar um hitastigsieid-
réttingar almennt og pd adferd sem veiturnar beita. Athugun 4 pessu hefur nd farid fram 4
Orkustofnun og er nidurstédum hennar lyst hér 4 eftir. Byggt er m.a. 4 goégnum frd Hitaveitu
Akraness og Borgarfjardar og Hitaveitu Siglufjardar, auk pess samtolum vid Withelm V.
Steinddrsson, verkfreding og Ingdlf Hrélfsson, hitaveitustjdra.

2. Solufyrirkomulag hitaveitna

Marg undanfarin dr hefur verid umrada f gangi innan Sambands islenskra hitaveitna um séiu-
kerfi veitnanna. [ upphafi var einkum raett um prjdr mismunandi adferdir vid solu 4 heitu
vatni, p.e. notkun hemla, rennslismeela og orkumaela. A undanférnum drum hafa flestar hita-
veitur, sem notad hafa hemla, horfid frd pvi sélufyrirkomulagi. Hitaveita Sudurnesja er eina
veitan medal hinna sterstu sem enn notar hemla. 1 dag snyst umraedan pvi fyrst og fremst um
tvo sidastnefndu kostina. Orkumelar eru { notkun hja premur hitaveitum, p.e. hjd Orkubii
Vestfjarda, 4 Hofn { Hornafirdi og Seydisfirdi. Allar pessar veitur eru med lokad dreifikerfi
og nyta ekki jardhita, heldur hita upp vatn med rafmagni eda olfu.

Hefdbundinn orkumeelir meelir rennsli, framrédsarhita og bakrasarhita vatnsins, og reiknar Gt
fra pvi nytta orku. Pess konar meelir hentar ekki par sem hitaveitan feer ekki frarennslisvatnid
til baka, p.e. par sem dreifikerfid er einfalt, vegna pess ad notandinn hefur enga hvatningu til
ad minnka vatnsnotkunina med g6dri nytinu, en pad er ad sjdlfségdu Geeskilegt m.tt. jardhita-
kerfisins. Par liggur beinast vid ad mala afhenta orku til notandans midad vid fastan bakrds-
arhita, t.d. 30°C, sem er pannig valinn ad notandi med gott hitakerfi geti nytt vatnid nidur ad
pessu marki. [ slikum orkumaelum yrdi pvi bakrdsarhitinn fastdkvedinn en ekki maeldur. Pegar
talad er um orkumala hjd jardhitaveitum hér 4 eftir er eingéngu 4tt vio stika gerd af meelum,
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en peir eru stundum nefndir "leidréttir orkumeelar”.

Helstu ékostir vid notkun rennslismela, eins og nid eru almennt notadir hjd hitaveitum, er st
mismunun milli notenda veitunnar sem felst { mismunandi framrasarhita vatnsins, en pessi
mismunur getur verid mikill. Par sem gjaldtakan midast eingdngu vid notad vatnsmagn (auk
fastagjalds) en ekki orkuinnihald vatnsins eru peir sem bia vid t.d. 5-10°C leegri framrdsarhita
en abrir, sem er ekki Galgengt, { raun ad greida 10-20% heerra orkuverd. "Leidréttur orkumzel-
ir" verdur pvi ad teljast mun réttldtari leid vid gjaldtoku en rennslismaelir.

Pegar meta 4 hvort rétt sé ad breyta solukerfi tir rennslismzelum i orkumeela er naudsynlegt
ad meta kostnadinn 4 mdti peim dvinningi sem hlyst. Rennslismeelir kostar 3-4 pis. kr. en
orkumelir 4 bilinu 25-30 piis kr. Pegar skipt er ar rennslismzeli { orkumzli m4 gera rdd fyrir
ad aukakostnadur vid uppsetningu sé 5-10 pus. kr. 4 hvern mzli. Vid endurnyjun 4 malum
ma pvi deetla ad uppsetning orkumeelis kosti 30-35 pas. kr. umfram rennslismeli. Hjd hitaveit-
um innan STH eru alls um 60 pis. melar. Ef peim yrdi 6llum skipt Gt fyrir orkumeala mé pvi
groflega deetla ad heildarkostnadurinn yrdi um 2 milljardar kr. A méti haum stofnkostnadi
orkumala kemur ad endingartimi peirra, a.m.k. nyrra gerda hljédbylgiumeela, er trillega tals-
vert lengri en hefdbundinna rennslismaela. Um petta liggja b6 ekki fyrir dyggjandi upplysingar.
Einnig m4 benda 4 ad rekstur orkumala er dyrari vegna meiri pjénustu sem beir purfa, t.d.
regluleg skipti 4 rathlédum.

Taka verdur tillit til pess ad adsteedur eru ekki peer somu hjd 6llum veitum og ckostir rennslis-
mzela pvi misjafnlega veigamiklir, sums stadar er framrasarhiti mun jafnari en annars stadar,
hitunarkostnadur er mishar o.s.frv. Vegna mikils stofnkostnadar er éliklegt ad orkumaelar nai
mikilli Gtbreidslu medal jardhitaveitna 4 allra naestu drum. Ef verd orkumzela laekkar enn frek-
ar mé pd buast vid ad farid verdi ad nota pd i einhverjum meli { stad rennslismala. Auknar
kréfur um geedi og vel skilgreindar kréfur til voru og pjénustu almennt, m.a. { tengsium vid al-
piédlega stadla sem hér er verid ad taka upp, mun eflaust yta undir pd préun ad ttbreidsla
orkurnzela aukist.

3. Hitastigsleidréttingar

Af bvi sem ad framan er sagt er lj6st ad hwegt er ad nd fram umtalsvert sanngjarnari vardlagn-
ingu 4 heita vatninu til notenda med pvi ad taka tillit til mismunandi framrédsarhita. S leid
sem reynd hefur verid med Gtreikningum 4 hitafalli [ dreifikerfi hitaveitna byggir 4 sama
grundvelli og "leidréttir orkumelar”. Eini munurinn er sd ad { stad pess ad meela framrasarhit-
ann er hann reiknadur hjd hverjum einstékum notanda. Hér 4 eftir er lyst stuttlega hvernig
reikningarnir eru framkveemdir.

Leidréttingin er byged 4 reiknudum medalframrisarhita til notandans 4 drsgrundvelli. Notud
eru gdgn undangengis drs um drsmedaltal vatnshita inn & dreifikerfid, dagsmedaltol atihita og
heildarvatnsnotkun 4 drinu samkvamt aflestrum af rennslismaelum. Innheimta hjd hitaveitum
midast oft vid dzetlun bygeda 4 notkununni 4rid 4 undan, og pvi ekki dedlilegt ad mida hita-
stigsleidréttinguna einnig vid bad dr. Adrar helstu stzerdir sem notadar eru { reikningunum, og
yfirleytt breytast ekki milli 4ra, eru lengdir og viddir lagna, einangrun peirra, jardvegsdypt nid-
ur 4 lagnir o.fl Utreikningarnir eru gerdir fyrir eitt dkvedid stddugt rennsli og 1tihita, sem
xtlad er ad likja eftir medaldstandi yfir drid. Byrjad er ad reikna vid innrennsli inn 4 dreifi-
kerfid og sidan farid upp eftir tréstriktir kerfisins og hitafall reiknad i hverjum einstékum
legg. Petta endar { vatnshita vid hisvegg hvers notanda. Hann er sidan notadur til ad reikna dt
afsldttarprésentu notandans fyrir arid.
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Gert er rad fyrir ad meld vatnsnotkun dreifist yfir 4rid samkveemt mealdum ttihita og reikn-
adri vatnsnotkun { hitsi med stédludu 80/40/-15°C ofnakerfi. Reiknad er med ad allir notend-
ur hegdi sér eins ad pessu leyti, pé er tekid tillit til bess ef vitad er um einstaka notendur sem
hafa tilt6lulega jafna notkun yfir 4rid. Heegt er ad dkvarda (tihita, sem er pannig ad helmingur
vatnsnotkunarinnar er vid laegri dtihita og helmingurinn vid heerri Gtihita. Petta er notad sem
veginn medalitihiti { hitafallsreikningunum og tilsvarandi rennsli sem vegid medalrennsli. Nid-
urstédur syna ad petta er meira rennshi en hreint medalrennsli yfir drid. '

Til ad reikna hitafall { einstékum pipuleggium er notud hefdbundin adferd til ad finna
varmatap 4 hvern lengdarmeter pipu, byggt 4 mismun { vatnshita og Gtihita. Ut fra pvi er aud-
velt ad reikna hitafallid i vatninu. Varmaleidnistudull einangrunarinnar er sd pattur sem lang
mest dhrif hefur 4 varmatapid, en varmaleidnistudull jardvegs og dypt nidur 4 pipuna hefur
einnig veruleg dhrif. Varmaleidnistudull einangrunarinnar er pekktur med semilegri na-
kveemni, en nokkur atridi valda pé vissu um hvert raunverulegt gildi er, m.a. aldur einagrun-
ar, hogsanlegur raki { henni, frégangur pipusamskeyta o.fl. Pd er oft nokkur dvissa um hve
djgpt pipurnar liggja, og rakabreytingar i jardvegi valda Gvissu um varmaleidnistudul hans.
Pad er pvi ljGst ad erfitt er ad reikna hitafall { stéru og fléknu pipukerti med mjdg mikilli nd-
kveemni. Til ad auka ndkveemnina hafa meelingar 4 hitastigi i einstékum punktum dreifikerfis-
ins verid notadar til ad finna bad gildi 4 varmaleidnistudli einangrunarinnar sem gefur bestu
samsvorun milli meelinga og Wtreikninga. Pessi adferd til ad meta Gvissa studla { Gtreikningum
er vel bekkt og nanast atilokad ad komast hjd pvi ad beita henni { pessu tilfelli. Reyndar er
alitarndl hvada studla 4 ad nota sem breytisteerdir begar betta er gert, t.d. er évissan { varma-
leidnistudli jardvegsins mun meiri en einangrunarinnar og e.t.v. hefdi verid rétt ad breyta hon-
um frekar. Hins vegar vegur varmaleidni einagrunarinnar mun byngra og barf pvi minni
breytingar 4 henni til ad fd vidunandi nidurstddur,

Afsldttarprésentan sem notendur fd midast vio ryrnun 4 orkuinnihaldi vatnsins midad vid fast-
an bakrdsarhita, sem 4 Akranesi er 30°C. I pessu felst ad gengid er 0t frd pvi ad notandinn ad-
lagi sitt ofnakerfi ad peim framrasarhita sem hann byr vid. Med hlidsjon af bvi ad ofnakerfi
hiisa eru mjog mismunandi og faest peirra f raun eins og hdnnunarstadlar segja fyrir um, verda
pessar forsendur ad teljast edlilegar.

Ekki liggja fyrir ndkveemar télur um kostnad vid ad koma upp kerfi fyrir hitastigsleidréttingar,
en gréflega dzetlad er bad 4 bilinu 2-3 pus. kr. 4 hvern notanda. Reksturinn er litill og ttretkn-
adar afsldttarprésentur tengjast beint reikningskerfi hitaveitunnar.

4. Athugasemdir vid reikniadferd

Leidréttingarnar midast vid ad beeta notendum mismuninn { orkuinnihaldi vatnsins sem peir
kaupa 4 4rinu, og pvi orkuinnihaldi sem sama vatnsmagns hef6i ef framrasarhitinn veeri s4
sami og gjaldskrdin midast vid. Pessi mismunur i orkuinnihaldi er 4 hverjum tima { réttu hlut-
falli vid fravik raunverulegs framrasarhita frd viSmidunarhitastiginu. Hitafallid i drefikerfinu
er breytilegt frd degi til dags vegna sibreytilgs rennslis og ttihita. Sérstaklega hefur rennslid
mikil dhrif. Ef notad er { dtreikningunum einhvers konar vegid medalrennsli, sem 4 ad gefa
hitafall og par med mismun [ orkuinnihaldi sem naest raunveruleikanum, er pvi mikilveegt ad
pad sé reiknad eins nakvemlega og kostur er. Eins og petta er gert { dag er ekki notad neitt
almennt samband 4 milli rennslis og hitafalls til ad finna vegid medalrennsli. Pad er pvi erfitt
ad sjd ad pad medalrennsli sem notad er sé betra en hver dnnur skilgreining. Einnig virdist
edlilegra ad skilgreina veginn medalitihita 4 annan hdtt en gert er, p.e. sem vegid medaltal
m.t.t. rennslis.
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Heagt er ad komast hjd bessu vandamali vardandi medalgildi rennslis og ttihita med pvi ad
reikna hitafall { éllu dreifikerfinu fyrir styttri timabil, t.d. hverja viku eda jafnvel hvern dag ars-
ins. Fravik { heildar orkuinnihaldi yfir 4rid frd vidmidun hitaveitunnar frest sidan med pvi ad
leggia saman orkumismuninn yfir 6ll timabilin. Petta jafngildir pvi ad reikna it medalhitafall
sem vegid medaltal yfir 4rid m.t.t. rennslis. Par sem tolvulikan er notad vid dtreikningana
skiptir aukinn reiknitimi og énnur épegindi sem af pessu hljétast ndnast engu mdli, enda er
um ad rzda endurtekningu 4 sams konar reikningum med nyjum pekktum forsendum. Laus-
legir utreikningar 4 hitafalli i stakri pipu benda til ad petta geti haft p6 nokkur dhrif 4 nidur-
stodurnar vid raunverulegar adstaedur.

Ef hitafallid er reiknad fyrir stutt timabi eins og ractt var um hér ad framan, t.d. hvern dag
arsins, er rétt ad skoda pann méguleika ad nota hitastig jardvegs I Gtreikningunum { stad 1ti-
hita. Astzedan fyrir pessu er st ad varmarymd jardvegs veldur pvi ad varmatap frd pipunum
neer ekki ad fylgja ad fullu sveiflum { dtihita. Sveiflur { jardvegshita eru mun minni og gefa tri-
lega betri nidurstddu ad pvi tilskildu ad haegt sé ad meta hann med szemilegri ndkveemnt.

Eins og getid var hér ad framan er gert rad fyrir pvi { dtreikningunum ad dreifing vatnsnotkun-
ar yfir 4rid sé i samrzemi vid freedilega dreifingu § 80/40/-15°C ofnakerfi. [ télvuvaeddu gagna-
séfnunarkerfi, sem margar hitaveitur hafa eda eru ad koma sér upp, er safnad gégnum um
rennsli inn 4 dreifikerfi veitunnar, svo audveldlega meetti nota raunverulega dreifingu vatns-
notkunar yfir 4rid i stad freedilegrar dreifingar. Annad hvort mztti nota meelt rennsli einstaka
daga beint { utreikningum 4 hitafalli, eda nota melingarnar til ad reikna 6t ndlgunarjéfnu fyrir
dreifinguna hji vidkomandi veitu.

Vid Gtreikninga 4 hitafalli { einstokum pipuleggium er notud itrunaradferd, p.e. fyrst er dzetlad
hvert hitastigid Gt Gr pipunni verdur pegar innrennslishitastigio er pekkt. Sidan er reiknad nytt
hitastig Gt Gr pipunni og pannig kol af kolli pangad til stédug lausn er fundin, alls 10 sinnum.
Vid peer forsendur sem notadar eru er haegt ad reikna hitastigid Gt ar pipunni beint og med
enn meiri ndkvemni, og er ftrun pvi épérf. Petta hefur éveruleg dhrif 4 lausnina en sparar
toluverdan reiknitima.

Par sem ekki liggja fyrir hja Vedurstofunni upplysingar um itihita 4 Akranesi og Borgarnesi
hefur i stadinn verid notadur ttihiti { Reykjavik og 4 Hvanneyri. Trilega hefur petta ekki mikil
ghrif 4 nidurstédurnar, en askilegt vaeri ad nota meelingar sem gerdar eru 4 vidkomandi stad.

Peir méguleikar 4 endurbStum sem hér hafa verid nefndir eru eflaust misjafnlega veigamiklir,
og verda ad skodast fyrst og fremst sem hugmyndir. Adeins med ndnari skodun, préfunum {
reiknilikninu sjalfu og meelingum faest Gr pvi skorid hvort peir baeta nidurstéournar. Fyrirfram
er heegt ad segja ad petta breyti heildarmyndinni ekki mikid, en sjdlfsagt er ad auka ndveemni
ttreikninganna eins og hegt er.

8. Nidurstédur

Hitastigsleioréttingar, sem framkvaemdar eru hjd nokkrum hitaveitum med dtreikningum, eru
dtvirmett skref i ba 4tt ad jafna verd til notenda 4 hverja orkuetningu. Med pvi méti naest ad
nokkru leyti sama markmid og med orkumaelum, sem byggjast 4 fostum bakrdsarhita. Ymsir
Gvissupzettir { forsendum valda pvi b6 ad ttreikningar geta aldrei ndd sému ndkveemni og
orkumalar. Medan verd 4 orkumalum og kostnadur vid uppsetningu og rekstur peirra er
jafn hdr og raun ber vitni, samanborid vid rennslismzela, verdur ad teljast réttletanlegt ad nota
hitastigsleidréttingar byggdar 4 utreikningum. Petta byggist m.a. 4 pvi ad kostnadur vié ad
koma upp sliku kerfi er tiltélulega litill. Hugsanlega eru hitastigsleidréttingar adeins millistig {
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bréun tr rennslismaelum 1 orkumezela.

Med hlidsjén af ofanségdu verdur ad teljast framfor ad pvi ad taka upp hitastigsleidréttingar
og ad su adferd sem notud er m.a. hjd Hitaveitu Akraness og Borgarfjardar gefi negilega nd-
kvazmar nidurst6dur til ad taka hana i notkun.

Lagt er til ad samhlida notkun bessarar reikniadferdar hjd hitaveitum verdi nokkrir pettir
hennar endurskodadir med pad 1 huga ad fd ennpd nakvaemari nidurstédur. Edlilegt er ad ad-
ferdin préist dfram { ]jési peirrar reynslu sem fast og ad menn préfi sig dfram med hugsanleg-
ar breytingar. P4 er mjog mikilveegt ad haldid verdi dfram préfunum med samanburdi 4 dt-
reikningum og malingum, sem gerdar eru med orkumeelum { dreifikerfinu. { framtidinni er
naudsynlegt ad slikt eftirlit fari fram reglulega, og veeri weskilegt ad giign par ad latandi yrdu
send Orkustofnun til endurskodunar.

Lagt er til ad { reglugerd hitaveitna, sem nota reiknadar hitastigsleidréttingar, verdi sett
dkvaedi sem veitir notanda rétt til ad f4 settan upp hjd sér orkumeli, og ad gjaldtaka verdi
byggd 4 honum 1 stad reiknads hitastigs. Edlilegt er ad notandi beri sjdlfur bann kostnad sem
af hessu hlyst.



