R3210A Botnafjéll
Vidauki 58 af 92 vid skyrslu Orkustofnunar 0S-2015/04

Virkjunarkostir til umfjéllunar i 3. afanga rammaaaetiunar






I | ORKUSTOFNUN

R3210A Botnafjéll

Vidauki 58 af 92 vid skyrslu Orkustofnunar 0S-2015/04

Virkjunarkostir til umfjéllunar i 3. afanga rammaaaetiunar

>4

Botnafjéll

—— Vegir

= Nytingarsvaedi (65 ferkildmetrar)

I Havianamskjarni (18 ferkilémetrar) Rammadaetiun R3210A - KOL - UTGOL
Utlinur lagvignamskapu (24 ferkilometrar)

Virkjanakostur: Jadar Torfajokuls
| Fridland ad Fjallabaki Unnid af: LG, EBP, MG

Dags: 09.01.2015







EFNISYFIRLIT

I IMIANZUL . ..ottt et ettt h et ea bt et e eabe e sbe e s bt e shbesabeeabe et e e bt e sheeeateeabeenbeebeens 6
2 HelStU KENMISTRIOIT . ...c..erueetertieiieiesteeiteie ettt ettt ettt sttt et et e sbe s bt e e e saeebeenbesbeebe et nae 6
3 StaOh@ttir OF JATGTTERON ... ceovertiriieieeteetee ettt st ettt ettt st sttt st sbe et e 7
4 TilNOGUN VITKJUNAT ..c..eiitiriieiiiie ittt sttt sttt et et sbe st e e sbesbt e besbeebe et e sbe st e sbesbeenes 10
S HEIMILAIL oottt s h e bttt se e nee 18
Mynd 3-1: Yfirlitsmynd af TorfajoKulSSVEROINU. ........cc.coiiiiiiiiiiiieiee e e T
Mynd 4-1: Jardfredikort af Torfajokulssvedinu (Kristjdn S@mundsson og Gudmundur Omar
FriBleifSSomn, 2001).....ccuiiiiiiieiiieeiee ettt ettt et e ete e et e et eeetee e etaeeetaaeeetaeeeaaaeeenneeeareeereeeenreeaas e 11
Mynd 4-2: Jardhitakort af Torfajokulssvedinu (Kristjdn Semundsson og Gudmundur Omar
FriBleifSSomn, 2001).....ccuii ittt ettt et ettt e et e e et e e e et e e e eteeeetaeeearaeeeaseeentaeeeabeeetreeebaeeeraeenreas 11
Mynd 4-3: Lagvidnamskapa og havidndmskjarni 4 Torfajokulssvedinu (Jonas Ketilsson o.fl., 2010).12
Mynd 4-4: Vidnamspversnid af Torfajokulssvedinu (Jonas Ketilsson o.fl., 2010).......cccccevervienennne. 12
Mynd 4-5: Sprungusveimar 4 Torfajokulssvedinu. (Jonas Ketilsson o.fl., 2010). ......cccccoveeiiiniannnne 13
Mynd 4-6: Vidnamskort af svadinu (skastrikudu svaedin tdkna havidnamskjarna) (Ragna Karlsdottir,
2003ttt ettt sttt b ettt h e st sb bt bt bbb e s e bt e bt e bt b st bt ebteb e bttt e st eba bt e b e 14
Mynd 4-7: Vidnamssnid af Botnafjallasvaedinu (Ragna Karlsdottir, 2003).......ccceevererienenennenennenne. 15
Mynd 4-8: Botnafjoll, kort sem synir hugsanlegt nytingarsvVaoi. ........ccoceveerererieneneneenieneereeneeneene 16
Mynd 4-9: Botnafjoll, loftmynd sem synir hugsanlegt nytingarsvaoi. .........ccoeeeeererereenieneeneenenneenne 17
Tafla 2-1: Helstu kennisterdir fyrir jardvarmavirkjun vid Botnafjoll............ccooeiiiiniiniiiiiieeee, 6



1 INNGANGUR

[ pessum vidauka vid skyrslu Orkustofnunar um tillégur stofnunarinnar til verkefnisstjérnar pridja
afanga rammadzatlunar er fjallad um pann valkost ad reisa jardvarmavirkjun 4 einu af premur
havidndmssvadum 4 jadri Torfajokuls. Svedid sem um radir er vestast af svedunum premur og
er kennt vid Botnafjoll.

2 HELSTU KENNISTARDIR

Hugmyndin er ad nyta jardhitakerfi vestan Torfajokuls fyrir jardvarmavirkjun (sja mynd 4-9).

Helstu kennistzerdir Eining
Uppsett rafafl 90 | MW,
Uppsett varmaafl 01 MWy
Raforka 711 | GWh/éri
Nytingartimi 7900 | klst./ari
Flatarmél 1dgvidnamskapu 24 [ km?
Flatarmal hdvidnamskjarna 18 [ km?
Flatarmal nytingarsvadis 65 [ km?
Kostnadarflokkur 4

Tafla 2-1: Helstu kennisteerdir fyrir jardvarmavirkjun vio Botnafjoll.

[ 2. 4fanga Rammadztlunar var verndargildi Torfajokulssvadis metid hétt en ekki fjallad um
stakar virkjunarhugmyndir. Mestur hluti hugsadra virkjunarsvaeda 14 innan marka Fridlandsins.
bess vegna komu pau ekki til rédunar 1 flokk Rammaaztlunar.



3 STADHATTIR OG JARDFRAEDI

Mynd 3-1 synir Fridland ad Fjallabaki sem grent svadi en raudu linurnar afmarka
lagvidndmskdpuna. Havidnamskjarninn 4 svedinu er einnig syndur en innan hans er talid
hugsanlegt ad finna vatn og gufu yfir 230°C. Havidnamskjarninn nzr 1t fyrir Fridlandid ad vestan
og sunnan. P6tt pessi svedi séu utan vid oskju Torfajokulssvaedisins geeti par verid mogulegt ad
finna virkjanlegan hdhita. Reynsla synir ad hver ferkilometri hdhitasvedis getur stadid undir 5
MW raforkuvinnslu (Jénas Ketilsson o.fl., 2009). Pvi pykir dsteda til pess ad skoda hvort
asettanlegt verdur ad kanna moguleika til virkjana 4 pessum jodrum. Fyrst er hér gefin almenn
lysing 4 jardfradi, landslagi, jardhita og ranns6knum 4 Torfajokulssvedi og sidan stuttar lysingar
4 premur hugsanlegum virkjunarsveedum utan Fridlandsins.

"} Havienamskjarni
— Utlinur lagvisnamskapu
[] Fridland a3 Fiallabaki




Torfajokulssvedid er hahitakerfi 1 ryolit eldfjalli med Oskju utan rekbelta. Pad er samfelldur
fjallabdlkur sem ris 300-600 m yfir umhverfi sitt og einkennisbergtegund pess er liparit allt fra
elstu myndunum til peirra yngstu. Mébergsmyndanir eru ofan 4 liparitinu ad hluta, unglegir
hryggir og mébergspekjur 4 vestursvedinu, en rofleifar 4 austursvaedinu med berggongum {
undirlaginu. Torfajokulssvedid hefur hladist upp 4 hlidarbelti, og verdur bess fyrst vart {
moébergsmyndunum, sennilega fra sidasta jokulskeidi, ad glidnunarbelti brjotist inn { pad.
Samtimis breyttist bergtegundin tr alkalisku { blandberg par sem basaltpatturinn er péleiit. Yngstu
merki pessa eru NA-SV-leg misgengi og gossprungur liparithraunanna.

Jardhiti og jardhitamerki 4 Torfajokulssvaedinu nd yfir um 200 km? svedi. Kjarni virka jardhitans
er { feiknamikilli 6skju og naer yfir um 100 km?, en ummyndun { bergi nzer langt tt fyrir hana og
afrennslisvatn kemur fram 4 ldgsveedum utan vid fjallabélkinn, adallega sunnan megin. Sprungu-
og eldvirkni nar inn 4 austursvaedid allra nyrst med NA-SV-legum brotum og gossprungu
Laugahrauns. Austursvadid einkennist af litskridugu bergi { brattlendi en dokku mébergi og 6sku

par sem haslétta tekur vid ofan gilja.

Jardhitinn er adallega 1 sj6 pyrpingum, sem kenndar eru vid Landmannalaugar, Hattver, Hauhveri,
Stérahver, Vestur- og Austur-Reykjadali og Ljosartungur. Jardhiti kemur einnig fyrir par utan
vid, en er dverulegur, en demi eru um afrennsli utan meginkjarnans (Dalakofi, Laufafell,
Grashagi, Bratthalskvisl, Stritslaug og Démadalur) (fslenskar orkurannsoknir, 2014).

Hugmyndir um virkjun hafa einkum beinst ad Austur- og Vestur-Reykjadolum, p6 miklu fremur
ad Austur-Reykjadolum (Hrafntinnuskerssvadinu), enda er pad sterra og virknin par miklu meiri.

Mynd 4-1 synir jardfredikort af Torfajokli (Kristjsgn Szmundsson og Gudmundur Omar
Fridleifsson, 2001). Askjan er um 17 km 4 langveginn. Innan rydlitsvaedis, sem er audkennt med
blarri umgjord, kemur basalt ekki til sogunnar fyrr en 4 sidasta jokulskeidi sem moéberg og
bolstraberg 1 efnisryrum hryggjum og breidum.

Mynd 4-2 synir yfirbordsmerki jardhita og ummyndun 4 svaedinu. Gufu- og leirhverir eru innan
Oskjunnar, en laugar utan hennar. Ofan { kortid er teiknad vidonam 4 um 600 m dypi (200 m haed
yfir sjavarmali). Pad synir havidnamskjarna (rddustrikadan) og lagvidndmskdpu umhverfis.
Hévidnamskjarni gefur til kynna ad hiti { jardhitakerfinu hafi innan hans 4 einhverju stigi n48 um
240°C. Vid pann hita hverfa vel leidandi leirsteindir, en ummyndunarsteindir sem leida illa taka
vid og verda rikjandi { havidndmskjarnanum. S4 hluti hdvidndmskjarnans sem lendir innan
oskjunnar fellur vel ad gufuhverasvaedinu og er lofandi um hdhita, en meiri dvissa er um pann
hlutann sem er utan vid skjuna.

Mynd 4-4 synir pversnid af vidndmsgerdinni. Hin kemur allvel heim vid ummyndun bergsins og
utmork 6skjunnar, en gefur til kynna ad jardhitakerfid kunni ad vera tviskipt. Pad veeri { samrami
vid tviskiptan sprungusveim sem liggur yfir pad fra nordaustri til sudvesturs eins og sjad ma 4
Mynd 4-5. Eystri hlutinn hefur ekki verid virkur eftir is6ld (Jonas Ketilsson o.fl., 2010)

Torfajokulssvedid hefur verid mikid rannsakad sidustu dratugi, og eru til miklar upplysingar um
jarOfredi, jarOefnafredi og jardedlisfraedi svaedisins. Svadid er um margt Olikt 6drum
jardhitasvaedum sem rannsokud hafa verid 4 Islandi, og ma pad ad 6llum likindum rekja til pess
ad rikjandi bergtegundir eru surar 4 Torfajokulssvadinu, en flest 6nnur svaedi sem rannsokud hafa
verid eru basisk.

Torfajokulssvedid er eitt stersta jardhitasvedi sem rannsakad hefur verid med
vidndamsmelingum 4 Islandi, og ef midad er vid sjdvarmal er flatarmal pess svadid sem ordid
hefur fyrir hahitaummyndun teplega 400 km®. Vid malingar 4 edlisvidnami purfti ad hafa { huga
ad onnur svaedi sem hofdou verid kortlogd a pann hatt voru hahitakerfi par sem rikjandi
bergtegundir voru basiskar, en minna er vitad um samband edlisvidnams og berghita i kerfum par
sem rikjandi bergtegundir eru surar. Vid vidndimsmelingar 4 sva&dinu var h6fd hlidsjon af Berlin-
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jardhitasvaedinu 1 El Salvador, par sem rikjandi bergtegundir eru strar, en rannsoknir par bentu
til samsvarandi vidndmsmyndar og 4 basiskum svaedum, p.e. ldgvidndmskdpu utan &
havidnamskjarna. Munurinn er hinsvegar sd ad skilin 4 milli kapunnar og kjarnans geta ordid viod
annad hitastig { sirum kerfum en { basiskum (Ragna Karlsdéttir o.fl., 2001).

Eins og sja ma 4 vidndmskortinu (Mynd 4-6) pa er lagvidndmskapan og havidndmskjarninn undir
sjalfum Torfajokli adskilin fra vestari hluta svedisins. Vestari havidnamskjarninn neer yfir allan
vestur- og nordurhluta dskjunnar og vel dt fyrir hana. A sumum svadum greindist tvofold
lagvidnamskdpa eda jafnvel engin lagvidndmskapa, sem synir hversu floknari vidndmsmyndin af
Torfajokulssvaedinu er samanborid vid onnur pekkt jardhitakerfi.

Gashitamelar benda til pess ad hiti jarohitakerfisins { Torfajokli sé vidast naumlega 300°C, eda
par um bil. P6 kann hitinn ad vera allt ad 350°C par sem heitast er, en pad er einkum 4 sudur- og
sudausturhluta svedisins. Gashitamalar syna ad jafnadi allt ad 350°C hita sunnan- og sudaustantil
a svaedinu, svo og vestast { Reykjadolum og vid Reykjakoll hja Landmannalaugum. Annars stadar
4 svaedinu er gashiti laegri, vidast um eda rétt undir 300°C. (Ragna Karlsdéttir o.fl., 2001).

Pad svedi sem um radir er { vesturjadri havidndmskjarnans 4 milli Laufafells og
Raudufossafjalla. Pad er hér kennt vid Botnafjoll sem nd inn 4 midju pess ur sudvestri. Svaedid er
ad mestu vestan pess svaedis sem { 2. afanga rammadatlunar var kennt vid Blautukvisl. Flatarmél
havidndmskjarnans er um 24 km? og landhad um 800 m. Adalbergtegund er méberg 1 hryggjum.
Austast grisjar { liparit undir pvi en 4 yfirbordi eru sandar, vikrar og hraun. Vesturjadarinn mynda
Raudufossafjoll, partur af sveigleegu kerfi liparitgila fra fyrri hluta sidasta jokulskeids, utan
Oskjunnar. Virk gosrein med NA-SV-gigar6dum, par sem gosid hefur lipariti, andesiti og basalti
eftir 1sold, liggur yfir svaedid sudaustast. Steerd svedisins gefur tilefni til ad gera rad fyrir
stodludum fyrsta dfanga jardhitavirkjunar um 90 MW.

Vidfedmar vidnamsmalingar hafa verid gerdar 4 Torfajokulsssvadinu. A mynd 1 ma sjd
vionamsmynd af Botnafjallasvedinu. Par ma sjd havidnamskjarna sem bendir til pess ad
hugsanlega sér par hér hiti og vokvi nytanlegur til raforkuframleidslu (Ragna Karlsdéttir, 2003).



4 TILHOGUN VIRKJUNAR

Mynd 4-8 synir kort af svedinu sem um radir. Grena svaedid er Fridland ad Fjallabaki, rauda,
skyggda svadid er sa hluti havidnamskjarnans sem liggur fyrir utan Fridlandid, og bldu linurnar
afmarka nytingarsvaedid, en pad er bad svaedi par sem dhrifa vinnslu mun geta.
Framkvaemdarsvedi verda innan nytingarsvaedis og eru had sampykki skipulagsyfirvalda. Ekki
er haegt ad afmarka pau 4 pessu stigi.

Adur en vinnsla hefst mun vera gert reiknilikan sem spdir fyrir prystingslaekkun 1 jardhitakerfinu,
og p.a.l. hversu mikil vinnslan m4 vera til ad standast krofur um sjalfbzerni. Utmérk og vikmork
prystingslekkunar skulu vera akvordud og ef ad peim er nad pa skal endurskoda likanid og
hugsanlega radast { métvaegisadgerdir. Losun affallsvatns og tilhdgun hennar yrdi akvordud eftir
frekari rannsoknir. Midad er vid ad liftimi virkjunar sé 60 ar.

bar sem midad er vid ad hagt sé ad reisa 90 MW virkjun pa pyrfti ad bora u.p.b. 22 holur til ad
afla nagjanlegrar gufu, auk tveggja nidurdelingarholna. Bdast ma pvi ad um 74%
rannsOknarholna heppnist og verdi ad vinnsluholum (Bjorn Mar Sveinbjornsson, 2014). Auk pess
pyrfti ad bora um 50 uppbdtarholur yfir 60 éra liftima virkjunarinnar.

Nytingarsvedid er gréflega dzetlad um 65 km?.
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Jardfraedikort af Torfajokulssvaedinu

NA-hluti (Brennisteinsalda)

SV-hiuti (Hrafntinnusker)

Fyrsta Gtgéfa 18.09.01 KS-GOF O W i S HP T

Mynd 4-1: Jardfredikort af Torfajokulssvedinu (Kristjdn Semundsson og Gudmundur Omar Fridleifsson, 2001).

Jardhitakort af Torfajokulssvaedinu
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Mynd 4-2: Jarohitakort af Torfajokulssvedinu ( Krlst]an Samundsson 0g Guomundur Omar Fridleifsson, 2001).
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Mynd 4-4: Viondmspversnio af Torfajokulssveedinu (Jonas Ketilsson o.fl., 2010).

12



Kaldakyiss

Vestursveimur
Bardarbunga A

*| Austursveimur
Bardarbunga A

Mynd 4-5: Sprungusveimar d Torfajokulssveedinu. (Jonas Ketilsson o.fl., 2010).
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Mynd 4-6: Viondmskort af svedinu (skdstrikudu sveedin tdakna hdviondmskjarna) (Ragna Karlsdottir, 2003).
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Skyringar :
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Mynd 4-7: Viondmssnid af Botnafjallasveedinu (Ragna Karlsdottir, 2003).
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Mynd 4-8: Botnafjoll, kort sem synir hugsanlegt nytingarsvedi.
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Mynd 4-9: Botnafjoll, loftmynd sem synir hugsanlegt nytingarsveedi.
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