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INNGANGUR

[ yfirliti 4 Orkupingi 1981 var gerd grein fyrir
mati 4 steerd peirrar orkulindar, sem folgin er {
fallvotnunum, b.e. vatnsafli fslands (Haukur Té6m-
asson 1981). Hér er byggt 4 somu gdgnum, en nén-
ar farid yfir landfradilegar forsendur, og par
bornar saman vid skilyrdi i 58rum 16ndum.

FALLORKAN [ VATNINU

Fallorka vatnsins verdur adeins nftt bar sem pad
rennur 4 yfirbordi, en htn er hluti peirrar orku
sem f6lgin er { pvi vatni sem 4 landid fellur sem
regn eda snjor (tafla 1). Hér 4 eftir er yfirleitt tal-
a8 um vatnsafl undir formerkjum orkugetu, en hin
er samsett Ur tveimur lidum, afli og nftingartima.
Afli§ er ttreiknud stzrd, eins og ad nedan getur,
nytingartiminn er breytilegur, en { pessum ftreikn-
ingum er hann settur 5.000 timar 4 4ri.

TAFLA 1. Greining & vatnsafli og nytanleika pess &

Islandi
Orkugeta Afl
TWh/a PJ MW
{ drkomunni 252 907 28350
I: rennandi vatni 187 673 21350
I arfarvegum 96 346 10950
Nftanleg orka 64 230 7300

1TW = 1.000 GW =1000.000 MW = 1.000.000.000 kW
1P (peta) = 1.000 T (tera).
1kWh = 3,6 MJ
VatnsafliJ er akaflega einfalt fyrirbari og ma
lgsa pvi svo fullnzgjandi sé sem margfeldi af

rennsli, fallhad og pyngdarhrodun. Pyngdarhrod-
unin er alls stadar eins, og er bvi breytileiki i vatns-
afli eingongu h4ddur landslagi og rennsli Allt
rennsli 4 raetur sinar ad rekja til drkomu sem fallid
hefur 4 jordina. Med orku i Grkomunni er att vid
pé orku sem fengist med falli vatnsdropanna fra
peim stad (hzd), bar sem beir falla 4 landid, 163-
rétt ad sjdvarmali. Urkoman 4 mismunandi stod-
um 4 landinu er fengin af einhverskonar trkomu-
kortum. Pau eru byggd 4 ttreikningum 1t fra
beinum trkomumelingum, en b6 ad starstum
hluta 4ztlud 4 grundvelli rennslismalinga (myndir
1 og 2, sj4 ennfremur Haukur Témasson 1982). Af
peim sokum vantar tvennt { matid 4 afrennsli { Gr-
komu, p.e. pbad sem gufar upp og pad sem rennur
sem jardvatn til sjavar. A mynd 3 er ferli arkom-
unnar, sem 4 landid fellur, synd 4 stilfxrdan hatt
(Haukur Témasson 1982; sj4 einnig Haukur Tém-
asson og Sigurdur Pérdarson 1987).

Landslagspétturinn er fundin af kortum med pvi
a0 skipta landinu nidur { reiti og finna medalhad
hvers um sig. Pegar um er ad rzda reiti sem jokl-
ar setja mestan svip 4 er had reitsins sett vid jokul-
ja®ar, og 4 sama hatt er had aberandi lindasvaeda
14tin r4da had { reitum par sem lindavatn er rad-
andi.

Munurinn 4 orkunni { drkomunni og { rennandi
vatni er 65 TWh/a og fer st orka i ad:

a) knfja jokulstreymid,
b) kngja vatnsrennsli i gegnum joklana,
c) knfja jardvatnsstraumana.
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MYND 2. Afrennsliskort, par sem afrennslid er midad vid stadinn par sem vatnid fer ad renna & yfirbordi.

162 VATNID OG LANDID




VOO 8X 840 HT

B2 11 1296 OD
2000
mm N\
1000 URKOMA
- 2000™mm
o] ﬁ

. "

\/

310414 mm

BEINT AFRENNSLI
1586 mm

GRUNNVATN

MYND 3. Hringrds vatnsins; iirkoma og rennslis-
leidir.
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SKYRING:
Orvar benda & drkomu, afnam og streymi jdkuls

MYND 4. Einfoldud snidmynd af hreyfingu jokuls.

Ekkert liggur fyrir um pad hve mikil orka fer til
cinstakra pétta, og verda bessar stardir ekki aud-
veldlega maldar, bvi ad streymid er allt undir yfir-
bordi, en i eftirfarandi demum er reynt ad sl4 4
orkueydslu pessara batta. A mynd 4 er pversnid i
fmyndadan skridjokul, sem inniheldur allan jékulis
4 Islandi. Pessi skridjokull hreyfist  fostu formi
eftir einskonar skébretti. Hann fer vidb6t 4
dkomusvadi sinu er bradnar alls stadar, mest p6 4
afndmssvadinu. Vatnsorkan { pessu kerfi er félgin
i hreyfingu jokulsins nidur eftir skabrettinu og falli
leysingarvatnsins gegnum jokulinn.

TAFLA 2. Daemi sett upp til ad ndigast orkueydsiu i

Jjoklum.
A) Jokulisinn
Rammal 4.000 km’
Halli 4 botni jokuls 0,015
Rennslishradi 150 m far
Fall 2,25 m fér
Orka 25 TWh/ar
B) Rigning og leysing
Af safnsvedum 1m/4r
Medalfall 500 m
Af afndmssvaedum 5 m/ar
Medalfall 300 m
Orka 23 TWh/ar
Orka alls: 48 TWh /éri

A mynd S er pversni§ af imyndudum allsherjar
jargvatnsstraumi af landinu, sem leidir vatnid um
lekasta jardvatnsleidarann frd midhalendinu til
sjdvar.

Vatnsorkan leysist Gt vid 16Jrétt fall vatnsins frd
yfirbordi nidur { jardvatnsstrauminn og vid bad ad
kn¢ja jardvatnsstrauminn. Einnig m4 hugsa sér
adra jardvatnstrauma vid minnkandi vatnsleidni og
holr¢md. Med tifaldri minnkun vatnsleidni milli
pessara strauma verdur eingdngu si4 sem hefur
nxstmesta lekt med mzlanlega orku { pessu sam-
bandi.
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Vainsleidari  1000km?
Vatn | honum  300km?*
Orvar merkja Urkomu og jardvainsstraum

MYND 5. Einféldud snidmynd af jardvatnsrennsli.

TAFLA 3. Deemi sett upp til ad deetla orku sem fer
til ad knyja grunnvatnsstrauma.

Lodréttur leki 4 km3/4r

Fall 200 m
Lekasti vatnsleifarinn 1000 km3
Vatn 300 km?
Halli 0.004
Lektarstudull (k) 0.05 m/s
Rennslishradi 6000 m/ar
Fall 24 m/4r
Orka lekasta vatnsleidarans 19 TWh/ar
Orka 160rétt 2 TWh/4ri
Orka nastlekasta vatnsleidarans 2 TWh/4r
Orka alls: 23 TWh/ar

Samkvemt peim demum sem hér eru sett upp
gati mismunaorkan milli drkomu og rennandi
vatns skipst nokkud jafnt 4 pessa 3 flokka. Ons-
kvamni i pessum datlunum er mikil, en randskil-
yr8in eru ad enginn pessara flokka er 0 og par af
leidir ad enginn peirra tekur til sin alla tiltaka
orku. Af pessu leidir ad varla er rim fyrir meiri
6nikvemnien + /- 50% i pessum dzxtlunum.
Vatnsorkan reiknud 4 reitum innifelur rennsli
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yfir landid 4 yfirbordi eda rétt vid yfirbordid til far-
veganna, og { farvegunum. A Vestfjordum hefur
verid gerd tilraun til ad 4atla hversu stér hluti
orkunnar er { vatnsfarvegum og er niJurstadan
synd { toflu 4. Farvegakerfinu er hér, pvert 4
venju, skipt 1 stig eftir grofleika peirra. Finustu far-
vegirnir, upphafsfarvegirnir eru 1. stig. bPegar tveir
1. stigsfarvegir koma saman verdur Gr pvi 2. stig og
bannig koll af kolli til herra stigs og stzrri og
vatnsmeiri farvega. Pessir reikningar eru gerdir af
Halinu Bogadéttur, jar§edlisfreedingi.

TAFLA 4. Reiknud orka { farvegum af mismunandi
tagi d Vestfjordum.

Sennilega er pessi munur 4 orku { farvegum og {
reitum meiri & Vestfjordum en vida annars stadar
4 landinu vegna langrar strandlengju beirra og par
af leidandi nokkud stérra svada med afrennsli
beint { sj6inn.

Ef orka vatnsfalls reiknast meiri en 1 MW 4 5
km 16ngum kafla er hin talin n¢tanleg samkvamt
skilgreiningu. Reiknad er med 90% nftingu
rennslis og fra dregi8 falltap og orkan i nattarfars-
lega Ovirkjanlegum hluta farvegakerfisins. Sam-
kvamt pessari skilgreiningu hefur nftanleg orka &
landinu verid azxtlud um 64 TWh/4ari. Pessir Gt-
reikningar eru algerlega 6h&0ir hugmyndum um
virkjanir. Tiltzkar eru hugmyndir um virkjanir,
sem svara til um helmings bessarar orkugetu.
Ztla ma ad par séu nélegt pvi ad vera rjéminn af
vatnsorku landsins. Mismunurinn, eda um 30
TWh/ar, er b4 liklega i sm4um, dreifdum virkjun-

Stig Fjoldi  Heildar Orka |
4nna  lengd (km) GWh/a
1 3059 4116 2470
2 613 1450 3500
3 134 617 3900
4 19 82 880
5 z 6 50
| Samtals i farvegum 10900
Samtals af reitum 14900 |




arkostum, samsvarandi orku sem hefur verid virkj-
ud i bendavirkjunum og ymsum smavirkjunum fra
fyrri skeidum { rafveJingu landsins,

Vatnsorka er nftanleg begar viss skilyrdi rennslis
og landslags eru fyrir hendi. Pessi skilyrdi eru ad
margfeldi rennslis og fallhadar s¢ sem hast
(minnst samsvarandi IMW 4 5 km leid), a8 dreif-
ing rennslis { tima s€ hagstzd, ad landslag og jard-
fredileg skilyrdi, sem 4hrif hafa 4 stiflugerd og
adra mannvirkjagerd vegna virkjana, séu heppileg.
Jakvad rennsliseinkenni eru fyrst og fremst har
lindapattur, sem jafnar mj6g rennslid innan 4rs og
jafnvel milli 4ra. Jikvad landslagsskilyrdi eru til
demis brongir farvegir eda gljafur hentug sem
stiflustedi, eda flatlendi 4 halendi fyrir midlanir
gjarnan ofan heppilegs stiflustadis.

Pessi landslagsskilyrdi og reyndar einnig rennsl-
isskilyrdi eru mjog h4d landmétun og jardfradi. A
mynd 6 er landmétun landsins sk¢rd. Landid mot-
ast af samspili innrznna afla annars vegar og at-
renna hins vegar. Innrenu oflin, adallega eld-
virknin, byggja upp landid og slétta, en Gtrznu 6fl-
in, adallega groftur vatns i 6llu formi, grafa i landid
glyifur og dali. Pad er samspil pessara afla sem
hefur skapad landslagslegu virkjanaskilyrdin. Pau
eru best par sem hésléttan er samfelld en inn
hana grafnir dalir. Oft eru rennsliseinkenni par
einnig hagstzd vegna bess hve lindapéttur ungu
eldvirku svedanna er stér. Préun dalamyndunar
eydileggur smim saman skilyrdi til virkjana med
pvi ad skera sundur allt hdlendi og breyta { fjall-
lendi. Pegar pannig er komid verdur mesta fallid
innarlega 4 landinu, par sem rennslid er litid, en
1itid fall utar og nedar par sem rennsli er verulegt.

Virkjanir eru prennskonar eftir pvi hvernig farid
er ad pvi ad n4 sem mestu falli:

1) med stiflum;
2) med vatnsvegum;
3) med blondu af pessu.

Midlanir eru af 4 gerdum eftir pvi hvernig farid
er ad pvi a0 skapa sem mest geymslurymi fyrir
vatn:

1) i stoSuvdtnum med nidurdrastti;

2) { stoduvotnum med hekkun;
3) blanda af pessu tvennu;
4) 4 tiltdlulega flotu landi.

Kostnadur vid gerd stifina er 6h4dur rennsli en
er fall af h=d { 6dru veldi og lengd f fyrsta. Kostn-
adur vid vatnsvegi er hadur rennsli, en misjafnlega
eftir gerd peirra. Eftirfarandi eru einfaldadar
kostnadarjofnur sem eiga vi§ pessi mannvirki. All-
ar eiga par ad margfaldast med lengd.

Pipukostnadur: KP = k*Q**n
Jardgangakostnadur: KG = ¢ + k*Q**n
Skurdkostnadur: KSk = k*Q**n + R

Fastinn k er sterstur fyrir pipur, en minnstur
fyrir skurdi. Veldisvisirinn n er minni en 1, starstur
fyrir skurdi. Kostnadur ligmarksganga er ¢ og
rammaél ofan vatnsbords { skurdum er R. Virkjun-
arfyrirkomulag fylgir rennsli bannig ad fyrir
minnsta rennslid er liklegast ad virkjad sé med
pipu, p4 med jardgongum eda skurdum og fyrir
mesta rennslid med stiflum.

Landinu m4 skifta { 4 svedi eftir virkjanleika.
Pau eru:

1) ja8rar midhéalendisins;
2) laglendi;

3) annad hélendi;

4) fjalllendi.

f fyrsta flokki er rjéminn Gr vatnsorku landsins.
Midlanir eru 4 flatlendi uppi 4 halendinu, og vatns-
vegir geta oft verid skurdir. Fall er hitt og rennsli
verulegt.

Annar flokkurinn er nast mikilvagastur,
Rennsli er oft mikid og jafnt vegna lind4reinkenna,
en fall er frekar litid. Midlanir eru takmarkadar en
oftast { stdduvotnum.

Annad hilendi, sem er 4 Vestfjordum og Aust-
fjordum, er hagt ad virkja vi§ hilendisbrin, sem
yfirleitt er h4 og brott. Fall er pvi mikid en rennsli
litid. Midlanir eru { stoduvotnum en frekar tak-
markadar.

Fjalllendid er erfidast til virkjunar vegna skorts 4
midlunum og venjulega litils rennslis { hverri 4.
Engar virkjanir eru na { fjallendi hér 4 landi.
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MYND 6. Landmétunarkort af Islandi, sem synir peer landslagseiningar, sem mest éhrif hafa & virkjanleika
vatnsafls. 1. Hdslétta, nyleg hraun og setsofnun. 2. Hdslétta af millialdri. 3. Gomul grafin
hdsllétta. 4. Fjalllendi, grafnir stuttir dalir. 5. Langir grafnir dalir. 6. Ldglendi, ymist grafid eda
sléttad. 7. Ldglendi, nyleg setsofnun og hraun.

SAMANBURPUR VID ONNUR LOND

ba er dhugavert ad bera virkjunaradstzdur 4

fslandi saman vid onnur 16nd. Helst er b4 litid til
nigrannalandanna, sem flest hafa beislad mikla
vatnsorku. Eftirfarandi punktar eru b4 athyglis-
verJastir:

1))

I stéram med yfir 1000 m®/s rennsli er yfirleitt
virkjad med stiflum og med skurdum bad sem
4 vantar, Hér 4 landi eru fiar hugmyndir um
stifluvirkjanir,
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2)

3)

f Noregi er vatnsorkan mest virkjud fra ha-
lendisbrn nidur { fjord eda dal. Petta eru ad-
steedur svipadar flokknum ,annad hilendi" hja
okkur. Halendid er b6 oftast mun staerra og
fall toluvert meira en i virkjunum i pessum
flokki hja okkur. Midlun er mjoég mikil hja
Nordménnum og nzr Ol i stoduvotnum.
Vatnsvegir eru jardgong og sérstok takni er
bréud til gangagerdar inn i botn stdduvatna.

f Svipj6d er vatnsorkan virkjud i morgum
prepum eftir drfarvegunum, og midlad i stér-




4

5)

um stoduvotnum vid ratur fjallanna. Petta
eru svipadar adstadur og fyrir hluta af peirri
vatnsorku, sem er 4 laglendi hérlendis. Fall er
pvi frekar litid en rennsli mikid. Vatnsvegir
eru Yfirleitt fremur stutt jardgong.

{ Olpunum er virkjad { fjalllendi { storum stil.
Yfirleitt er rennsli litid og skilyrdi til midlunar
mjog léleg, en fall mikid. Vatnsvegir eru gong
eda pipur. Skilyrdin eru eins 4 fslandi nema
hér er fallhaed miklu minni. Vid nftum pessa
moguleika ekki, vegna pess ad vid eigum ann-
arra og miklu betri kosta vol.

Midhalendid islenska & sér ekki samsvorun i
nigrannalondum okkar, Eldvirknin hefur
skapad pessa mjog flatlendu hasléttu, en hin
er undirstada stors hluta, og bess ddyrasta, af
vatnsorku okkar. Pessi Gvenjulegu skilyrdi
kunna ad krefjast 4redni og frumieika af okk-
ar halfu til pess ad vid fadum ad njota svaxt-
anna af pessari audlind.
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