NOTKUN OG VAL
VATNAFRADILEGRA GAGNA
Elias B. Eliasson
Landsvirkjun
Haaleitisbraut 68, 103 Reykjavik

Vatn er ein mikilveegasta undirstada lifsins hér &
jord. 1 vatni hofst prounarferill lifsins og p6 vid lif-
um n6 4 purru landi er pad enn radandi péttur {
vmhverfi okkar,

Vatn pekur tvo pridju yfirbords jardar. Pad hef-
ur formad yfirbord purrlendis { gréfum drattum
sem finni, og gnxgd pbess eda skortur redur iferd
lands og lifsskilyrdum. Saga menningarinnar er
nétengd vatni. Préun timatals og stardfradipekk-
ingar tengdist fyrst notkun vatns til 4veitu og flest
framarskarandi menningarsamfélog sdgunnar attu
retur sinar { hnttapunktum pess samgongukerfis
sem um vatn l4.

Hin taknivaddu samfélog natimans byggja til-
veru sina ekki sidfur 4 vatni en hin eldri. Um vatn
eru flutt hrdefnin sem pau parfnast sem og varn-
ingurinn sem pau framleida og til vatnsins skila
pau trgangsefnum. Pad er i [j6si alls pessa eilitid
undarlegt hvad vatnafrzdin, pad er fradin um
hringris vatnsins 4 jordinni, er i raun ung og litt
m6tud visindagrein, bad er e.t.v. fyrst b, pegar
madurinn hefur uppfyllt jordina svo rzkilega, ad
votn hennar megna ekki lengur ad sja fyrir 6llum
hans trgangi, a§ vatnafredin fer ad dafna og mo6t-
ast sem sjalfsted visindagrein.

Til ad atta sig betur 4 edli pessara freda er gott
ad lita 4 skematiska mynd af vatnafragihringnum
(mynd 1).

Hér hefur verid valin nokkud flokin utgifa en
hiin getur samt sem 4dur engan veginn talist tezm-
andi. { mynd sem pessari eru hinir ¢msu hlutar
umbhverfisins tdknadir med kossum og fledi vatns

4 milli beirra tdknad med drvum.

Undir hugtakid vatnafrzdileg gogn mi flokka
oll pau gogn, sem 4 einhvern hatt 1¢sa peim ferli,
sem mynd 1 synir. Til paginda m4 skipta peim {
fj6ra hluta:
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MYND 1. Vatnafredihringurinn

HOF

1. Timaradir sem syna fledi vatns milli hinna ein-
stoku umhverfishluta. Hér getur verid um ad
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reda t.d. rennslisskyrslur, veSurskgrstur yfir tr-
komu, uppgufun o.fL

2. Timaradir sem I¢sa fledi orku fra s6lu, eda idr-
um jarJar, en petta er pad afl, sem heldur
hringras vatnsins gangandi.

3. Timaradir sem l¢sa breytilegu 4standi hinna
ymsu umhverfishluta, par med talid magni vatns
{ geymum, 4standi andrimslofts, gr6durs, efstu
jarJlaga o.fL

4. Gogn sem l¢sa eiginleikum beirra umhverfis-
hluta sem vatnid fer um, svo sem sterd peirra,
logun, cfniseiginleika og moétstodu gegn hreyf-
ingum vatns. Yfirleitt er litid 4 pessa eiginleika
sem 6hada tima, en 4 bvf geta verid undantekn-
ingar.

Vid gerd myndar 1 hefur 6ll jordin verid hofd §
huga, en allar vatnafredilegar rannséknir byggja 4
pvi, ad madur gerir sér svipada mynd eda lika af
peim takmarkada hluta umhverfisins, sem tekinn
hefur verid til rannsbknar. Fyrr 4 timum voru
myndirnar helst notadar til ad skilgreina pau gogn,
sem burfti ad nota vi¥ rannsoknina, en 4 sidari tim-
um eru bar einnig notadar sem grunnur fyrir
reiknilikon, sem sidan eru sett upp 4 tdlvur og
notud til ad finna hvernig timaradirnar breytast og
verka hver 4 adra.

bessi reiknilikon eru 6flugustu ranns6knartakin
sem vatnafredingar ntimans hafa yfir ad rada.
Med adstod peirra er fundid samhengi hinna mis-
munandi timarada og fyllt Gt { eydur sem kunna ad
vera { malingum. Pau gera lika kleift ad segja fyrir
um rennsli fram { timann og jafnvel m4 nota pau til
ad gera sér grein fyrir eiginleikum og legu jard-
laga.

Utlit pessara reiknilikana er misjafat og fer eftir
pvi hvad tekid er til rannséknar hverju sinni. Ef
tekin eru sem demi reiknilikon sem eiga ad likja
eftir sambandi rennslis i 4 og Grkomu 4 vatnasvidi
hennar, b4 samanstanda pau oftast af premur meg-
in hlutum, sem segja m4 ad medhéndli mismun-
andi tidni eda mismunandi hrada svorunar rennslis
vid breytingum { tirkomu.

Fyrst er s& hlutinn sem kenndur er vid afrennsli
af yfirbordi og medhondlar bann hluta rennslisins,
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sem tekur hroGustum breytingum. Oft er { pessum
hluta beitt svokolludum einingarfl6dferli, en lika
pekkist ad irkoman sé tekin gegnum hugsa8 16n
med tiltdlulega stuttum timakonstant,

Sidan kemur s4 hlutinn sem ymist er kenndur
vid millirennsli eda farvegsreikninga. { pessum
hluta er vatnid yfirleitt tekid gegnum 16n med
nokkud lengri timakonstant en i fyrsta hlutanum
og er b4 verid ad likja eftir rennsli med vidkomu {
efstu jardlogunum. Einnig er til ad gera farvegs-
reikninga sem likja eftir ferd fl636ldu gegnum
langan farveg, { sifkum reikningum getur badi
verid um pad ad rxda ad taka vatnid gegnum 16n
og reikna med hreinni timaseinkun.

Sidast er s4 hlutinn sem reiknar grunnrennsli og
bar er vatnid yfirleitt tekid gegnum 16n med mjog
langan timakonstant.

Tenging hinna ymsu hluta, b&di innbyrdis og vid
umhverfid, getur verid med ymsu méti og fer pad
eftir nattaru hvers stadar.

Pessi reiknilikon eru nt ordin pad oflug og al-
mennt notud ad segja mé ad pau séu grundvollur
nGtima vatnafrzdiranns6kna. Hér 4 landi hafa
vatnafredilegar rannsOknir mest verid stundadar
vegna raforkuframleidslu { virkjunum, sem byggSar
hafa verid i grennd vid hi§ eldvirka belti um mid-
bik landsins. A pessu svadi eru jardlog ung og lek
og grunnvatnid sterri pattur en vidast hvar annars
stadar. Grunnvatnid er einnig si pattur, sem
breytist hxegast og haxgt ad segja fyrir um med
mestri nidkvaemni { lengstan tima. Petta er pvi s4
pattur, sem mest rekt hefur verid 1ogd vid ad
rannsaka hér og erum vid hér liklega med peim
fremstu { heimi vid gerd reiknilikana 4 pvi svidi.

Notkun reiknilikana { vatnafraed®i hafa aukid til
muna skilning manna 4 peim ferlum, sem um er ad
reda, og skyrt mikilvegi hinna einstoku patta. Par
sem malingar eru notadar til ad stilla af reiknilik-
On, er hagt ad nota bau til ad meta mikilvegi ein-
stakra malinga.

Sem dzmi m4 nefna, ad undanfarin 4r hefur 4
vegum Landsvirkjunar verid unnid ad pr6un
rennslislikans fyrir sv&8id kringum Périsvatn. |
1j6s hefur komid ad vid petta starf nytast gamlar
einangradar athuganir vids vegar af svadinu, sem



f4 pannig ngtt og aukid gildi. Gerd reiknilikans af
Pbérisvatnssvadi hefur pannig breytt hugmyndum
manna um verdmati upplysinga. Na er ekki talid
jafnmikilvaegt og 40ur ad hafa malingar af 16ngum
6trufludlum timar6dum, en mikilvegi styttri og
fjolbreyttari timarada, svo og upplysingar um eig-
inleika vatnasvada og jardlaga, hefur aftur 4 méti
aukist.

Ef meta tti pad nG hvada upplfsingar mundu
bata mest pekkingu 4 rennsli vatns { Poérisvatn
mundu brja atridi skera sig (r:

- Rennsli fr4 joklum LI - Arstidabundin lekt
efstu jardlaga
- Snj6br&dnun

Pad er b6 ekki par med sagt, ad best sé ad leggja
alla dherslu 4 mzlingar 4 pessum svium, par parf
fleira ad koma til. Pad parf t.d. ad vera von um ad
né jakvaedum arangri fyrir pad fé sem tiltzkt er til
maelinga. Ef litid er 4 pau prja atridi sem talin eru
hér ad framan, hvert fyrir sig, kemur eftirfarandi f
lj6s:

- Snj6bradnun er vel pekkt vandamal og vida st6r
péttur { vatnsbiskapnum og mikid rannsakad-
ur. Nidurstodur pessara ranns6kna hafa verid
notadar hér 4 landi. Litil von er til ad vi§ hér
ndum lengra 4 pessu svidi en erlendar rann-
s6knarstofnanir med nagt fé handa 4 milli,
nema fyrir hendi séu einhverjar par adstzdur
sem geri ranns6knir af pessu tagi audveldari
eda pd naudsynlegri hér en annars stadar. Par
sem pvi er varla til ad dreifa er ekki venlegt a0
leggja sérstaka dherslu 4 rannséknir 4 snj6-
br4dnun.

- Arstidabundin lekt efstu jardlaga er einnig vel-
pekkt vandamal, en vegna mikilvagis grunn-
rennslis og stxrdar pess battar er petta mikil-
vagara atridi hér en vidast hvar annars stadar
og samsvarandi meiri naudsyn 4 rannsékn pess.
Hins vegar er fradileg pekking 4 pessu atridi
litil og rannséknir mundu trilega Gtheimta
mun nikvzmari malingar 4 ollum péttum

rennslis og umhverfis en raunhzft er ad hugsa
sér vi§ okkar adstzdur nl sem stendur. Pad er
pvi tzplega vanlegt ad leggja Gt { rannsOknir
sem hafa aukna pekkingu 4 pessu svidi sem
adalmarkmid.

- Rennsli fra joklum er ad sjalfsogdu einnig vel
pekkt vandamil, en sjaldgzft er ad rennsli {
virkjanlegum 4m sé jokulvatn { jafnmiklum
meli og hér er. Naudsyn rannsékna 4 pessu
svidi er pvi meiri hér en vidast hvar annars
stadar. Ennfremur eru joklar hér pannig ad
peir eru audveldari yfirferdar, og pvf audveld-
ara og Odyrara ad gera 4 peim malingar en
gengur og gerist. Pad hefur einnig synt sig ad
hér 4 landi er hagt ad nd drangri { joklarann-
s6knum sem, pratt fyrir litlar fjirveitingar, set-
ur okkur { fremstu rod 4 pessu svidi. Rannsékn-
ir 4 joklum eru pvf vanlegar, en ranns6knir 4
afrennsli jokla eru adeins vanlegar bar sem
hxgt er ad maxla eda 4=tla petta rennsli med
vidhlitandi ndkvamni og getur pessi stadreynd
sett pvi skordur hvada joklum er best ad sniia

sér ad { pessu skyni.

bad skal endurtekid, ad pessar vangaveltur og
nidurstodur gilda adeins um Porisvatnssvadid.

Ef litid er 4 Pjorsarsvadid { heild sinni, b4 er lik-
legast ad 4Aframhaldandi aukin shersla & grunn-
vatnsmzlingar muni skila mestum &vinningi f
heildina tekid 4 nzstu drum. Kemur par bai til
mikilvagi grunnvatnspéttarins i 6dru rennsli en
Efri-Pj6rsér, svo og mikilvagi bess ad geta sagt til
um préun rennslis til nokkud langs tima, p.c.a.s.
nokkurra ménada. Pau vandamil sem yrdu gerd
vidradanlegri med hjslp rennslisspar til skamms
tfma, p.e. til eins sélarhrings eda minna, hafa hins
vegar verid mikid til leyst med pvi ad koma upp
midlunum og mannvirkjum sem geta breytt rennsl-
inu med stuttum fyrirvara.

SG mynd sem hér hefur verid dregin upp af
medferd vatnafrzdilegra gagna, hefdi or8id allt
onnur fyrir fAum &rum, pegar tolvunotkun hafdi
ekki rutt sér til rGms eins og nG. Tilkoma tolvunn-
ar hefur gjorbreytt ollum vidhorfum { medferd
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gagna og mati 4 gildi peirra og kemur 4n efa til
med ad hafa jafn réttzk shrif 4 gagnaofiun { fram-
tidinni. Pad vari ekki tr vegi ad velta pvi litid eitt
fyrir sér { hvada 4tt par gtu ordid,

Pegar rztt er um vatnamalingar, framkvemd
beirra og skipulag, b4 er gjarnan fyrst spurt hver
tilgangur peirra sé. Stundum er hagt ad svara
pessari spurningn med pvi ad benda 4 dkvedna
framkveemd sem stendur fyrir dyrum eda 4dkvedinn
rekstur sem nftir malingarnar en pad er ekki hin
almenna regla. Pad bydur hzttunni heim ad ztla
sér ad skipuleggja bessar malingar 4 grundvelli
einhverrar framtidarsynar eda spér, sem tekur til
pess hvar eda hvernig gognin eru notud vegna
raunverulegs reksturs eda honnunar. Enginn veit {
dag hvar verdur virkjad eftir 20 4r og almennt séd
veit enginn hvada sprena kann b4 ad verda mikil-
vag fyrir hvern og af hvada istzdum. Hin al-
menna regla er pvi si, ad vatnafradileg gogn eru
til notkunar einhvern tima { 6tilgreindri framtid {
Ofyrirsédum tilgangi en haxgt er ad sjd viss atridi,
sem gera bekkingu 4 tilteknu rennsli verdmata:

1. bekking 4 rennsli vatns sem ber med sér nétt-
truaudafi er eda verdur verdmat. Nittruaud-
fi 1 bessu sambandi geta verid orka  formi fall-
orku eda varma, hreinleiki, dbur8arefni og
fleira,

2. Verdmati nittiruaudzefanna vaxa med nalaegd
vid byggd.

3. Verdmeti nétttiruaudefanna vaxa eftir pvi sem
minna er af peim.

4. Verdmzti bekkingar 4 rennsli vex eftir pvi sem
hagngting beirra nattGruaudzfa, sem pad ber
med sér, er nxr { tima.

Pungami@jan { pessum atridum er nilzgd vid
manninn, badJi i tima og rimi.

Meiri dherslu parf ad leggja 4 sofnun upplysinga
f grennd vi byggdir 1 orum vexti en annars stadar,
med pad ad markmidi ad svara sem flestum spurn-
ingum med sem stystum fyrirvara.
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N ordid eru pzr upplysingar sem safnad er
fyrst og fremst notadar til ad stilla af reiknilikon
fyrir dkvedin sva2di. Ennfremur til ad endurbzta
pau og fylgjast med hvort einhverjar par breyting-
ar verda 4 umhverfi og néttGrufari ad pad breyti
upplysingagildi eldri gagna. Upplysingasdfnunin
beinist pannig { mun rikara meli ad pattum { um-
hverfi vatnsins, sem breytist litid eda ekki med
tima. Med petta {f huga mi skipta gagnaoflun
vegna Otilgreindra parfa { tvennt eftir tilgangi.

Oftlun upplgsinga sem nzgja til frumgerdar
reiknilikans af ikvednu svadi er verk sem er til-
tolulega afmarkad ad umfangi og { tima. Par upp-
lgsingar sem til parf eru dkvednar timaradir og vit-
neskja um eiginleika svadisins eins og 43ur er lyst.
Sé bessum upplysingum safnad markvisst af til-
teknu svadi verdur pad gagnasafn verdmatara po
pad spanni stuttan tima en jafnvel margra iratuga
16ng rennslisrdd af svedinu.

Oflun upplysinga til ad fylgjast med breytingum
4 niétttrufari eru mikilvegar ef taka parf upp aftur
malingar 4 stodum, par sem par hafa verid lagdar
nidur. Pessum upplysingum barf helst ad safna 4
svadum par sem athafnir mannsins eru { ligmarki,
svo ekki s€ hztta 4 ad par breyti umhverfinu,

Jafnframt purfa svadin ad vera sem nast byggd
til ad halda kostnadi vid mzlingar og eftirlit { lag-
marki. Pad er pvi ekki sérlega heppilegt ad stunda
malingar af pessum toga 4 svadum sem eru { Orri
uppbyggingu, en pxr gatu hins vegar fallid vel ad
rekstrarmazlingum 4 svadum, par sem hagnfting
audlindar er komin { fastar skordur.

Mikilvegt er ad sjalfsogdu ad gatt sé Ytrustu
hagkvemni { 6flun vatnafredilegra gagna. Verd-
mati gagnanna er mest pegar pau hafa verid tengd
reiknilikonum og pannig purfa pau helst ad liggja
fyrir. KostnaSur vid Oflun peirra ma skipta 4
skraningu, flutning og Grvinnslu. Til a8 auka hag-
kvaemni er zskilegast ad skraning geti farid fram
sem mest sjalfvirkt og pannig ad flutningur gagna
geti farid eftir peim upplysingaleidum, sem notad-
ar eru fyrir { 63rum tilgangi.

Petta beinir athyglinni ad virkjunum, vedur-
stodvum og 03rum peim stdodum sem eru upp-
spretta stodugra upplysinga sem flytja parf. Sem
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MYND 2. Hugsanlegt fleedi vatnafrcedilegra gagna

dzmi matti taka s6fnun og fledi vatnafradilegra
uppl§singa eins og bad geti best ordid vegna
framleidsludztlana Landsvirkjunar til nokkurra
manada (mynd 2).

Landsvirkjun safnar sjilf miklu af vatnafradileg-
um upplysingum { rafstédvum sfnum og rekur auk
pes sjalfvirkar malistodvar, sem senda upplysingar
um vatn og vedur { stjérnstdodina 4 Geithalsi. Ad
auki safna Vatnamalingar Landsvirkjunar miklum
gognum med siriturum og stokum malingum. Par
til vidbotar purfa ad koma upplysingar fri mali-
stddvum Orkustofnunar, auk gagna frd vedurstodv-
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um Vedurstofunnar. Par sem bessi notkun Gt-
heimtir sérstakan hrada 4 gagnafleedinu verdur ad
gera rad fyrir, ad gognin komi til Landsvirkjunar 4
sama formi og pau koma fr4 malistodvunum, eda
pé f lauslegri Grvinnslu. Pau eru pvi tekin saman 4
pvi formi, sem hentar pessari notkun. Landsvirkj-
un pakkar ad sjalfsogdu fyrir sig med pvi ad senda
hinum stofnunum pau gogn sem pzr parfnast.

Pau gogn sem pannig safnast eru notud til fin-
stillingar reiknilikana (sj4 mynd 3). Petta er sum-
part gert med beinum dtreikningum { télvu og
sumpart pannig ad vatnafredingur dkvedur vissar
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sterdir Gt frd reynslu og pekkingu & stadhittum,
pannig a8 likanid gefi nidurstodur { samremi vid
malingar. A sidari stigum er einnig hgt a3 taka
tillit til atrida sem talin eru hafa &hrif 4 likur fyrir
ad Gtkoman verdi fremur f eina 4tt en adra. Sem
dzmi um slikar upplysingar m4 nefna hitastig 4
Jan Mayen , sjivarhita og eldgos.
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MYND 3. Notkun rennslislikans og vidbétarupplys-
ingar

f pessum vangaveltum hefur verid l6g8 hofuda-
hersla 4 hid aukna verdmeti, sem vatnafrzdileg
gogn o8last, ef hagt er ad tengja pau innbyrdis
med reiknilikani. [ samanburdinum hefur verd-
mati langra rennslisrada sem standa einar sér 4n
studnings af vedurgdgnum og jardfredilegum upp-
lgsingum minnkad.
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Pessar breytingar eru afleiding af tilkomu tolv-
unnar og peim stérauvknu moguleikum til med-
hondlunar talnalegra gagna, sem hGn hefur { for
med sér. { samrazmi vid pad matti xtla ad vatna-
freedingar framti0arinnar purfi a§ uppfylla sfvax-
andi krofur um hafni ( tSlvunarfredum og
reikniknstum, en pad er ekki 4lit pess sem petta
ritar. Miklu fremur parf ad gera strangar krofur til
vatnafredinga framtf@arinnar um haldg6a pekk-
ingu 4 ollum sviSum hins vatnafradilega hrings.
Mikilvagasti hluti starfs peirra verfur a8 leggja
mat 4 verdmati peirra upplfsinga, sem safnad er
eda fornad fyrir adrar. beir verda a¥ geta demt
pad fyrirfram, hvada uppl¢singum parf a8 safna 4
tilteknum svadum, svo f4 megi nagilegt efni {
reiknilikan, Petta starf mun ftheimta mikla
reynslu og pjalfun vid hinar fjolbreyttustu adsted-
ur { morkinni, sem parf ad byggja 4 g6dri vatna-
fredilegri menntun, bar sem m.a. er 16g8 meiri
dhersla 4 ymsa betti veSurfredi og jardfredi en
ni er gert.



