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1 Krénur og rymarar

A \I\

1. Kronur Og Trymarar ........o.e.. 1

. 1.1 Rymarar

fod.c RYMAEQYT 5 cioe e st adamass e s i) )
- Rymarar (reamers) eru stuttir og rdrformadir hdlkar, og hafa pad

A A\

= hlutverk aé:

1.2. Demantskroéonur og karbitkrdénur .. 2

\\

1. Tengja saman kjarnakronuna og kjarnardrid

2. Halda holupvermali sem né&kvamustu

. ’
1S Ee DemantSkJarnakronur ¢ . BH s o s 8 ols 2 Utan & rymaraholkunum eru svo settir annaéhvort demantar eda karbit-

A\ \

stal, adallega med tvennum hatti:

1:4% Kronuval 5 e e e e RN e T Sh T 4 1. Med ramum langsum hélkinn, eda

j 2. alsettan heilan hring. Helstu gerdir eru syndar & mynd 1.

. m

i ’
1555 Karbitkronur R 6 Lang mest er notadé af rymurum med demantsrazmum langsum & hélknum,

W

en ef borud er djip hola i harda klépp, getur borgad sig ad nota

rymara med hring alsettan deméntum, bratt fyrir talsvert harra vers,

il (B¢ Um demanta o o at nrid B e e e Lo ayiel ter Pt alis NS NS 7 1 i# S8 hianh SHALSE WA BERNE.

- Rymarar med karbit-k&értum (carbide insert), eda harésuduramum notast

| 2. Kjarnardor B T e B e i o L3y , ,
. gjarnan i grynnri holum, ef berglégin eru ekki mjég hérd. Se um hard-

[ &)

korndétta klépp ad razda (p.e. mjég slavandi), mun borga sig ad nota

demantssetta rymara.

2.1. Borun med virlinubunadi 15

(=

A "G" gerd af kjarnardrum eru rymararnir med box i baéa enda, og

Do il Varahlutir é borstad o e —a i p e 16 gildir betta badi fyrir einféld og tvéfsld kjarnardr. Rymarar af "M"
gerd eru med pinna i bada enda. Virlinu-rymarar eru med box og pinna
og svo eru einnig til gildir rymarar (stdrir).

P ale TeEiciineicie 5o B 8000000t bb0a 00000 (6
Til eru lika rymarahdlkar an nokkurs slitlags (blank) og eru peir

mestmegnis notadir sem hlifar fyrir gengjur & kjarnardrsendann.

20w Borstengur sl 5 1eilel /6 ol sinel e e eileliel e ailis iRV IRERNS L7 Venjulega mun borstjérinn vita allra manna Lest hvernig & ad velja

n réttan rymara hverju sinni.
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1.2 Demantskrdénur og karbitkrénur

Eitt af mikilvagustu og dyrustu tazkjum sem notud eru vié kjarnaboranir
er krdnan (bit). Flestar krénur, sem notadar eru vid kjarnaborun,
eru smidadar ur gadastali og eru skurdfletirnir innan og utan settir

deméntum.

Demantasterd er fyrst og fremst akvedin med tilliti til eiginleika
bergsins sem borad er i. Krdénur med stéra demanta eru venjulega not-
asdar i linu bergi, par sem beir hjdlpa til aé halda krénunni hreinni.
Hafa ma samt i huga, aé stérir demantar bola meira héggalag en YHE1iE,
og eru bvi einnig notadir i haréri, sprunginni klépp. f haréda, fin-
kornétta klépp eru venjulega notadar krdnur settar litlum deméntum.

f tiltélulega lin berglég mi oft nota krénur med karbitkértum i stad

demanta. Verd karbitkréna er u.p.b. tiundi hluti af verdi demantskroéna.

Krénubanar og vatnsgéng. Tvar af mikilvaegustu breytistazrdéum vid

hénnun & kjarnakrénu er 1légun banans dsamt stzré og £jélda vatnsganga.
A mynd 2 eru syndar sex mismunandi Utfarslur, sem kalla ma halfrinradur
hadlfflatur, flatur, rinnadur og prepadur. Krénur med halfrinudum bana
eru lang algengastar. Ef borad er med virlinubuinadi notast nar
undantekningarlaust brepakrénur (mynd 15). Venjulega eru kjarnakrénur
Utbinar med tveim eda fjoérum vatnsgéngum. I linu bergi getur borsvarf-
i6 stiflaé krénuna og gert hana évirka og er ba oftast valin kréna med
fjorum vatnsgéngum. Hinsvegar krefst hart, finkorndtt berg mun minni
vatnsskolunar og er oftast latin nzgja kréna med tveim vatnsgéngum

vié borun i baé.

1.3 Demantskjarnakrénur

Kjarnakrénur af "G"-gerd eru notadar med "G"-gerd kjarnaréra. Dessar

krénur henta yfirleitt vel undir flestum kringumstzdum.

Krénur af "M"-gerd eru tvennskonar, annadhvort med venjulegum vatns-
géngum (vatnsraufum) bar sem skolvatnidé streymir nidur milli kjarna

og krénu og undir krénubanann. Ef 4stzda er til ad halda ad skolvatnid
myndi eyda kjarnanum um of, eru vatnsgangar boradir langsum i neéri
enda kroénunnar svo ad skolvatnié fer beint nidur undir banann og upp

utanmeé krénuhdlknum an pess ad teljandi hatta sé & aé kjarninn ryrist.

m

|
=8

mMmmMmmMmmmmmmmmmmmeymrM~aaononmemem N NN

(8§ 8. ¥ (8. ] 8§ y [ 8]

s

L

=

bessar krénur eru med innangengjum og hélkarnir langir (mynd 4),
pannig aé nedri innri hélkur og kjarnagrind komist sem allra nast
bananum. "Stérar" kjarnakrénur eru stuttar og fast med vatnsgdngum

eftir vali & sama hatt og "G"-krdénur (mynd 5).

Demantsduftkrénur (Diapond impregnated bits) eru framleiddar med
66rum haztti en demantssettar kronur, bar sem hver demantur er settur

i "matrix" eftir Akveénu munstri. 1 duftkrénum eru muldir demantar
blandadir i massa sem er pressadur a krénuhdélkinn vié téluvert haan
hita (mynd 6). Vié borun slipast matrix og demantar bannig ad nyir
demantar taka vié af beim sem slitna eda slipast Gr bananum vié borun.
Duftkrénur eru notadar bangad til pazr eru upp étnar og md segja aé bar

séu sjilfskerpandi.

Fédurrdrskrénur og krénur & fédurrdrsskd (Casing bits and casing

shoe bits). bDPessar krénur eru notadar begar jardlag er veikburda og
vill hrynja, eda skdpar myndast i holunni. F&déringin er bpa borud
nidur. Badar krénutegundir eru faanlegar med settum demdntum eda med

demantsdufti.

Myndir 7 og 8 syna gléggt mismuninn & krénu og ské. Su fyrri er sett
deméntum utan og innan, svo rymra verdur um kjarnastautinn. Fdééur-
rérskrénan er oftast tekin upp aftur og holan svo fédrud. Krdnurnar

eru pvi vandadar og nokkud dyrar.

Fédurrérsskd-krénur  hafa enga demanta ad innanverdu, og er innra
bvermal beirra heldur meira. Hér skilur & milli. NW-kjarnakréna
sleppur vel gegnum NW f6éurrdr og fééurréreskdkrénu en alls ekki gegnum
fédurrérskrénu. Fédurrdrsskdé-kronur eru tiltélulega ddyrar og eru
venjulega skildar eftir med fédringu. I stuttu mali; ef aztlad er ad

bora dypra en fédéringin nar, notast kréna & fédurrdrsské (mynd 8) .

Karbitkrénur og sagtakkadar krdénur eru notadar 4 sama hatt og i sama

tilgangi og demantskrénur, en henta helst i linari jarélég. Adalkostur-
inn vidé bar er ad par eru odyrar. Myndir 9, 10 og 11 syna mismunandi
gerdir af karbit-krénum. Gerdir 9 og 10 eru med kértu settar i matrix
en & gerd 11 eru skurdarfletirnir myndadir med pvi ad rafsjéda med

karbitvir beint & krénuhdlkinn. Gerd 10 bolir vel hégg sem myndast




t.d. i sprunginni klépp eéa af grjotmolum i lausum jarévegi. Petta
gildir i enn rikara mzli um krénugerd 11 sem oft er notud i hord
setlég og lina basaltkldpp. DPessi gerd Utheimtir meira skolvatn en

hinar, en er jafnframt siéur hatt vidé ad stiflast.

Demantskrénur sem ekki skila kjarna (non coring) . Ef borholur eru

ztladar t.d. til grautunar eda sprenginga er ekki naudsynlegt ad
nota kjarnabunad. Krénur bessar fast i 6llum stédludum stzrdum.
Hér verdur eingdngu fjallad um demantskrénur, par sem Gdérum gerdum

verda gerd skil annars stadar.

Algengustu gerdirnar eru bessar:

1. thvolf kréna (konkav) mynd 12. Pessi kréna borar hratt og vinnur
vel i frekar lin berglég. Kronur af bessari gerd eru tiltdlulega

oédyrar.

2. Leidarakréna (pilot) er adallega notué i horéu bergi, og eins og
myndin ber med sér styra krénurnar mjég vel, og fravik fra beinni

stefnu asamt titringi verda i lagmarki. (Mynd 13).

3. Kénisku krénurnar (mynd 14) ma& nota bzéi til adé auka pvermdl holu
(holuvikkari) og til aé ryma holu sem ekki er nzgilega vié
(rymari) . Krénur bessar vinna hratt, af peim stafar 1itill titring-

ur upp i borstengur og hjdlpar bpadé til vié ad halda holunni beinni.

1.4 Kroénuval

begar velja skal krénu, kemur reyndar ekkert { stad reynslu borstjorans
pb.e. reynslu hans i kjarnaborun almennt og reynsla hans & sama vinnu-
sva@di begar best latur eda pba & svipudum svadum. Tilgangurinn med
pbessum stutta kafla er ad benda 4 nokkur aéalldgmal adur en menn fara

aé gera tilraunir med mismunandi deméntum og krénugerdum.

Helstu breytistaerdir hvad bessu viévikur eru:

1. Demantsgadi
2. Demantsstard

3. Eiginleiki matrix sem heldur deméntunum 4 sinum staé.
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P4 m& nefna banagerd, fjdlda vatnsraufa og munstrid sem demdntum

er radad eftir.

Engin ein og endanleg lausn er til i pessu mali. Bergldégin eru
margbreytileg innan hvers svadis svo og & milli svaba. Samt verdur
ad reyna ad finna ba krénugerd eda par kronugerdir sem reynast best

4 hveriju svadi.

begar 6llu er & botninn hvolft, er rétta krdnan si sem skilar bestum
kjarna miéad vié heildarkostnad borverksins. bPad getur verid dyrasta

krénan en bad getur lika verid su odyrasta.

Borverkstjori og/eda borstjori velja venjulega krénurnar. Beinast
liggur vid ad velja samkvamt demantsgzéum. Demantsgzdéi eru ekki ein-
hlit og engin albjddlegur stadall er til. Engu ad sidur hafa margir
stornotendur buidé til eigin stadla, eins og t.d. verkfradideild
Bandarikjahers, og hafa med pvi bvingad krénuframleidendur til ad verda
vié kréfum sinum hvadé vardar form demantsins, innri uppbyggingu og
gadi. Bestir pykja demantar sem eru avalir eda kuluformadir, an rispa
og innbyrgéra efna af &66rum uppruna. Ad minnasta kosti fradilega munu
gedademantar leyfa meira dlac & krénuna, og meiri sniningshrada adéur
en vart verdur vid titring i holunni. Gaéademantar eru helst notadir

i héréu bergi, par sem hradari borun fer ad skipta meira mali en verd
krénunnar. Ef berglégin eru mjég hérd en sprungin, er ekki gefid mal
ad krona sett gazdademéntum sé besta valid. Sprungid berg er hneigt
til ad valda héggi & krénuna og pd ad demantar séu hardasta efni sem
til er eru peir samt brothettir og geta klofnadé eda sundrast begar
beir f& mérg og bung hégg eda ba hreinlega losnad Ur matrix-massanum.
bess vegna verdur ad velja demanta med tilliti til hve illa sprungin
k16ppin er. Inn i betta demi kemur lika reynsla og tilfinning bor-

stjérans fyrir bvi sem er ad ske & holubotninum.

f linum berglégum (t.d. leirsteinn, kalksteinn, siltsteinn) getur
demantastzré haft Urslitapydingu og ber ad nota stéra demanta (10-26
steinar i karati) bannig ad skolvatnid eigi greida leid undir krdénu-
banann og haldi bar med krénunni hreinni. Stoérir demantar auka

bilié milli klappar og matrix, og tryggja par med betri skolun.

bPegar bergldg hardna, md svo velja smarri demanta. A krdénu med litlum

deméntum eru demantarnir hlutfallslega béttari, en begar um stéra




1 hoérdum, heillegum berglégum eru valdir litlir

demanta er adé razda.

gadademantar

"Matrix" er bindiefni er heldur demdéntunum 4 sinum stad og er e.t.v.
annar mikilvegasti patturinn begar velja skal krénu. £Eskilegt er ad
pad slitist nokkurn veginn jafnt og demantarnir, bannig aé nyir demantar

taki vié af peim slitnu, og g64 skolun haldist undir krénubananum, og

krénan skeri vel.

Medal annarra orda, matrix-hérku ber ad velja eftir pvi hve slavandi

borsvarfid er. Enn einu sinni, vitneskja um berglégin og tilfinning

borstjérans um astand peirra verda ad hafa urslitadhrif & validé hverju

sinni.

Engu aé siéur er hagt ad benda a nokkrar almennar reglur sem hafa
mi til hlidsjénar peaar 4kveda skal adaleiginleika krénunnar, b.e.

demantssterd g&déi og matrix (Tafla 1).

1.5 Karbitkrobnur

t pessu sambandi verdur lika aé fjalla um karbitkrénur. Karbitkrénur
eru likar demantskrénum ad pvi leyti aé velja m& um kértu-gerd

(standard eda pyramidaform) og matrix. En skerandi eiginleikar peirra
eru mjdg 6likir. Karbitkérturnar eru ekki nerri pvi eins hardéar og
demantarnir, en a hinn béginn eru per ekki eins brotgjarnar og ekki
eins dyrar. Karbitkdrturnar eru miklu sterri en demantarnir sem
notadir eru i demantskrénur. Karbitkrénur henta best i lin jarslog
sem eru bad illa sprungin a

eda brotna.

Taflan segir okkur ad karbit-krénurnar henta vel i lin og millihoérd
bergldg begar harkan er meiri, mun demantskrénan verda odyrari a

hvern boradan metra.

bessi kafli gefur einungis grofar atlinur fyrir krénuval og med

hliésjén af pessum linum verdur ad préfa sig dfram pangad til besta

lausnin er fundin.

5 demantskroénunni myndi hatta til adé skemmast

|

mMmMmmmmMmmmmmmmmmmmMmMm~"N§an§anenme e e N

™

{4

I

i

1=, 1m im0 otEl = 1= 1m

1

12 12 1=

lmi

)

1.6 Um demanta

Adur en taflan i lok greinarinnar er athugud, kann ad vera frédlegt

aé kynnast nanar pvi efni, sem gerir demantsborun mégulega.

Demantar eru hardéasta efni sem bekkt er og begar peir eru notadir til
ad sverfa, vinna beir & 61lum &8rum efnum. Demantsborun er félgin

i mulningi, og par af leidandi geta demantar unnid sig 1 gegn um hvada

berg ser fvrir verdur.

A Moh-skala er kvarts talid hafa hérkuna 7

’

borundum hérkuna 9 og demantar hérkuna 10. betta hefur oft valdid

misskilningi & hérku demanta. Betri mynd fest med pvi aé athuga
nidurstddur bandariskra tilrauna frd 1939. bpar fer kvarts 710-790
stig, borundum 1700-2200 og demantar 8200-8500. 1 stad bess aé hafa
7/10 af hérku demanta eins og hji Moh, hefur kvarts hér adeins tiunda

hluta af hérku demanta.

Petta er sannari samanburdur, enda bott enn adrir hafa talid demanta
17 sinnum haréari en nokkurt annad bekkt efni. Tinna, martrdd bormanna,
er tiltdlulega lin midad vid demant. Samt er erfitt ad finna rétta
notkunaradéferd, begar deméntum er beitt i tinnu vegna bess hvernig

hin brotnar. Sékum pess ad demantar eru sveipadir rémantiskum bla
sem gimsteinar, er margs spurt vardéandi ba, og margar par hugmyndir
sem virdast rikjandi, eru i raun villandi. Mikié ritmdl er til um
demanta, en bar sem sému spurningarnar eru yfir héfud bornar fram

af peim sem nota eda kunna ad nota idnadardemanta og demantsborkrdnur

kynni aé vera nystarlegt ad svara beim hér.

1. Hvadan koma demantar?

Demantar finnast einkum i Sudur-Afriku. Onnur adal demantasvaodi

heims er aé finna i Zaire, Angdla, Gullstréndinni, Sierra Leone,
Tansaniu, Zinbabwe, Ubangi auk dreiféra svada i Vestur-Afriku.

Onnur framleidslulénd eru m.a. Brasilia, Indland, Venezuela, Breska
Guinya, Borneo, Astralia og Bandarikin. Fjégur bau sidastnefndu
hafa b6 adeins 1itié eitt af deméntum. Framleidslan utan Afriku er

sennilega ekki yfir 6% af heildarframleidslunni.




2. Hvernig eru idénadardemantar unnir ur joéroéu?

Demantar eru unnir med venjulegum malmvinnsluadferdum, mismunandi
eftir adstadum. Framleisésla Sudur-Afriku kemur Ur fornum &r-
farvegum, svokalladri "blarri jéré", sem er 4 miklu dypi og inni-~
heldur demanta i vatnaseti. DPessir demantar voru upphaflega unnir
{ opnum namum, en eru ni unnir neéanjaréar. Adrar ndmur i heiminum
eru { vatnaseti, og bar sem berghleifar finnast- Er efnid unnié i
opnum namum, ad &éru leyti eru notadar vélskéflur. Demantarnir eru
unnir dr mélmgryti eda malarsandi med pvi aé pvo ba og lata pa fara

yfir par til gert feriband.

Demantar finnast i fjérum mismunandi geréum, breytilegum adé mélekula-
og kristallabyggingu. Dbar eru: Bortz, Kongd, Ccarbonadé og Ballas.
Carbonadd finnast adeins i einum hluta Brasiliu og ganga venjulega
undir nafninu "svartir demantar". Steinar, sem notadir eru i idénadi
eru skemmdir steinar, vankantaéir, eda ad 8dru leyti Shafir til
slipunar i gimsteina. Présentuhluti gimsteina er mjég breytilegur
fr4 einni namu til annarrar. Sudur-Afrika, Gullstréndin og Sierra
Leone hafa haa hundradéstélu slipanlegra steina, en Brasilia 1litié
eitt lagri. Onnur 16nd framleida aé mestum hluta idnadarsteina;
zaire framleidir hlutfallslega 1itié af slipanlegu efni, og ballas

og carbonado eru alls ekki haefir i demanta.

3. f hvad eru demantar notadir?

Mest er notkunin nt i slipihjél, dr Kongd steinum muldum i

ymsar kornastardéir. Af annarri iénadarnotkun ma nefna margskonar
steinsagir, bor- og smurningstezki, snertiodda, nakvemnimela,
hérkumela, borkrénur, bora og skera, i keramik- og gleridnadi,
Gtskurdar- og myndidnadartzki, linsufagingu, tannbora og demants-

meél er notad til adé skera og fzgja adra demanta.

Af beim allmérgu gerdum og tegundum demanta, sem framleiddar eru, eru
borts fra Kongd og Vestur-Afriku bar algengustu i namuiénadinum. Enda
pétt &drum tegundum sé stundum blandad saman vié demanta fra Kongd (zaire)
og Vestur Afriku, mun adeins veréa visad til pessara tveggja tegunda

hér. Fram aé bessu hafa pessar tvar tequndir ekki verid greindar

sundur eda lyst, svo adé idénadurinn viti, hvad hann er ad kaupa, og

sennilegt verd hvorrar um sig.
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Nafnié bortz innifelur alla demanta, sem ekki eru nothafir sem gim-
steinar; allir demantar, sem eru notadir i borkrénur, eru bvi bortz.
"Kongd" er bortz demantur, sem dregur nafn sitt af svaéinu, par sem
hann er unninn, Belgisku Kongd eda Zaire. Vestur Afriku bortz dregur

einnig nafn sitt af svadinu, par sem pad er unnid.

Enda pétt i tazknilegum skrifum sé ekki greint sérstaklega fra hérku-

og edlispyngdarhlutfalli bessara tveggja tegunda, er samt eftirfarandi
munur & byggingu beirra: Vestur-Afriku bortz hefur klofningsfleti, en
Kongd bortz, sem er finkristallad, hefur bad venjulega ekki. Dess vegna
getur Vestur-Afriku bortz brotnad um klofningsfletina, en pad gerir
Kongo ekki. Af bessum dstzéum &lita sumir adilar, ad bléndud bortz
borkréna sé su besta i raun. Hin fina kristallagerd Kongd bortz og

hin tidu skipti i stefnu kornabyggingarinnar valda bvi, aé oddur
demantsins brotnar, og svo litur it sem um slit sé ad rada, og dkunnugum
kann aé virdast paé linara en Vestur-Afriku bortz. A hinn bdginn stenst

badé hégg betur en Vestur-Afriku bortz.

Adgreining borkrdéna. Demants borkrénur eru adgreindar eftir deméntum,

sem i bar eru notadar. Hinar tvar tegundir'demants eru notadar i prjar
gerdir borkréna og eru almennt seldar til iénadarins undir markadsndfn-
um Kongd, Vestur-Afriku og Bortz. Kongd borkrédnan inniheldur Kongd
bortz; Vestur-Afriku borkrénan inniheldur Vestur-Afrikst bortz; Bortz
borkréna inniheldur einfaldlega bléndu af gbédu Kongd- og Vestur-Afriku
bortzi. Verd pr. karat 4 Kongd borkrénu er venjulega lagra en verd pr.
karat & Vestur-Afriku eda Bortz borkrénum, og bad virdist hafa utbreitt
ba skodun, ad oréid Kongd takni demant af minni gzéum samanborid vié
Vestur-Afriku eda Bortz. Detta er ekki alls kostar rétt, vegna bess aé

badi lélegt og gott Kongd er unnid ur joérdu.

Verd & stardum af V-Afriku gada bortzi med meira en 6 til 10 stk pr.
karat (1 karat = 0,2 g) fer &ért hazkkandi pr. karat vegna notkunar i
demants dhaldaiénadinum. Verd & starri gerdum af Kongd bortzi er ekki
eins hatt vegna l6gmalsins um frambod og eftirspurn. bar af leiéandi
er Kongd bortz i steréum frad einum fjorda til eins steins pr. karat
notad, begar vié dkvedin borunarskilyrdi er pérf & borkrdnum med stora

steina.
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Verd demanta er byggt 4 karatpyngd auk framleidslugjalds. Hver borkroéna
hefur eigin karatpyngd, heildarveré breytist pvi meé hverri kroénu.

begar buast ma vié afar hordum berglégum, eru demantarnir oft settir
péttar til adé nad meiri afkostum. pétt settir demantar hzkka stofnkostn-
aédinn, en endurnyjunarverdgildié eftir notkun er venjulega hlutfallslega

hzrra, svo ad nettékostnadur verdur svidadur. Gzdi demanta peirra, sem

settir eru i borkrénuna, Akveda venjulega verd pr. karat.

Gedademantar. Eftir aé hafa verid keyptir, eru demantarnir greindir

eftir stazrd og gaéum fyrir hina ymiss konar notkun i iénadi, par & medal

demants borkrénur. Sumir borkrénuframleiéendur kaupa demanta tilbina

til aé setja pa i borkrénuna. Adrir kaupa 6flokkada demanta og greina
b4 sjalfir i sundur.

Sundurgreining demanta er gerd med nakvamri skodun og byggist & bekkingu
fenginni med margra 4ra reynslu i demantsidénadinum. Hvert fylgitaki

hefur sinn gadastadal, en almennt hafa 511 betri fyrirteki sambzrilegan

mzlikvarda 4 steinastezré og gazéi. Vegna hins ndkvema eftirlits &
demantamarkadinum, sem Diamond Syndicate { London hefur, getur einn

kaupmaéur ekki undirbodié annan 4n tillits til kaupgetu. Ur bvi sterd

og gabi 4kvarda verd demanta, er svipaé adé kaupa b4 og aéra véru. Kaup-

andinn fer 6ryggi og afkést i réttu hlutfalli vié pad, sem hann greidir.

Munié Avallt aé demantsborun er f£élgin i mulningi. Nyjustu endurbatur

og uppgdtvanir 4 svidi borkrdéna og véla hafa midaéd aé bvi aé gera hana

a4 nAkvamnismulningi. Eftir pvi sem bessi tilhneiging ferist i aukana,

verdur pvi betur hagt aé nota hina pekktu tzkni & svidi snuningstzkja

fyrir hénnun og framleidslu demantsborkréna.

Gadi, sterd og légun demanta peirra, sem notadir eru i demantsborun,

hafa téluverda pysdingu fyrir afkastamodguleika borkréna. beim atti atid

aé koma pannig fyrir i massanum, ad sem best not faist af eiginleikum

peirra. Verd gefur ekki 2tié til kynna hversu godéir peir eru sem
ngkerar", en badé skyrir hvers vegna farié var aé nota gott bortz i staé
karbonaddé, og hvers vegna medaldyrt bortz og einstaka sinnum Kongd

portz, hefur i mérgum tilfellum verid notad i bess stad.

|
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bvi sterri sem demantarnir eru, bvi sjaldgafara er ad berg af hreinum
deméntum finnist. Ef beir eru rétt notadir, fer notagildi beirra sem
skera" i1 hlutfalli vid gadéi beirra. Almennt parf ad nota gdda litla

demanta i béttu hérdéu bergi, en lint, illa samlimt berg er hagt ad bora

med gédum arangri med starri deméntum i eitthvad legri gadaflokki

1 raun eru takmérk fyrir bpvi hvada demanta er hagt aé fa, og liggja
til pess ymsar astadur. Detta er eitt af pvi sem hefur orsakadé haga
bréun. Unnié er stddugt ad tilraunum med notkun & beim deméntum

sem eru 4 markadnum. Smdm saman hefur tekist aé lakka borkostnad &
hvern metra og stddugt opnast fleiri mdguleikar fyrir notkun demants-

bora. Hér eru hagkvamustu not demanta dregin saman i téflu 1
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2 KJARNAROR

Hlutverk kjarnarérsins er aé safna kjarna & medan & borun stendur, og
ad skila kjarnanum til yfirbordsins. Kjarnardr fast i mdrgum Gtfarslum
og ma segja ad i adaldrattum er peim lyst sem einféldum, tvofdldum og
breféldum. Stadladar lengdir eru bar sému og gilda fyrir borstengur,
p.e.a.s. 610, 1525 og 3050 mm (2, 5 og 10 ft). A myndunum sem fylgja
bessum kafla eru borkrénur og rymarar teiknadir inn pé ad pau séu ekki
eiginlegir kjarnardrshlutir, heldur eru bau keypt inn sérstaklega og
valin medé tilliti til kjarnarérsgerdar. 1 DCDMA<std8lum (Diamond Core
Drill Manufactures Association) eru skrddar fijdérar gerdir sem eru "G",
"M", "T" og "Stér" og skulu beim gerd nokkur skil hér & eftir, og gefa
bau géda mynd af préuninni i kjarnardrasmidi.

i DCDMA-st&4ludum kjarnardrum er 6ruggt adé hagt er ad skipta um hluti
fr4 mismunandi framleidendum. Ost&61ud kjarnarér eru lika til og ber

ba helst ad nefna rér sem eru gerd fyrir loft/ledju dsamt virlinurdrum.

"G"-kjarnardr geta verid einféld eda tvofsld, pbau sidarnefndu annaé-
hvort meé fasttengd innri rér (mynd 20) eda pa sigurnagla eda svifil
gerd bar sem innra rérid snyst 1litid og helst ekkert (mynd 21). Med
"G"-gerd kjarnardrum eru notadir stuttir borkrdnuhdlkar med utangengjur
(pinna) og med kjarnagrindina i krénunni sjalfri.

Einfdld G-kjarnarér eru 6dyr og henta i heillegt berg par sem ekki
er hatta & ad kjarninn eydist sem nokkru nemur af skolvatninu eda

niningnum.

Kjarnarér af bessari gerd eru lika notud i holur sem aztladar eru fyrir
sprengingar eda grautun. Nasta skref er svo tv6fsld kjarnardr, "fost",
bar sem innra rér snyst med ytra réri og skolvatnié fer nidur & milli
réra og hlifir bannig kjarnanum fra Gtskolun, en ekki fra sliti af

v6ldum innra rérsins.

Ut fra pessu préadist svo tvoéfsld gerd af kjarnarérum par sem innra
rérié snyst 1itid sem ekkert og kalla md svifil- eda sigurnaglagerd.
virlinu-kjarnardr eru afbrigéi af pbessu. Kjarnardér af svifilgerd fara

vel med kjarnanum og eru notud i sprungnu bergi medé gdéum &rangri.
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Med "M" gerd af kjarnardrum (mynd 22) tokst enn betur ad koma 1 veg
fyrir aé kjarninn skoladist ut, meé pvi ad bata vid kjarnagrindarhdlk
(innri nedri hoélkur), sem er framlengdur eins langt ofani krdénunni og
hagt er, M-krénur eru med langan krénuhdlk med gengjur innani (box) .
En enn streymir vatnié medfram kjarnanum & Srstuttum kafla. bPegar skil-
yréi til kjarnatéku eru mjég sl@zm ma enn bata betta med breytingu &
krénunni sjalfri. Eru pa borud vatnsgét i krdnuveggina sjalfa med
nedri op i bananum, pannig aé snerting vatnsins vié kjarnann verdéur
hverfandi. Allar pessar endurbaztur hafa verid gerdar i peim tilgangi
einum ad bazta kjarnaheimtu 1 lélegu bergi. Eins og synt er & mynd
samanstendur M-kjarnardér af eftirfarandi hlutum:

1. Kjarnaroérshaus (core barrel head)
Smurkoppur (grease plug)
. Vatnsgangur (water course)
. Aksiallega (trust bearing)
Lofttemingargat (vent hole)

(inner barrel)

2

3

4

5. Innri haus eda svifill (inner head)
6

7. Innra ror

8

. Ytra ror (outer barrel)
9. Rymari

10. Nedri hdélkur

(reaming shell)
(lifter case)
11. Kjarnagrind (core lifter)
12. Kjarnakréna (core bit)

"T"-kjarnardr. Einféld og tvdfdld T-kjarnardr eru ordin stddlud
samkvamt DCDMA og eru adallega notud i Evrépu og i Kanada og eru byggd

upp & millimetrakerfi. Pau vinna mjég svipad og M-gerd af kjarnardrum,

einfséld og tvofold.

Helsti kostur peissara réra er, ad ef notadar eru T-fddringar sem

eru mjég pbunnveggjadar, m& innan EAB og N kerfisiq; koma vid einni
aukafédéringu. Baninn & krénunni er mjér og pvi nokkud hatt viéd slysum,
og fédurrdrin svo punnveggjud ad gengjurnar pola ekki mikla herslu eda

hégg. Eru par bvi litt hafar til nidurrekstrar.

prefdld kjarnardr eru notud i illa samlimt jardlag og i illa sprung-

inni kl6pp. Helstu einkenni beirra eru ad inni innra rér er sett

bunnveggjaé glart plastrér Gr 1,7 mm pykku efni og aé i beim er kjarninn
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geymdur. Rérin nd 1,5 m léngum kjarna. Plastrérinu er svo dalt
ut Gr kjarnarérinu med lofti eda vatni og nytt sett 1. Til aé koma i
veg fyrir ad kjarninn skolist Gt eru valdar krénur med vatnsgdtum i

bananum i staé raufa.

2.1 Borun med virlinubtnadi

:

Virlinutzknin (Wire line coring) var fyrst tekin i notkun vié oliu-
boranir snemma & fimmta aratugnum. NG notast virlinubtinadur i @ rikari
mzli i rannséknum, og bi sérstaklega i djépum holum, i linu eda medal-
hérdu bergi. Mismunurinn & venjulegum kjarnabinadi og virlinubtnadi
felst adallega i gerd kjarnaréra og borstanga. bar vié batist virlinu-
spilid, sem er notad til ad slaka nidur sendli (overshot). Losar hann
innra kjarnarérid um leid og hann festist i pad, og gerir kleift aé
hifa pad upp, &samt kjarnanum. begar svo er bGié ad nd kjarnanum Ut

og hreinsa roérié, er bad sent nidur aftur, og lasist pba sjalfkrafa i
ytra rérinu. virlinukjarnarérin likjast mjdg venjulegum tvoESLdum

kjarnarérum og notkun peirra vid borun 1itié frabrugéin peim

Venjulegar kjarnaborsstengur eru sem fyrr segir skrifadar saman med
tengi meé verulega minna innanmdli en stengurnar. Virlinustengur er
sléttur ad innan sem utan og gengjurnar renndar i rérvegginn, pinni
og box. Med pessu moéti er hagt ad hifa innra rérié med kjarnanum upp

i gegn um borstengurnar, og renna bad nidur aftur an bess aé purfa ad

taka upp borstengur, ytra rér og krénu begar losa skal kjarna. (Mynd 16).

Med virlinubunadéi sparast margar hifingar & borstangalengjunni og
nytur hann sin best pegar holurnar fara aé dypka og bergid er frekar

lint eda sprungié.

Til vidbdtar vid hdan stofnkostnad og dyrt viéhald & bessum binadi
er hann ekki sem bestur i héréu bergi vegna pess ad prepakrénurnar
endast venjulega ekki eins vel og venjulegar krénur. Getur bvi farié
svo aé hifa burfi alla lengjuna oftar en ella, til ad skipta um kroénu.

i héréu bergi getur verid hagkvamara ad nota venjulegan kjarnabinad.

"Q"-kjarnarér sem notud eru vid virlinuborun eru ekki st56luéd innan
DCDMA-kerfisins, svo vitad sé, og alls ekki hzgt ad treysta bvi, aé

varahlutir frd einum framleidanda passi i kjarnardr annars.
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Adalhlutirnir i virlinukerfinu eru: demantskréna, rymari, innri og

ytri kjarnardrssamstazéur, sendill (overshot assembly), borstangir og
virlinuspil. Krénur og rymarar gegna sému hlutverkum og i venjulegum
kjarnardérum og eru stédlud samkvamt DCDMA. Med Q-kjarnardér er eingdngu
hagt aé nota Q-rymara,

Borstangir eru gerdar bannig, aé innra kjarnarérié sleppur i gegn um
pau. Dess vegna er utanmal & Q-sténg heldur meira og rérveggirnir

bynnri en i t.d. W-sténgum, og eru sléttar innan sem utan. (Mynd 16).

0-kjarnardr vinna likt og venjuleg tvé£61ld rér pegar & hélminn er
komid, pdtt gerd beirra sé nokkud frabrugéin. Ytri roérin eru naudalik
nema la@sibUnadurinn fyrir innra roérid.- Annar munur er, aé i1 Q-rdérum

er kjarnardrshausinn (correbarrel head) hluti af innra rérinu (mynd 23).

2.2 vVarahlutir & borstaé

Vid virlinuboranir er nauésynlegt aé hafa annad innra kjarnardr

(inner tube assembly), svo hagt sé ad setja bad nidur strax, og halda
borun &fram & medan kjarninn er losadur ur rérinu sem komié er upp,

og roérid hreinsaé og smurt. Auk bess er malt med ad bessir varahlutir

séu fyrir hendi:

1 sendill
demantskrénur
3 rymarar
12 . kjarnagrindur (core lifters)
3  innri nedan hdélkar (inner tube extensions eda lifter cases)
styrihringir (inner tube stabilizers)

1 spilvir, &samt naudsynlegustu varahlutum i virlinuspilié.

2.3 Fdééringar

vid demantskjarnaborun eru notadar tver fodurrdrsgerdir kalladar "X"
og "W", pessi takn eru dkvedin af DCDMA sem sér um stéélun fyrir
nedanjardarbiinad i sambandi vié kjarnaborun. betta kerfi tryggir
ad alla kjarnaborsvarahluti md nota & vixl fra 6llum framleiécndum.
1 Evrépu eru adallega notadar fé8ringar og annar nedanjardarbunadur

stadladur samkvemt metramali.
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"X" flokkurinn er framleiddur ur kald-dregnum saumlausum stalr&rum
Og samsettur med nipplum med sama utan og innanmali og rérin. Saman-
skrufué rér eru pvi slétt utan sem innan. Ef reka barf rérin niéur

sem nokkru nemur, er ekki melt med "X" geréinni (mynd 17).

Naesta mynd synir samsetningu & "W" f&durrdri. Hér er engin laus
nippill en rérin sjalf gengjud svo ad bau passa ofani hvert annad.
(Pin and Box) Rérin eru slétt innan Og utan og eru pykkveggjud svo

ad pbau pola nokkud harkalegan nidurrekstur (mynd 18).

Ytra pvermdl X- og W-rdra er eins, og W-gerdin er med sama innanmal
og nipplar i X-geréinni, og eru bvi efnismeiri. F&durrér hénnud
skv. metrakerfinu er bunnveggjaéra en skv. DCDMA-kerfinu, og leyfir

bvi fleiri fédringar. Gallinn 4 beim er, adé bau eru ansi veikburéa
(sja tofiu 7).

2.4 Borstengur

Borstengurnar eda borlengjan er tengilidurinn milli efri enda kjarna-

rérs og svifils. Efni i borstengur eru heildregin, kaldvélsud ror,

venjulega i stééludum lengjum, 0.610, 1.525 og 3.050 m (2, 5 og 10 fet).

Jafnframt bvi aé tengja kjarnarérid vid yfirbordid og snua pvi, bjéna
stengurnar lika bvi hlutverki aé flytja skolvatnid nidur, undir krénuna
til adé kala hana og flytja borsvarfis upp. A yfirboréinu eru borsteng-

urnar tengdar vid:

1. svifilinn eda vatnstoppinn.
2. Borvélina, venjulega i svokallada patronu med stdlkjoftum
sem herdast adé efstu sténginni.

3. Bordzlu sem tengist vié svifilinn med barka .

Sniningurinn, Asamt &lagi 4 demanta 4 botni holunnar sker eda molar
bergié. Borstangatengi eru dvallt med sama utanpvermali og stengurnar
en innanpvermadl til muna minna. Tengin eru med pinnum i baum endum

0g eru smidué Ur gazdastdli og jafnvel hert til ad auka endingu beirra.
Endingartimann mi lika bzta talsvert med bvi adé hafa endaskipti &
tengjunum. Undantekning fré pessu er virlinubtinadur sem verdur gerd

skil & &8rum stad.




-18-

pad barf stdsugt ad hafa gédar gztur & tengjunum til ad losna vié
brot vid borun eda nidurrekstur. Bestu borstengurnar ber idulega aé

nota vié borun bar sem snuningshradéi er mikill og haztta er 4 titringi
sténg sem er bogin eda slitin getur haft Ahrif & badi kjarnaheimtu og
-ge®di og orsakad slama endingu krénunnar. Dbegar borun hefst, er gbé
venja ad hafa timburfleka til aé ldta stengurnar standa a svo aé

tengin fyllist ekki af éhreiningum.

begar sténg er sett nidur & alltaf ad kikja i gegn um hana til aé
vera alveg viss um ad hin sé ekki stiflué, annars er hatta 4 adé skol-
vatnié fari nidur i litlu holurnar i kjarnarérshausnum og stifli bar.
Til as proéfa hvort stengurnar séu beinar er einfaldast aé rulla beim
4 sléttum fleti Notid aldrei borstengur i stad jarnkarls eda besshattar
og leyfié aldrei farartzki aé bddlast yfir bar.

ut af DCDMA

pad sem vid nefnum X borstangir var strikad

.

stédlum 1956, en eru enn vida i notkun, sérstaklega i kénnun a

yfirborédsjardlagi, og gildir pad fyrir W- og X-stangir.

virlinustangir eru gengjadar med box og pinna, og engin laus tengi

og eru sléttar ad innan sem utan, mynd 16). Algengast er ad nota
Q-stangir par sem box-endinn er krémadur med u.p.b. 0.4 mm pykku krdémi.
Krémadir fletirnir slitna hazgar en stangirnar sjdlfar, og hjalpa til
aé koma i veg fyrir titring i borstangalengjunni, en hann radéur mjdg

oft sniningshrada.
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STRIP DIAMOND BLANK HARD FACED CARBIDE INSERT
DEMANTSREMUR SLETT HARDSUBU- INNFELLT DEMANTSBELTT
REMUR KARBITSTAL
MYND 1
RYMARAR
= ==

SEMI-ROUND CROWN
h&l frinadur bani

SEMI-FLAT CROWN
hdlfflatur bani

t‘—w

7
2

FLAT CROWN

flatur bani

FULL CROWN

rinadur bani

TWO STEP CROWN
tveggja prepa bani

THREE STEP CROWN
briggja prepa bani

MYND 2

BANAFORM A DEMATNSKRONUM
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MYND 3
G-GERDP KRONA
G DESIGN BIT

M-GERP KRONA
M-DESIGN BIT

MYND 6 MYND 7
DUFTKRONA FOPURRORSKRONA
IMPREGNATED BIT CASING BIT

MYND 9 MYND 10
VENJULEG PYRAMITA
KARBIT-KRONA KARBITKRONA
STANDARD PYRAMID

CARBIDE BIT CARBIDE BIT

MYND 5
"STOR" KRONA
"LARGE"DIAMETER
DESIGN BIT

MYND 8
FOPURRORS-
SKO-KRONA

CASING SHOE BIT

MYND 11
SAGTOKKUD
KARBITKRONA

SAWTOOTH BIT




MYND 12 MYND 13
THVOLF HEILKRONA "PILOT" HEILKRONA KEILUMYNDUD
CONCAVE NON- PILOT NON- HEILKRONA
CORING BIT CORING BIT TAPER NON-

CORING BIT

MYND 15
ViRLINUKRONA
WIRE LINE BIT

MYND 16. GENGJUR A virLinusTONnGUM.

Mynd 17
Fédurror, X-gerd
"X"—group coupled casing

Mynd 18
Fédurrdr, W-gerd
"W'-group flush joint casing
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Mynd 19. "G" kjarnaror
einfalt

Mynd 20.
tvofalt

"G" kjarnaror




Mynd 21.

"G" kjarnarér

tvofalt; svifil gerd
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Mynd 22.

"M" kjarnarér
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Spjotsoddur fyrir
sendilklé.

Borium hardsuda.

Lesipallar fyrir
innra ror.

Losunarholkur
fyrir innra ror.

Innra rér hvilir & stall
i ytra rérinu til aé
koma i veg fyrir aé
innra rér snuist vegna
snertingu vié krdnu.

&

Tvofsld loka, er benst
at {1 ytra ré6r ef fyrir-

stada er i kjarnanum,
og vatnsbrystingur

hakka skyndilega. \’

Ll

1

Mynd 23. "Q" kjarnardr

Kululega tekur dlagié
ef innra rér ytist upp-

"Hangandi" lega ber uppi
innra rér pegar enginn
kraftur verkar upp og

rérid leikur frjélst._’

Innra rdér. Hlifir
kjarna gegn vatnsskolun.—’

styrihdélkur. Heldur innra
réri i midju bess ytra.

Rymari. N )
Kjarnagrind . \

Borkrodna.
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1. VOKVAKERFI - FRUMATRIDI.

1.1 TNNGANGUR

Vokvafradin er, eins og svo margar greinar tazkninnar, badi
gémul og ny. Vatnshjolid, sem aflgjafi, hefur t.d. verid
pekkt frd pvi i forndld. Hins vegar er notkun vokva undir
prystingi, bunadur til a® yfirfazra krafta og framkvama marg-
brotnar hreyfingar, tiltdlulega ny tzkni. Hrddust hefur

préunin verid sidustu prjatiu arin.

Oft er spurt hvers vegna verid sé ad nota vdkvadrifinn styri-
binad pegar ndg er til af raf- og loftdrifnum stjornbunadi.
Svarid er einfalt; rétt valinn v8kvi er heppilegasta efnid,
sem pekkt er, til ad yfirfara krafta og hreyfingar. Vokvi
prystist svo til ekkert saman, en hefur pé mjdg fjadrandi
eiginleika. VOkvi lagar sig audveldlega eftir pvi 114ti, sem
hann er i og stenst vel prysting (sjd myndir 1.1 og 1.2)

Hegt er ad skipta vokva i marga hluta og safna honum saman

aftur til pess a® framkvama sameiginlega vinnu.

Vékvi lagar sig
audveldlega eftir bvi
114ti sem hann er i1

Mynd 1.1

Vdkvi prystist ndnast
ekkert saman

Mynd 1.2




Vdkvi getur hreyfst hratt i &8rum enda vinnutjakksins en hagt
{ hinum, eftir pvi hver flatarmalsmismunur bullanna er.

Mi®%ad vid punga og rumtak er afkastageta vdkva mjdg hda; unnt
er ad yfirfara mikla krafta med litlum vékvamassa. Vokvi

er pvi besta efnid til peirra nota, sem hér um radir.
V8kvakerfi eru mjdg mikid notud i gréfum, lyftitazkjum, krdnum,
jardytum, vegheflum, v&lturum og flutningatzkjum, svo nefnd
séu nokkur demi. Notkun vdkvakerfa i hverskonar vinnuvélum
er 1 flestum tilvikum adeins prdun a peirri notkun vdkva,

sem algeng er i idna®i. Vokvinn er ekki einungis notadur i
hvers konar lyftibina® heldur einnig til pess ad knyja vinnu-

vélarnar afram.

1.2 EIGINLEIKAR VOKVA - HUGTOK

Vi& gerd vdkvakerfa hagnytum vid okkur edlisfrabdilega

eiginleika v&kva, badi i kyrrstddu og & hreyfingu.

Alkunna er, ad efni geta verid i prenns konar dstandi:
f&stu, loftkenndu og fljotandi (vdkvi). begar efni
breytir um dstand verdur breyting 4 formi pess og edlis-
pyngd. Mismunandi dstandi efna fylgja mismunandi eigin-
leikar i samrami vi® hvert form fyrir sig. Vatn og gufa
eru t.d. sama efnid, en i mismunandi dstandi og hafa pvi

mismunandi eiginleika.

Einkenni fastra efna er, hve sameindir peirra eru fast-
bundnar. Sameindum efnisins er haldi® i f&stum skordum

og i akvedinni fjarlzgd hverri frd annarri, og bar vinna
gegn sérhverri tilraun til ad breyta formi sinu.

Vdkvi og lofttegundir hafa aftur & moti lausa samsetningu.
Ofugt vid fost efni eru sameindirnar i vdkva lausari hver
frd annarri. I loftkenndu efni eru sameindirnar hins vegar
alveg lausar hver frd annarri, og hefur pvi loftkennda
efnid pann eiginleika a® breida Ur sér. betta veldur pvi,

ad hagt er ad pjappa lofttegundunum mikid saman.
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I vbkva eru sameindirnar i &kvednu jafnvagi innbyrdis,
pannig ad fjarlegdin milli peirra er =tid jofn, jafnvel
pStt bpar hreyfist innbyrdis. V&kvi sameinar pvi eiginleika
lofttegunda ad pvi er vardar formbreytingu, og eiginleika
fastra efna ad pvi leyti, ad ekki er hagt ad prysta honum
saman. B&dir pessir eiginleikar eda kostinr gera pad ad
verkum ad v6kvi er miki® notadur til ad yfirfzra krafta.

KRAFTAR

Kraftur er samkvamt skilgreiningu sd eiginleiki, sem sett getur
hlut af stad eda breytt stefnu hlutar, sem er i hreyfingu.
Tregda hluta gerir pad ad verkum, ad hlutur i kyrrstddu leitast
vid ad vidhalda kyrrstédu sinni og hlutur, sem er 4 hreyfingu,
vill halda hreyfingu sinni dfram. Til pess a® breyta hreyfingu,
eda kyrrstd8u hluta barf pvi kraft. Stard pessa krafts fer
eftir pvi hve tregda hlutarins er mikil. Hegt er ad mazla kraft-
inn og er mazlieiningin kildpund. - Hugtaki®d kildpund er notad
sem eining fyrir kraft til adgreiningar frd einingunni kild eda
kildégramm, sem gefur til kynna punga tiltekins hlutar,

Hlutur, sem er 1 kg ad byngd og liggur & jdrdinni, ytir 4 hana
med krafti, sem er 1 kp. Kraftur getur pvi komid hlut & hreyf-
ingu og stéévad hreyfingu hlutar. Prystingur pydir kraftur a
dkvedinn fl6t og er hann mazldur i kp & hvern flatarsentimetra
(kp/cmz).

Lofthjldpurinn, sem umlykur jdrdina, ytir med dkvednum prystingi
a yfirbord jardar. Ef vid hugsum okkur reit, sem er 1 cm2, ytir
loftsilan, sem er upp af honum med 1 kp krafti & reitinn (hér er
midad vid sjdvarmdl). Loftprystingur vid sjdvarmdl er pvi

1 kp/cmz.
rumsloftsprystingur (ein loftpyngd).

bess vegna er brystingurinn 1 kp/cm2 oft kalladur and-

Sambandid & milli krafts (F), brystings (P) og flatar (A) er
reikningslega taknad pannig:

F (xp) = P (kp/cmz) x Alem?).
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begar mela 4 prysting i vékvakerfum synir prystingsmzlirinn yfir- getum vid hugsad okkur ad pyngd beggja bullanna P og W

sé hin sama og ad bulla P hafi flatarmdlid 1 cmz, en bulla
W flatarmilis 50 cm?. BA&dir geymarnir eru fullir af

vdkva. Ef ytt er & bullu P med krafti, sem er 2 kp, verdur

prysting, b.e. bann brysting, sem er I kerfinu umfram venjulegan
andrimsloftsprysting. Tiltekinn kraftur, eda brystingur, getur

verka®d & kyrrstazdan hlut an bess ad hann hreyfist. DPetta gerist,

. . P 2
ef krafturinn er ekki nagilega mikill til ad yfirvinna vidnam eda prystingur alls stadar i vdkvanum 2 kp/cm® vegna pess ad

- - - 2 .
niningsmétstddu hlutarins vid undirstddu hans. flatarmal bullunnar er 1 cm”. DPegar pessi kraftur

100 kp

" |

VINNA

(]

Med ordinu vinna, i edlisfradilegum skilningi, er att vid

ad kraftur verki 4 hlut og flytji hann til um dkvedna vega-

lengd. Vinnan er mazld i kildpundmetrum (kpm). Ef t.d.
kraftur, sem er 500 kp vinnur & bullu og ytir henni um

10 cm vegalengd, hefur verid framkvaemd vinna, sem er 5000
kpem eda 50 kpm. Vid dtreikning 4 vinnu er notud eftir-

farandi jafna:

W (vinna) = F (kraftur) x S (vegalengd).

begar kraftur-er notadur til a® snda hlut i hring, pa er
si vinna k&11lud sniningsvaegi. Snuningsvaegi er malt i kpm.
Hugtakid vinna tengist 1 engu tll}ltl tlma?um, sem.v1n?a? (prystingur), 2 kp/cmz, verkar & bully W, sem hefur Flatar-
tekur. Madur, sem hleypur upp troppur, skilar ekki meiri #2135, 50 cm2, venbip aflefingin a8, ab bulla W Jtist upp
med 100 kp krafti (2 kp/cm2 x 50 cmz). Krafturinn er

pannig margfeldi af prystingi og flatarmdli.

FrrrMAEAMMIMNHIMNMFMMMNEMT N

vinnu en sd, sem gengur hagt upp sému trdppur, jafnvel pStt

hann leggi meira a sig. Til ad skilja bennan mismun verdum

m
(TR - VI V- V- VA V- VI V- T V- V-V

vi® ad lita ndnar a skilgreininguna & hugtakinu afkdst.

Hreyfing kraftsins i pessu dami verdur 4 kostnad mismunar

AFKO - o i . ; .
ot a vegalengdinni. Ef bullu P er ytt nidur um 50 cm, prystir

hin 50 cm3 af vékva yfir i hinn geyminn undir bullu W.

Afk8st eru skilgreind sem vinna & timaeiningu. Einingin 3

Flatarmal peirrar bullu er 50 cmz, pannig ad pessir 50 cm

i fkost . 1nh jafngildi
sem notud er fyrir afkést er hestafl a er jafng i Tyfea bully ¥ absing @ 1 G

T

peirra afkasta, sem parf til ad flytja byrdi, sem er 75

kp um 1 m & 1 sek. (75 kpm/sek). betta skyrir hvers vegna VIDNAM

meiri afkést parf til ad hlaupa upp trdppur en ganga par.

T vokvafradinni, par sem vinna er fard milli stada, eins og

Skvi get kilad vel i vi faldad kraft- » : 5 :
Vileows, geter Sk reEnnL vinnu og margtalda 1 deminu um bullurnar hér ad framan, verdur alltaf ad reikna

W W

verkanir. brystingur i innilokudum vdkva er alls stadar . - .. e , . s
y € med vidnami eda motstddu. betta vidnam er 1 edli sinu

sd sami 4 hverja flatareiningu. Ef vid athugum mynd 1.3, KiaEtar, sem Rinns & BAEL Wreylings, vANHGE
e s D L .
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NGningsmétstada verdur atid milli tveggja hluta, hvort
heldur annar er kyrrstadur eda baddir hreyfast i gagn-
stzdar attir. DPegar vdkvi streymir I v&kvakerfi myndast
4dvallt métstada, sem marka md af pvi ad vdkvinn hitnar.
Hluti af orkunni, sem fer i ad flytja vdkvann, tapast pvi

{ hitaorku. Ekki er hagt ad Utiloka alveg slikt orkutap

i vbkvakerfi en pvi md halda i ldgmarki med réttu fyrir-
komulagi 4 v8kvakerfinu. bPrjdr megindstadur eru fyrir of
mikilli métstddu i 18gnum vékvakerfa:
1. Mjdg langar lagnir
2. Mdrg hné og tengistykki eda krappar beygjur a
18gninni

3. Mikill straumhradi i vdkvanum (of grannar leidslur).

1.3 OLTUR A VOKVAKERFUM

Margs konar vdkvi er notadur i vokvakerfi, allt fra vatni
til olfu, svo og ymsar vdkvategundir med mismunandi efnasam-
Kerfin vinna i adalatridum eins, 6hdd pvi hvada

Gerd hinna ymsu vélahluta er aftur & méti

setningu.
v8kvi er notadur.
mismunandi eftir pvi hver v®kvategundin er. Kerfin, sem
1yst verdur i pessu hefti, eru 611 midud vid ab v8kvinn i

- - ’
peim se olia.

O0liur par, sem ni eru notadar & vdkvakerfi, verda m.a. ad
hafa eftirfarandi eiginleika:

- veita vidndm gegn sampjdppun

- hafa rétta seigju

- veita vdrn gegn sliti

- veita vérn gegn surnun og frodumyndun

- varna rydmyndun.

Delur i vdkvakerfum i dag vinna undir meira dlagi en adur
Nyjustu dazlugerdir gera miklar krdfur til smurhafi-
Slit i dazlum orsakast yfirleitt af pvi,

fyrr.
leika oliunnar.

ad fést Shreinindi (mdlmagnir, sandur, leir o.s.frv.)

-
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Seigja

komast i par, svo og af pvi ad oliuhimnan, sem & ad smyrja
fletina rofnar pegar dlagid er ordid mikid. Hazgt er ad
koma i veg fyrir petta sidarnefnda med pvi ad gata pess, ad
seigja olfiunnar sé rétt og ad hin innihaldi batiefni, sem

styrkja oliuhimnuna.

-
‘-
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Ldgt Hitastig Hatt

Slitinn hringur dr
vengjadalu vegna
ondégs smurnings

Samanburdur 4 dhrif-
um mismunandi seigju

Mynd 1.4
Mynd 1.5

Seigjustig oliunnar verdur ad dkveda med hlibsjon af tvennu:
(1) ad oliuhimnan hafi sem mestan styrk i dzluhjélunum,
kilu- og keflalegum og &&rum niningsfldtum, og (2) samtimis
sé audvelt ad dezla henni gegnum kerfid. Venjulega parf
olian ad vinna vi® mismunandi hitastig og er pvi naudsynlegt
ad seigja oliunnar breytist sem minnst vid breytilegt hita-
stig. bPess vegna verdur olian ad hafa hdan seigjustudul.
Bztiefnin, sem gegna pvi hlutverki a® styrkja oliuna, verka
pannig, ad & pvi augnabliki, sem oliufilman er ad bresta,
setjast smurningsefni dr oliunni 4 milli slitflatanna og

_— g ay_ s
varna pvi a® peir bradni saman.

0lia & vdkvakerfum verdur, eins og adur er sagt, ad innihalda

vdrn gegn surnun - vera efnafradilega stddug - pratt fyrir




aukinn hita vid® notkun og snertingu vid mdlma (t.d. kopar),
sem verka hvetjandi & efnahvérf. Ella myndi olian pykkna,
mynda ledju og tara slitfleti vbkvakerfisins. Loft og raki
komast avallt i snertingu vid bullur kerfisins og bess vegna
er alltaf mikil hetta 4 taringu 4 malmhlutum pess. bvi
verdur olian a® innihalda efni, sem varna tzringu. Dessi
efni mynda himnu utan & peim hlutum, sem olian er i snert-
ingu vid. Himnan hindrar abd sirefni loftsins komist abd
malminum t.d. i bullunum, og kemur bannig i veg fyrir

tazringu.

Loft. sem piskast inn i oliuna vié delinguna, verdur ad

losna f1jétt dr henni, og mi ekki nd ad "skima" hana. Komi
pad fyrir, faer olian fjadrandi eiginleika bannig ad hatta er &
pvi, ad kerfid vinni dreglulega og med 1lélegri nytni. Par
vid batist, ad loft i olfiunni getur 4 skémmum tima stér-
skemmt péttingar & bullum, en slikar péttingar eru oft ur

nzloni eda 8drum gerfiefnum. Pessi hatta stafar af eftirfarandi:

Me®dan 1itill sem enginn prystingur er i vdkvakerfinu, valda
loftbdlur engum skada, en strax og prystingurinn eykst hakkar
hitastig loftsins i beinu hlutfalli vid prystingsaukninguna.
bannig geta loftbélurnar ordid raudgldandi vid tiltekinn
prysting, og komist par i snertingu vid péttingar gerist
einfaldlega pad, ad béttingarnar brenna eda koksa og missa
par med péttingarhafni sina. Af &llum framangreindum adstabdum
er pvi naudsynlegt ad vanda val oliu & kerfid; velja sam-
kvaemt radleggingum framleidenda tzkisins og i samrddi vid

oliuseljendur.

1.4 ADPALHLUTAR VOKVAKERFIS

Til pess ad unnt sé ad nota o0liu til ad yfirfara krafta parf

ad hafa hana i lokudu hringrasarkerfi. I sliku kerfi er

fj81di Slikra vélarhluta, sem tengdir eru inn 4 hringrdsar-
kerfid i samrazmi vi®d hlutverk hvers fyrir sig. Mynd 1.6
synir einfalt v8kvakerfi. I kerfinu eru eftirfarandi hlutir:
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Geymir fyrir oliuna. - Hann verdur ad rima
P

naudsynlegt oliumagn fyrir kerfid i hlutfalli

vid afkést dazlunnar.

Dzla, knuin af aflmétor (kemur ekki fram &
myndinni), sem heldur oliunni 3 std&ugri

hringrds i kerfinu.

Strokkar eda tjakkar (eins og peir eru venjulega
kalladir) sem breyta oliustraumnum i vélrana
vinnu. T tjdkkunum eru bullur, sem olian prystir
4 beggja vegna, pegar nota parf vinnuhreyfingu
fram og til baka, en vdkvamotor er notadur til

ad framkalla snuningsvinnu.

Stjérnlokar. Hlutverk peirra er ad stjorna
hreyfingum vinnubinadarins (tjakkar, sninings-
métorar). Med hjdlp stjdrnlokanna getum vid

breytt rennslisstefnu oliunnar.

O0liusia. - Til ad tryggja ad kerfid starfi rétt,
eru einstakir hlutar pess smidadir med mikilli
nakvemni og afar litlu frirdmi milli ndninés—
og/eda péttiflata. Ef ekki varu gerdar sérstakar
rddstafanir myndu Shreinindi i oliunni fljdtlega
skemma kerfid og trufla vinnumdta pess. DPess
vegna er sett sia i kerfid, sem std8ugt hreinsar
bau Shreinindi, sem hugsanlega geta komist inn

i pad.

Oryggisloki. - Ef oliustreymid tregdast eda stddvast
i kerfinu, t.d. vegna bess ad tjakkur er kominn I
endastédu ellegar dlagi® 4 vinnubunadinn er ordid

of mikid, gati kerfid audveldlega sprungid, ef ekki
varu gerdar neinar radstafanir. Til ad verja kerfid
gegn pvi ad prystingurinn aukist upp dr 8llu valdi,
er komid fyrir 8ryggisloka 4 prystildgninni strax
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4 eftir dzlu. begar brystingurinn fer upp fyrir

4kvedid hamark, opnar lokinn og hleypir oliustraumnum
til baka, inn i geyminn.

Gerd einstakra hluta kerfisins fer eftir pvi,

hvada afkéstum peir purfa ad skila.
ingur Sryggislokans er stilltur i samrami vid

-

stard pess krafts, sem yfirfara a med vidkomandi

Hamarkspryst-

vbkvakerfi.

1. Vékvageymir
2. Dazla

3. Tjakkur
n

5

6

. Stjdérnloki
. Sia
Uryggisloki

Mynd 1.6
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til geymis

B DN £
T hlutlausri

4 stddu streymir
olian gegnum

=

iy ~] lokann -
‘ : 5 7 ;y/ .
L \ o 1T Inniluktfeing
o & o lin £ - Ol]’.a
— — e e — heldur
s TR j bullunnil:
kyrri
Delan snyst stddugt
0pid kerfi i hlutlausri st&du
Mynd 1.7
J L
SOl R R, AL e IR,
Lokinn lgkar
fyrir oliuna
en _fullur AN AR A0 LT DA %)
prystingur 3 e :
helst & kerfinu}: S & 3
A / ,ﬂ
X |Tnnilukt
; : N -~ jolia
T 17 heldur
7 bullunni
bessi dala 4 ; /~LJ kyrri

getur stddvast
begar lokinn er
1 hlutlausri
stddu

Lokad kerfi { hlutlausri st®du

Mvnd 1.8
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1.5 TVENNS KONAR VOKVAKERFI

Hér ad framan hefur verid ratt um helstu hluta, sem sameiginlegir
eru fyrir flest vdkvakerfi. En pétt heiti hlutanna geti verid
sameiginleg (lokar, dzlur, tjakkar, métorar o.s.frv.) eru peir
oft mjdg mismunandi ad gerd, eins og fram kemur i k&flunum hér

i eftir. Og 4 sama hdtt getur hlutverk peirra og samspil i
kerfinu veri® mismunandi, allt eftir pvi hvada eiginleika vdkva-
kerfid parf ad hafa med tilliti til beirrar vinnu sem bad og

vinnuvélin i heild parf ad framkvama.

Eftir eiginleikum og hdnnun er adallega gerdur greinarmunur a
tvenns konar vdkvakerfum, "opnum" og "lokudum".

Pessi hugtdk md b ekki taka of békstaflega, og pvi verdur hér

4 eftir reynt ad skyra ad hvada leyti pessi kerfi eru frabrugdin.

f ba¥um tilfellum felst munurinn i gerd stjdrnlokans og dalunnar

og pvi hvernig pessir tveir hlutir starfa saman.

OPID KERFI

T pessu kerfi gengur dzlan stddugt og med jéfnum afkdstum (delir
Kerfid dregur hins vegar nafn sitt af byggingu
stjdrnlokans. Stjdérnlokinn (sbr. kafla 4.2) er bannig gerdur

ad 1 hlutlausri stddu streymir olfian sem dzlan dalir Shindrad

sama magni).

i gegnum lokann og yfir i vdkvageyminn (kerfi med frjdlsu gegnum-
streymi).
K mynd 1.7 sést betta kerfi i hlutlausri stddu.

stédugt sama magni og olian kemst Shindrad gegnum midju stjdrn-
Opin kerfi eiga vel vid

Dazlan dalir

lokans (opin midja) og yfir i geyminn.

. . - ‘. i .
par sem adeins barf a®d nota eina eda faar vinnuhreyfingar samtimis.

Hins vegar hefur pad vissa annmarka, ef nota parf samtimis

margbrotnar vinnuhreyfingar. Vid slikar adstazdur geta kostir

lokads kerfis verid bungird metunum.
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LOKADP KERFI

Kerfi® dregur nafn sitt af gerd stjdrnlokans og hvernig hann og
delan vinna saman. Stjdrnlokinn er med "lokadri midju", pbannig
ad i hlutlausri std8u kemst engin olia gegnum lokann yfir 1

geyminn (kerfi 4n gegnumstreymis), sbr. mynd 1.8, 1.9 og 1.10

betta byggingarlag stjdrnlokans Utheimtir ad annad hvort sé
notud:
1) dzla med stddugum afkdstum, og brystigeymi

(accumulator) og 8ryggisloka 4 kerfinu - eda

2) dezla med breytilegum afkdstum og sérstakri
fedidelu til ad auka afkdst adaldzlunnar.

og fremst bar sem nota barf 1itid olfumagn i vinnuhreyfingar.
Sem demi mid nefna hemlakerfi bila og vinnuvéla, sem barfnast
1itils oliumagns vegna bess hve hreyfingar bullanna i hemla-
dzlunum er 1itil. bPegar hemlad er getur brystigeymirinn hins

vegar haldi® lengi uppi std®ugum brystingi an teljandi orkutaps
og an pess ad delan fari i gang til ad byggja & ny upp brysting

i prystigeyminum. Sj& mynd 1.9,

fyrirkomulag sem hentad getur par sem bOSrf er & miklu vékva-
magni og/eda mérgum vinnuhreyfingum samtimis. Hér eru bad af-
kdst og eiginleikar dazlunnar sem mestu rada um notkunarmdgu-

leikana. - Helstu kostir pessa kerfis umfram "opid kerfi"

(sem enn er langalgengast i vinnuvélum) eru bessir:

- Oparft er ad hafa sérstakan oryggisloka (& adalkerfinu)
til ad vernda dzluna; hun einfaldlega stddvast begar

tilskyldum prystingi er ndd.

- V8kvinn hitnar minna en i opnu kerfi, m.a. vegna bess
ad pegar engin vinnuhreyfing & sér stad (stjdrnloki I

midstillingu) er engin hringrds & v8kvanum.

- Med hafilega afkastamikilli dzlu md nd fullu v&kvastreymi
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vi®d tiltdlulega ldgan sniningshrada cg ldgmarks orkunotkun,
Afk8stum delunnar ma sidan stjérna i samremi vid bad vdkva-

: < - . =
magn sem nota parf i vinnuhreyfingar & hverjum tima.

Stjdérnlokar
(lokud midja)

bPrystigeymir

Einstreymi- _
loki

Framhjd-
hlaups-
loki

Voékvadaela
(breytileg

Vokvageymir
afkdst)

Kerfi med "lokadri midju" og vdkvadazlu
med fostum afk&stum svo og brystigeymi

Mynd 1.9

Stjdrnlokar
(lokud midja)

¥

Vokvadzla
(stodug afkést)

1 —Fabidala
W HVokvageymir]

Kerfi med "lokadri midju" og vdkvadalu
med breytilegum afk8stum og fadidalu

Mynd 1.10

¥
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2.3 PIPUR, SLUNGUR OG TENGI

Einstakir hlutar kerfisins eru tengdir saman med r&rum,
roératengjum og sléngum. Gerd beirra og staerd fer eftir
oliumagninu, hdmarksprystingi kerfisins (med &ryggisstudli),

hitastigi og efnafrzdilegum eiginleikum oliunnar.

T kerfum sem ekki verda fyrir mikilli hreyfingu eru adallega

notud kalddregin, saumlaus_stalrdr. bau hafa yfirleitt

stadlad utanmil pannig ad hagt sé ad nota vid pau tengi med
lausum péttihringjum. ROr a ldgprystum kerfum md sjcda
saman ef pess er gatt, ad hreinsa eldhudina vandlega innan
Ur peim 4 eftir. Haprystirdr atti aldrei ad sjdda saman.
Tengistykkin vid adalhluta kerfisins (vdkvageymir, dzla,
stjdérnloki, vékvamotor) eru yfirleitt svipud peim, sem

synd eru & mynd 2.3. Milli nippilsins og vélahlutans, sem-
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hann skrifast i er ymist péttihringur eingdngu Ur mdlmi (a)
eda péttihringur f£édradur innan med gimmi (b). Degar
nippillinn er hertur pressast gimmii® saman og myndar

péttingu (c).

¢ 3 2 !
Zi ZA
| _ A\
| b
c
Mynd 2.3 Mynd 2.4

St581ud stalrdr eru oft tengd saman med tengi, sem hefur
lausan péttihring, sjd mynd 2.4, DPegar rdin 1 er hert,
prystist péttihringurinn 2 dsamt rdrinu inn i nippilinn 3
og um leid pvingast brin péttihringsins inn i yfirbord
rérsins. Skarpa brunin, 4, hefur tvipazttu hlutverki ad
gegna; hin verkar bzdi sem pétting og heldur rdrinu foéstu.
bess ber ad gzta ad rérid ndi ekki alveg i "botn" nippils-

ins pegar byrjad er ad herda rdna.

B

e/ & W & & W v W W W w

=47

henta vi® mismunandi adstadur.
a mynd 2.5.

(L

4
gi )

Afast tengi

Til eru ymsar gerdir tengja med lausum péttihringjum, sem

Nokkrar gerdir eru syndar

?ﬂ
D

S16nguhdlkur Skrifnippill

=t
)

Samsett tengi

Skora

i \
a
Il'i ) r——3 - o1/
- == . =
1l 4 III.
. LB - s .
ru Tengi fyrir, Habrystitengi
midlungsbrysting
- Mynd 2.6 Mynd 2.7
i
Sléngutengi geta verid med ymsu méti, ymist &fést (4 bérkum,
i sbr. mynd 2.6 ) eda samsett eins og bau sem synd eru & mynd 2.7
Samsett tengi hafa ymsa kosti, m.a. pann, ad hagt er ad
i@ endurnyja sldnguna og haga lengd hennar eftir a&stzdum &n
pess ad kaupa ny tengi. Sl8ngutengi geta verid gerd fyrir
1R mismunandi prysting pétt dtlit beirra sé hid sama. Margir

E )

||

MMM MMM MMM MmN NN e N E NN
(=

L

framlei®dendur einkenna hdprystitengi med skoru (skorum) &

sexkant slénguhdlksins, sbr. mynd 2.7.




-18- =40

(&

Haprystisléngur til nota vid vokvakerfi i vinnuvélum (kerfi Bf endusrfia pavt sov sda s1ngny Bark =6 gmta pess ab

4 hreyfingu) eru framleiddar dr gerfigimmi, sem polir vel

Sldnguveggirnar eru styrktir med einu eda fleiri

- nota eins eda jafngott efni og pad sem fyrir var.

=

e Badi ror og sldngur verda ad geta flutt sama vdkvamagn

16gum af striga og/eda stalvir. Sja mynd 2.8 Ei (odtt inpenmZl) ox standast vinnupndeting KesEletis,

Sléngurnar er hagt ad kaupa i metratali og tengja par saman
ins og synd eru 4 mynd 2.7 og samsvarandi skrif- Eftirfarandi t5flu m4 hafa til hlidsjdnar vid val & sléngum

med tengjum e . :
fyrir vokvakerfi:

\ \J \BEA A\ AN\ A\ AR\ VA \
2

nipplum. Eins er hagt ad f4 sléngur i stddludum lengdum med EE
4féstum tengjum, sbr. mynd 2.6.
e | ] . N f - N . ..
-t Gildleiki Notid sléngu | Notid sldngu Notid sldéngu
- sléngu med einu ! med tveimur med gorm-undnum
Gimmi- eda — 4 - . ; b e ; o i .
‘\ Gimmi eda badmullarhl i 1 pumlungum . virlagi fyrir i virldégum fyrir virlégum fyrir
\ badmullarhlif Einfalt virofbii - kerfisprysting | kerfisprysting kerfisprysting
= ¥ . styrktarlag = !
- 0fib strigalag Canra babil- allt ai e allt ad ..... allt ad ..... i
3 . |- 2 . . 2 .
,2§\ ) ullarlag EE (kg/cm psi) K (kg/cm2 psi) E (kg/cm psi)
\£ W\ Slanga up Slanga Ur
4 N gerfigummil gerfigﬁmmliE! EE ;

ﬁ - 174" 211 3000 352 5000 - -
Ligbrystislanga med Slanga med einu E: EE 1/2" 141 2000 246 3500 : 282 4000
styfktarlagi ur virlagi
badmull Ei fi 3/u" ; 106 1500 158 2250 - 211 3000

= !
" : 56 800 132 1875 P211 3000
H1if dr = ; ;
__— gerfigimii | 1 1/yn Y 600 114 1625 S211 3000 |
H1if dr ; &g 4 : i
" : e e Styrktarldg ur . " :
O ‘% gerfigimmii XXZ ormundnum vir . m§ 11/2 35 500 88 1250 S 211 3000
3 F s Badmullarlag e\ & " i
o - Babmullariag 2 25 350 75 1125 J 176 2500

Virofin
styrktarlég (2)

7 | : .

Slanga ur

Slanga Ur gerfigimmii o=
gerfigimii -
EE Ei 2.4 FRAGANGUR A VUKVALOGNUM 0G VOKVASLONGUM
Slanga med 4 gorm- _ bydingarmikid er ad vanda allan fragang & vdkvaldgnum og
iizgﬁav?iibgum . ??322? ;;géoﬁggr§st kerfi) EE — sldéngum, t.d. eftir ad vidgerdir hafa farid fram. Ef um
EE == nylagnir eda breytingar er ad ra8a parf ad hafa i huga ba&i
Mynd 2.8 ——— hitapenslu (gagnvart rdrum) og hreyfingu vinnubinadarins

— (t.d. tenging slangna og barka vid tjakka).

Hitastig vOkvans 3 kerfinu er atridi, sem taka parf tillit til

Flestar sléngur fyrir vokva-
bola hitabreytingar 4 bilinu

pegar sléngur eru endurnyjadar. —
kerfi, sem framleiddar eru i dag,

fra - 40 C° til + 110 C°.

m /m /m m
|

(1
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Eins er mikilvagt ad leggja bedi rér og sléngur & sama hatt
og adur og hafa vel i huga bzdi penslu vegna hitabreytinga

(rér) og hamarkshreyfingu vinnubinadarins (tenging slangna

vid tjakka).

A% vidgerd lokinni parf ad ganga vel frd 6llum festingum og
baulum til ad forda pvi ad rdrin eda sldngurnar nuddist eda
skaddist 4 annan hatt.

Myndir syna samanburd a réttum og réngum fragangi

4 rérum og sldngum.

R
angt

M

Rétt RETE

Fordist strekktar
sléngur

b Rétt

Fordist snuning

Fordist hita

Mynd 2.9

Fordist skarpar beygjur
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3. VOKVASTUR

Adur hefur verid ratt um naudsyn bess, ad olfia & vdkva-
kerfi hafi mikla smurhazfni. bPessir eiginleikar oliunnar
eru til 1itils gagns ef pess er ekki jafnframt gatt, ab
halda oliunni eins hreinni og frekast er kostur. Reynslan
synir, ad algengustu bilanir og skemmdir i vdkvakerfum
stafa af Shreinindum. Af pessum s8kum eru 811 meirihdttar
vékvakerfi, t.d. i vinnuvélum, bdin sium, sem gegna pvi

hlutverki ad hreinsa Shreinindi Ur oliunni.

3.1 SIUNARAPFERPIR - SIUGERDIR

Vokvasiur eru margvislegar ad gerd og vinnumata. A sama
hitt er stadsetning peirra i kerfunum mjbg breytileg.

Eftir vinnumdta md skipta vSkvasium i tvo adalflokka:

- Fullstreymissiur
- Hlutfallssiur

Fullstreymissiur (mynd 3.1 ) hleypa i gegnum sig &1lu pvi
oliumagni, sem hringrdsar i kerfinu 4 hverjum tima. bessum
sium eru venjulega komid fyrir 4 sogldgn vSkvadzlunnar og

d bakrennslisl®gninni til vBkvageymisins. Ef med parf er
aukasium komid fyrir &&ru hvoru megin vid dkvedna hluta i
kerfinu (métorar, lokar o.fl.).

Hlutfallssiur (mynd 3.2 ) geta aftur & méti hleypt hluta
af oliumagninu framhjd sér. beim er komid fyrir 4 prysti-
16gn kerfisins. I siuhdsinu er framhjdhlaupsrds (prenging)
0og gegnum hana fer mestur hluti oliunnar 6sfadur til kerfis-
ins eda geymisins. Nokkur hluti olfunnar fer hins vegar

gegnum siuna, bannig ad 4 nokkrum tima siast 811 olfan.
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Fram?gi?laups’ brenging
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«— Siuhd
iuhus E P Mynd 3.3 Mynd 3.4
my
. . —
Siuholkur|R E; e Til vinstri er stakkadur hluti Ur netsiu (yflrborbSSlu)
Spm—— Stzrri aghir setjast utan a siuna, en bar smerri smjiga 1
gegn komast bannig inn a kerfid.

4
D Botnfall

Til hagri er pappa51a‘en hin hefur pann kost umfram slétta
yfirbordssiu ad yflrborb hennar er margfalt staerra vegna

Mynd 3.1 Mynd 3.2 b | fellinganna og sian endist bvi mun lengur. I

‘ Fullstreymisia Hlutfallssia

Algengt er ad heyra talad um gréf- og finsiur. Dbessi
greining segir nasta 1itid um hvers konar siu er ad
reda - hvad er "fint" og hvad er "groft"?.

Af pessum sOkum er ni farid ad flokka siugerdir eftir
3.2 STUNARHEFNI

pvi hvernig par fjarlagja Shreinindi Ur oliunni.

- Med siunarhafni er dtt vi® hve smdar agnir (Shreinindi)

{ samraemi vid betta er gerdur greinarmunur & tvenns konar - ) i
— sian fjarlaegir ur oliunni. Algengasta malieiningin sem

sfum: Yfirbordssfur eru ymist dr einféldu efnij; virneti e
notud er & siunarhazfnina er mikron. Eitt mikron er u.p.b.
== 0.001 (1/4000) Gr mm. Til a® gefa hugmynd um staerd 1

mikrons myndu 10.000 agnir af pessari stard, vari peim

eba gdtudbum malmpynnum (gréfar sfur), ellega pappa sem
brotinn er i fellingar, svonefndar pappasiur (finar siur).
Einkenni pessara sia er pad, ad Shreinindin verda eftir
utan vid siuna og ymist falla til botns (starri korn) i

siuhisinu eda setjast i siugdtin og tregda pannig smam

radad hli& vid hlid, vera um 1 cm & lengd.

im

Med berum augum greinir mannsaugad &gn eda korn, sem er

saman rennsli oliunnar. P& verdur annad hvort ad hreinsa
um 40 mikron. bPannig sést verulegur hluti peirra Shreininda,

-

l..

eda endurnyja siuna. v _ . .
sem siud eru ur oliu i v8kvakerfi ekki me® berum augum, pvi

i . . .
margar siur hreinsa agnir sem eru um 10 mikron i pvermél.

I B

1

Trefjasiur (yfirleitt fingerdar) eru,gagnstett yfirbords-

|

sium, fylltar einhverju trefjakenndu efni og leid oliunnar

im

Sumar siur, t.d. netsiur, hleypa i gegnum sig allt ad 150

I B

gegnum siuna er yfirleitt b=di lengri og krdkéttari en i
mikrona &gnum. brdtt fyrir petta eru siur af pessum gréf-

l

yfirbordssium. Ymsar gerdir trefjasia innihalda efni, sem

I8
|

eydir eba bindur dhreinindi 2 efnafrabilegan Batt. leika oft notadar 4 sogldgn v8kvadazla. Grofleikans vegna
hindra pzr ad témarim myndist i oliunni.

=
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Allar siur hleypa einhverjum Shreinindum gegnum sig og
erfitt er pvi ad segja ndkvamlega til um siunarhazfni
einstakra gerda. Astaban er m.a. su ad Shreinindi pau,
sem setjast i siuna eru ekki fjarlegd jafnodum og pvi

péttist sian smdm saman.

Tvar eda fleiri agnir, sem hver um sig eru minni ad pver-
mdli en gétin i sfunni geta sest samtimis i siugdtin og
pannig orsakad pad ad notud sfa verdi langtum péttari en
ny. Med timanum getur pvi sian stiflast algjdrlega.
Oruggasta leidin til ad fylgjast med dstandi siunnar er abd
hafa prystimzla sinn hvorum megin vid siuna (par sem pvi
verdur vid komid) og fylgjast reglulega med prystings-

mismuninum.

3.3 OHREININDI 0G AHRIF PETRRA

Hva®d eru Shreinindi og hvernig komast pau inn i vdkva-

kerfid?

Vdkvar, malmagnir, malmleysingjar og trefjar eru allt efni
sem geta spillt oliunni. bau geta bzdi borist utan ad

og ur kerfinu sjailfu.

{ andrdmsloftinu eru mikil Shreinindi, svo sem rykagnir og
raki, sem berst i v&kvann gegnum dndunarsiur, afylliop,
medfram péttihringjum eda pegar fram fara vidgerdir & ein-

stdkum hlutum kerfisins.

Margvisleg Shreinindi koma Ur vokvakerfinu sjdlfu. begar
kerfid er ekki i notkun setjast malmarnir og &nnur slipi-
efni til 1 olfiunni. Sidar, pegar vékvakerfid er i ebli-
legri notkun berast pessi efni um allt kerfid og magna

slitid og pa um leid Shreinindi i oliunni.
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Olian & kerfinu getur 1ika Shreinkast af vdldum vidgerda,
ef notud eru Shrein ildt, Shrein olia til pvotta og

Shreinir klitar eda vélatvistur.

Ogztileg medferd 4 sium getur skaddad par og e.t.v. valdid

-

pvi ad bitar dUr siuefninu berist uUr i kerfid.

Korn

——————J§~Skrib-

loki

s

Mynd 3.5

Pannig geta Shreinindi leitt til
s%emmda a skridlokum og 6&rum
finslipudum péttifldtum i kerfinu.

Mynd 3.6

Stakkud mynd af pvi &
hvern hatt trefjar og
Shreinindaagnir geta unn-
id saman ad pvi ad stifla
Srgrannar vdkvarasir.

Olian sjalf veldur 1lika Shreinindum. Pegar hin streymir

um kerfi®d myndast i henni sori og syrur vegna efnabreytinga
af v8ldum vatns, lofts, hita og prystings. Sorinn sjalfur
inniheldur ekki endilega slipiefni en hann myndar seigkennda
hid & hreyfanlegum hlutum kerfisins og i hana geta sest

slipiefni sem valda sliti.

GHREININDI ERU MARGVISLEG:

° bbh Vatn, syrur
Ll ) . .
__,zS Malmspanir og -agnir

i
Sa s Ryk, sandur, butar ur péttingum,

Vélatvistur, trefjaefni.
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Syrur i oliunni orsaka tzringu og rydmyndun og afleidingin
verdur grof aferd 4 slitflstum kerfisins sem svo aftur

leidir til meira slits og Shreininda i oliunni.

3.4 EFTIRLIT MED SIUM

A% framan hefur verid ratt um hlutverk sia og orsakir
Shreininda i vékvakerfi og hvada dhrif pau geta haft.

Hvad er hagt ad gera til ad koma i veg fyrir pessi vandamal?

Stundum er erfitt ad finna dsteduna fyrir pvi ad sia endist
ekki timabili® milli pess, sem radlagt er ad skipta um
oliu. Da er rétt ad hafa hugfast ad i oliuna berast
stédugt ny Shreinindi, bzdi fra umhverfinu og ur kerfinu.
Og par sem endingartimi siunnar er takmarkadur getur hidn
adeins haldid oliunni hreinni i vissan tima, sem akvardadur
hefur med tilraunum hja framleidanda. En sian lengir ekki

endingartima oliunnar. Sian stddvar adeins agnir, sem na

dxvedinni sterd og ekki er hagt ad fyrirbyggja nema eina
til tver af par orsdkum, sem Shreinindunum valda. Smzrri
agnir og sa hluti Shreinindanna, sem sian ekki gleypir
hringrdsar i kerfinu og nast abeins ur oliunni med pvi

ad tzma af kerfinu. Eftir pvi sem sian er lengur i notkun
péttist hin af Shreinindum peim sem hin sfar og stiflast
a®d lokum alveg.

Af pessum astzdum er eina vérnin gegn Shreinindum su, abd
hafa reglubundid eftirlit med vdkvakerfinu.

Fylgja ber ut i ®sar radleggingum framleidandans um oliu-
skipti til ad fjarlegja bau Shreinindi sem sian ekki tekur.
betta 4 sérstaklega vid pegar kerfid er i notkun stuttan
tima i einu pvi pa péttist sian mun hradar en pegar um

reglubundna og stdduga notkun er a® rzda.
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Vidhafa ber itrasta hreinlati pegar vidgerdir eiga sér stad,
pvi engin sia er svo géd ad hin bazti upp hirduleysi i pessum
efnum. COhreinir vélahlutar eda vdkvaleidslur dreifa Shrein-
%ndum um allt kerfid og (eins og adur er getid) smivagileg
o??einiﬁdi leida af sér meiri vegna slitsins sem pau valda.
szar siur parf ad medhdndla varlega. Beygladar eda rifnar
siur %egna ekki hlutverki sinu. Adgzta parf, ad pakkningar
s%m pétta siuna vid siuhisid séu heilar og i réttum skordum.
ﬁyjar‘si?r ?arf ad geyma 4 hreinum og purrum stad bannig ad
par séu 1 godu dstandi pegar & peim parf a® halda.

Q HVAD GET EG GERT TIL AP FYRIRBYGGJA GHREININDI?

1. Skipta reglulega um oliu, og peim mun i
oftar sem vinnuadstabdur eru Spriflegri.

A

2. Nota HREINA oliu og vid¥hafa HREINLATI {1
allri umgengni um kerfid.

3. Skipta um eda hreinsa si
: 0 iur strax
byrja ad stiflast. o8 ber




-28-

4. LOKAR I VUKVAKERFUM - GERDP 0G VINNUMATI

T v8kvakerfum eru notadir ymiss konar lokar til ad
stjérna prystingi,straumstefnu og straummagni vokvans.
Lokunum ma, eftir hlutverki peirra skipta i prjar
gerdir:

- Lokar, sem rada brystingi vdkvans

- Lokar, sem rada stefnﬁ vbkvans

- Lokar, sem rada v8kvamagninu.

—
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Radur stefnu Rzdur magni

Rebur brystingi

Mynd 4.1

bessar prjar gerdir md svo aftur greina sundur eftir
stard, gerd, vinnuprystingi o.fl. O0ft gefa ndfn
lokanna til kynna hvert hlutverk beirra er, t.d. Oryggis-

loki, framhjahlaupsloki o.s.frv.

4.1 LOKAR SEM RADPA PRYSTINGI VUOKVANS

Hlutverk peirra getur ymist verid ad:

- Stjérna hamarksprystingi (8ryggislokar)

- Minnka prysting

- Stjdrna i hvada r8d prystingur byggist upp i
einst8kum greinum kerfisins.

- Fella brysting.

\ AL \J\ I\ \BA \
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bvi meiri métstada sem verdur i kerfinu, peim mun meiri
verdur vinnuprystingurinn. Ef engin stjérnun er a
prystingsaukningunni heldur hin afram ad vaxa par til
eitthvad gefur sig i kerfinu. bPess vegna er naudsynlegt
a® hafa loka sem takmarkar hdmarksprystinginn i kerfinu.
bessi loki er nefndur &ryggisloki og honum er venjulega
komid fyrir rétt 4 eftir dalu. Slika loka verdur ad hafa
4 einstdkum hlutum kerfisins til ad vernda pa sérstaklega,

ef sd hluti er adskilinn frd adalkerfinu med stjornloka.

Tvar gerdir Oryggisloka eru algengastar:

- Beinstyrdir
- Ndlarstyrdir

BEINSTYRPUR ORYGGISLOKI

T pessari gerd er ymist kula eda keila, sem gormur
prystir ad péttisati. I lokadri stbddu er gormprysting-
urinn meiri en vdkvaprystingurinn pannig ad kdlan
(keilan) péttir vid s=ztid og hindrar allt vdkvastreymi
gegnum lokann.

—
j—
—
—.
—
—
—=
—
—
—
—s
.

= @Il

Mynd 4.2
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Verdi vdkvaprystingurinn meiri en gormprystingurinn

opnast lokinn og hleypir oliunni I gegn svo lengi sem
gormprystingurinn ekki far yfirhdndina.

Algengt er ad pessir lokar séu stillanlegir (sja mynd 4.2).
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Mynd 1

Kjarni

(T V- TR TR V- T T

Leidbeiningar um stdlvira

Mynd 1

Stilvirar eru gerdir Ur mérgum battum,
sem vafdir eru utan um kjarna. Kjarn-
inn er venjulega dr hampl eda &dru
vidlika efni. Kjarninn gegnir pvi
hlutverki ad auka sveigjupol virsins

og jafnframt pvi sem hann gefur frd
sér smurningu til virsins.

pdttafijoldi i stdlvirum er breytilegur
eda fra 3-18, allt eftir pvi til hvers
4 ad nota virinn. Algengast er abd
virar hafi 6 patti.

Hver pdttur er gerdur Ur grdnnum stdl-

brddum, sem geta verid 3-43 talsins,
og pessir pradir eru einnig spunnir
utan um "kjarna", vir sem kalla md
hjartavir.

Teikningin

Hve margir pattir eru i kjarnanum? ......

Hve margir pattir eru i virnum? .........
i

Hve margir pradir eru hverjum batti?

bverskurdur af baztti og virstroffu

£ mynd 2a er pverskurdur af "standard"
batti, en 1 honum eru allir pradirnir
jafngildir, nema pdttakjarninn, sem
getur verid nokkru gildari.

Algengustu gerdir eru:
12 brdda = (3/9)
19 " (1-6/12)
37 v (1-6/12/18)

Mynd 2b synir pverskurd af virstroffu
med kjarna og 6 bdttum.
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Mynd 3a synir bverskurd af "seale'- I
batti. Einkenni beirrar gerdar er :EE
Mynd 3 ad pradirnir eru misgildir og venju-
lega eru pradirnir 1 nastyzta laginu ‘EE
a b grennri en I bvi yzta.

Pattakjarninn er aftur 4 mdti mismunandii&
eftir viragerdum.

Algengustu afbrigdi pessarar virgerdar ‘EE

erus;
‘ 19 brdda = (1-9-9)
! 31 " = (1-6/12-12) -
\ 37 "™ = (1-6/15-15) '

' Mynd 3b er bverskurdur af vir
med
i og 6 battum. o5 kargy

Mynd Ya er af batti, sem kalla md
lvafspatt en I honum eru adalpradirnir
jafnglldir en milli yzta og nastyzta
lagsins eru grannir ivafsvirar.

R
..’...: Algengas‘ta gerd bessara vira er:
0eg® 25 pdtta = (1-6-6F-12). e
.... ‘

gzggtigmsynir bennan vir med kjarna og

=TI T =TI -1
v /A ‘_‘;l ‘

(=T -V =T -1

1

L

Pannig md taka

stdlvir i sundur
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Stdlvirar eru "slegnir" (eda spunnir) & mismunandi
hédtt. Til eru 5 afbrigdi, og pau gefa notandanum
til kynna hvort brzdir og battir virsins eru
slegnir rétt- <da rangsalis. (Hegri eda vinstri).

Mynd 5.

Hegri vixlsleginn vir.

bPrazdirnir i pattunum eru slegnir
i gagnstada dtt vid pattina.
Virarnir liggja rangsalis en
battirnir réttsalis.

Mynd 6.

Vinstri vixlsleginn vir.
Virarnir slegnir réttsalis en
pattirnir rangsalis.

Mynd 7.

Hzgri einsdttasleginn.

Virarnir i pdttunum eru slegnir
i sému dtt og battirnir.

Hér réttsazlis, (Pessi gerd mun
varla notud hérlendis)

Mynd 8.

Vinstri einsdttasleginn.
Virar og pattir slegnir rang-
szlis.

Mynd 8.

"s{ldarbeinasleginn"vir.
Sambland af vixl- og einsdtta-
slegnum. (Sama aths. og vié 7.m)




Mynd 10)

Mynd 10.

Gormsleginn vir.

Virinn hafur tvd bdtta-1og.

Pad innra er einsdttaslegid,
rangsalis, en bad ytra er vixl-
slegid réttsazlis.

Kjarninn getur verid buinn til 4 ymsan hatt.

Hér eru syndar tvaer algengustu adferdirnar.

Mynd 11.

Hampkjarni er algengastur og
hann er venjulega eftirliking

4 3 eda 4 fBldum kadli. Hann
myndar fjadrandi undirlag

fyrir battina og smyr bd innan-
frd. Vir med hampkjarna er
yfirleitt pjdll.

Mynd 12.

Stdlkjarni (IWR() gerdur dr 7
pattum sem hver hefur 7 pradi.
Hann er nastum bvi jafnsveigjan-
legur og hampkjarni og veitir
mun mgiya v%éném gegn prystingi
og snuningsataki.

Mynd 13.

Formadir (spennulausir) virar. -
Ner allir stdlvirar sem nd eru
framleiddir eru formadir, en
bad pydir ad beir eru slegnir

4 bann hdtt ad battirnir f4
enga innri spennu, og virinn
raknar bvi ekki upp ad neinu
marki, begar hann er tekinn i
sundur. bPannig er mikid aud-
veldara ad fdst vi® formadan
vir en hinn sem ekki er bpad.
(Sjd mismun 4 a og b). Eigi as
sidur er rétt ad vefja um form-
adan vir ddur en hann er tekinn
i sundur.
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Mynd 14)

Cormreme

Mynd 15)

e L e

Mynd 16)

Stilvirar eru settir saman & marga mismunandi

vegu.

Myndirnar syna algengustu adferdirnar.

Sameiginlegt med beim &llum er ad bar veikja
upprunalegt dtakspol virsins. Vir sem er
samsettur Ur tveim bitum og préfadur med dtaks-
mzli slitnar alltaf vid samsetninguna.

Mynd 14.

Langar og stuttar splasingar og
augnasplasingar eru mjdg algengar,
pS ekki & kranavirum. - Splasing

er sérhaf® ndkvamnisvinna og

verdur ad vinnast af kunndttuménnum.
Splasingar & vir sem er @tlad ad
renna i gegnum blakkir o.p.h.

t.d. & krdnum er bénnud.

Mynd 15.

Hélk-sglasing

Hér er i1 stad splasingar kominn
mdlmhdlkur sem klemmdur er saman
vid mikinn brysting I sérstakri
pressu.

Mynd 16.

Svokalladur Iron-Grip viralds.
Hann er i tveim hlutum og eru beir
klemmdir saman utan um virana med
stdlboltum. Bddir endar virsins
verda ad nd alveg i gegnum ldsinn.
£ ldsnum eru tdlur sem segja til
um pvermdl viranna sem hann er
gerdur fyrir. A boltunum burfa abd
vera tvennar rar (kontrard) og ba
barf a® herdaupp reglulega.

Vid lykkju & lyftivir barf tvo ldsa
annar er sambyggdur "auganu" (eins
og mynd 16b synir) hinn skal setja
vid 1lykkjuna.




Mynd 17)

Mynd 18)

Mynd 19)

Mynd 17.

Eureka viralds:

Petta er muffa i tveimur hlutum ir
smidajdrni. Virarnir eru lagdir
milli miffuhlutanna bannig ad
endarnir standi Ut Ur badum megin.
Sidan er miffan skrifud saman med

4 skrifum. Virastardin er gefin upp
& ldsnum. bessi samsetning er

talin fullnazgjandi med einni miffu.
Herda parf muffuna upp reglulega.

Mynd 18.

Kilmiffa:

Gerd Ur stdli med rauf fyrir kilinn
og tvdfaldan vir. Virinn verdur

ad liggja eins og synt er a myndinni.
Radlegt er ad nota einn aukalas,

t.d. Iron-Grip-lds.

Par sem virapvermdlid er ekki ®vinlega
gefid upp 4 miffunni verdur ad
adgazta serstaklega hvada vir hun

er gerd fyrir.

bPegar killinn er "fullhertur" md
hann i mesta lagi standa 1,5 x
virapvermdlid Ut dUr miffunni.

Adgztid ad ekki séu grddur & kilnum.

Mynd 19.

Union-viralds:

SIikir lasar eru algerlega dnothafir
vid krana. bPeir eru fyrirferda-
miklir og Shentugir og geta verid
beinlinis hattulegir, bar sem herda
verdur bd mjdg mikid eigi beir ad
gegna hlutverki sinu, en vid
herzluna flezt virinn Ut og aflagast.

Allar samsetningar fela i sér hattu

4 skemmdum & virnum.
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Styrkleiki ldsasamsetninga midad

vid vira.

Stuttsplesing..cceeeececses

Langsplaesing...eveeesseees

Augasplasing (m/ "kJsu"

).

HOlksplesing..oeveeeensnss

Super-Loop-splesing......

Iron-Grip-virlds.......

Eureka-virlds.....ccoeess

Kilmiffa...... s 3v% 18 5 e o TG

bad er mikilvegt:

Ad velja videigandi 1ds

Ad vanda samsetningu og herzlu
A® athuga samsetningar reglulega

e.t.v. herda upp.

Styrkleiki mismunandi ldsasamsetninga.

Rétt Rangt Rangt Rangt
/ l
: |
i
1
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24 .
80 7% 75 %
af af
leyfi- levii-
legu legu
alagi alagi

80%
95-100%
90-100%
80-100%
80-100%
80- 95%
80- 95%
70- 80%




Vidhald stdlvira

Stalv1r ber ad skoda sem flokna vél, sem samsett

er Ur mdrgum stdlhlutum i ndinni snertlngu
hver vid annan. Vlb notkun reynlr mismunandi
d einstaka hluta virsins eftlr pvi hvernig
dlagid er; virinn sveipist i blokk, spiltromlu
o.s.ftv. - Vélarlega "bradir ur ser" sem
kunnugt er, se hun ekki smurd nazgilega.

En ef dema ma eftir utliti kranavira virdast
ekkil allir kranastjorar vita ad bad er jafn
mikilvaegt ad smyrja virana.

Samanburdartilraunir hafa synt ad endingartimi
vel smurds stdlvirs er 2-3svar sinnum lengri
en pess sem er burr.

1. Kranavirar:

Fylgid dvallt rddleggingum leidarvisins.
Séu engar leidbeiningar gefnar skal huga
ad virum og festingum beirra um leid og
vikuleg yfirferd fer fram. - Ef ekki er
gefin upp tidni smurningar skal hreinsa
(pvo) og smyrja virinn einusinni i mdnudi.

2. Virastroffur:

bPar =tti 4 sama hdtt og kranav1r1nn ad

athuga minnst einu sinni i mdnudi og e.t.v.

ad smyrja bar vikulega.

Stdlvir er Jdnothafur ef:

1. Einn af hverjum 10- 20 brddum
virsins er slitinn & lengdarblll
sem er 8 sinnum bvermdl virsins.

2. Dbradirnir i einum patti eru i
sundur.

3. Virinn er aflagadur, t.d. flatur,
kantadur eda ef snurda hefur
hlaupid & hann.

4. Virinn er med teygda eda lausa
patti.

Lykkja hefur myndast.
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Lykkja ordin ad snurdu .9. Virinn hefur ordid fyrir miklum

Stdlvir er onothafur ef: (framhald)

5. Virinn er ordinn rydgadur.

lengri tima) o.p.h.

til halfs.

vi®d hdspenntan straum.

hita.

Adrar orsakir en hér hafa verid nefndar
geta einnig dtt sér stad, og fer pad

eftir vinnuadstadum.

I hverju tilfelli verdur ad meta

skemmdirnar 4 raunsajan hdatt ddur

en virinn er demdur Snytur.

==

Snurdan hefur verid

lagfard,

en virinn

er gjéronytur.

Leit ad gd&llum.

Stdlvir bparf ad herda eins _og _adra hluta taklslns.
geta vissulega komid fram & virunum og bd md oft rekja til einhverra

eftirtalinna atrida:

Ekki notud rétt gerd af vir.

1

2. Virinn

3 Snurda
Sndizt
Virinn

Virinn

er vafinn skakkt upp 4 vinduna.
hefur hlaupid & virinn.

hefur ofan af virnum (trosnad).
vinnur undlr tltrlngl

hefur sndizt (v/sninings 4 birdinni).
hefur nuddast vid skarpa brun

. Of mikid alag hefur verid sett & virinn. =

y

5.

6. Virinn
9

8

9

Vir med tdkjarna hefur yfirhitnad.

10. Virinn

11. Blakkirnar hafa of 1iti® pvermdl.

12. Blakkarsporid er of préngt.

13. Blakkirnar eru skemmdar eda slitnar.
14. Blakkirnar visa ekki ¥ stefnu virsins.

6. Virinn hefur skemmst af notkun
terandi efna, kalki, seltu (yflr

7. Yztu pradirnir eru slitnir nidur

8. Vlrlnn hefur komizt i snertingu

Slit eda gallar

ekki smurdur n&gllega
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Hreinsun Og
smurning
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Fyrirbyggjandi vidhald
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Smurning - hreinsun

NG ordid er vol & smurolium i 81lum
pykktum. Zskilegt er ad nota ekki
pykkar oliur & kranavirinn, bar sem
pazr smjiga verr inn i virinn og smyrja
hann bvi ekki innanfrd, auk pess sem
pykk olfa hefur tilhneigingu til ad
setjast 4 blakkir og mynda bar harda
skel.

Bezt er ad nota midlungspykka oliu
sem smygur vel.

Notid aldrei affallsoliur, bar sem
bar innihalda yfirleltt efni sem
tera virinn.

Til ad tryggja landa endingu virsins
skal hafa eftirfarandi i huga.

- Smyrja reglulega medoréttri oliu.

_ Hreinsa adskotaefni af virnum
(sand o.p.h.) sem aukid getur slit
hans.

- Leggid ekki meira dlag & virinn en
leyfilegt er.

- FTordist dparfa rykki og hégg.

_ Rekid nyjan vir rétt af rdllunni og
pradid hann 4 kranann eftir gefnum
leidbeiningum.

- Veljid par samsetningar (1dsa) sem
henta adstazdum.

- Virum , sem ganga i bl&kkum =tti ad
snia med j6fnu millibili til ad
jafna slitid.

- Athugid ad blakkir og tromlur og
adpin snertifletir virsins séu i
gédu dstandi.

- Vir, sem ekki er i notkun, skal
geyma hreinan og innsmurdan, helzt
innanhiss & burrum stad.
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bannig & helzt ad
vinda af rdllu

f neyd ma fara
pannig abd.

Rétt
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Almennt:

brgéayslit i vir md aldrei "gera vid"
med einangrunarbandi eda 88ru sliku
3

bar sem bad getur dulid
skemmdir 4 virnum. 15 advavlegas

Sgllxrél langrar endingar er audvitad
a0 rettur vir sé€ settur i stad hins
onyta. bPvi purfa menn ad kunna ad
gefa upp rétt mdl 4 nyjum vir.

(8j& medfylgjandi mynd)

Rangt

Fordist ad draga virinn
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Viramdlin skal yfirleitt gef i irri
1 : au i

rgé sem her er talad um. & PP pEsmoE

Pdntun a vir geti 1iti® pannig ut:

Péntun & virum

i

Naudsynlegt er ad lysa virnum sem nakvamlegast.
Gefa skal upp eftirfarandi stardir til ad
tryggja ad virinn sé afgreiddur rétt.

i

Demi a) 70 metrar, og ndkvamlega 13 mm
6 x 31 "Seale" + IWRC, 6galvan%—
séradur, 180 kg/mm2, vinstri-

1. Lengd Venjulega gefin upp I metrum.
eindtta-sleginn formlagdur, kranavir.

Ef lengdin er ndkvam md skrifa
vid "nakvamt".

A A\ \SI\ A \

b) 120 metrar (adeins lengra) 16,5 mm,

2. bvermdl Venjulega gefid upp i milli- 6 x 37 galv., 140 kg/m
. . =Y ey me .,
metrum. YlQStrl—lelsleginn. Stagvir
. . : a :
3. Gerd Gefid upp fjdlda batta, sinnum Staizgg;il¥§§g§n236 auga og

fjdlda prdda i hverjum patti,
pbegar um "standard"-vira er ad
reda, begar Special-virar eiga
{ hlut, svo sem "Seale", skal
einnig geta hins sama.

Dami :

A \I \I \

Standard-vir med 6 pattum og
37 pradum I hverjum =_6 x 37.
1Seal"-vir med 6 bdttum og 31
pradi i hverjum = § x 31 Seale

(TR T TR VY TR VY T T

4. Kjarni barf ekki ad tilgreina, begar
um er ad rada vir med einum Eg ) |
hampkjarna. Reétt

Stdlpattir eru einkenndir med
+ WSC. Stdlkjarni med + IWRC.

&l

m m MmN

5. Efni 1 a) Tilgreina skal hvort virinn & -
brddum ad vera rydvarinn eda ekki -
virsins (galvaniseradur)

b) Pilgreinid i kg/mm2 hvada
brotpol prddarefnid 4 ad hafa.

m

6. Vafningsatt Tilgreinid vafningsdtt brdda Ei
nn

og batta.(Hvernig virinn er slegi
Dam1i :

m

Hegri-vixlsleginn - Vinstri-
einsdtta - sleginnyo.s.frv.

7. Notkun Tilgreinid umfram allt til hvers
4 ad nota virinn.
Demi: Kranavir.

8. Frdgangur Venjulega eru virendarnir
enda vafdir pannig ad beir trosni
ekki.
Ef dskad er sérstaks frdgangs
4 enda, t.d. lykkja, med eda
in "auga", skal taka pad fram.

mmmmMmmimm






|"

EFNISYFIRLIT

1 TILGANGUR RANNSOKNA = s eicies s/t slea siais ot aioreieiatats
D, JARPEPLISFREDILEGAR RANNSOKNIR .ccccccoces

3 BEINAR MELINGAR ...ccccccoocsccsscsccscsscss
2l b AR GGG 00 0 L0006 500 GOOIG O 600 G0 G
3.2 Cobraboerar ' ... ol oo isisteaarts
3.3 Snigilborar ....ccecccccecccecceccsanss
34 " BOrroborar i, 5 st atete alohs s e s lstatetakeneiatore
35 SKOUDOTINGT ' s =ra s stshsie elororaatays srajeratststoatoyetens
RIA(6r L Lol A oToN e b e M i s & RO G ) O DD 0 IO G O
3.7 HOGGDOYAL  oicc e sis osenisnicisciseationcnsis

308 SAUNLNAEDOTAE * 5516 e els & bl b aliaiae raihs

4 SAMNTNGAR & 2 e ate s a e s sis slare aisiele aie slia sre e s s stoisie ote
AR T BRI MNAN R OS  0 o raat i ila s ‘e e fe tolaliel siet axet ekt

4.2 Storf stadarjardfredings ....ccccco-e

I 4.3 0 ASstada’ J.eciaieis sleis diaieielals) siela sloteietske ateiala
! 4.4 Samningsform JBR ....cccccceccccccaas

4 SN TGO Y 131sTC S0t sl ailstetete (oisloiale) o s s ot olaliotsiimteRaRetans

5 TEIMA OG KOSTNAPARAETLUN .+veeveeeeccccccocans

j VIPAUKAR

Hljodhradamelingar
Viénamsmelingar

Segulmzlingar

'

bls.

13
15

19
19
20
21
22
25

31

TV VY

L

[
k

a2

|

VLN

TR

mommmm

, ﬁ _ ﬁ - —, ,, _ ‘ is
i Lml o omdl el el A/ 1m) Le LR/ LR

SKIPULAGNING VERKA

1 TILGANGUR RANNSOKNA

Yfirleitt er rannsékn gerd i pvi skyni ad draga saman upplysingar til
frédleiks. DPad er forsenda vel grundadrar dkvérdunar. Mannvirkjafredi-
legar rannsoknir hafa i flestum tilfellum mjdg hagnytan tilgang. bPar er
reynt aé f& fullnagjandi upplysingar um gerd og eiginleika jarémyndana
svo unnt sé aé stadsetja, hanna og byggja mannvirkid &n bess ad hatta of

miklu.

Oftar en ekki er sui kvdd 16g8 & starfsmenn VOD ad peir afli sem mestra
upplysinga med sem minnstri fyrirhéfn, 4 sem skemmstum tima og med sem
minnstum kostnadi. Sékum pessa parf aé vinna mjég skipulega ad rannsdékn-
um. Alla jafna er byrjaé & édyrum yfirlitsrannsdknum bar sem metid er
hvar er heppilegast aé staésetja mannvirkin. Eftir bvi sem 1ida tekur a
rannséknina fer hin ad afmarkast vié 4kvedin svedi og nakvemisatridi bar
sem reynt er ad meta hvada uUtfersla henti best. Kjarnaborun er veiga-
mikill pattur i peirri kénnun. HUn er hins vegar fremur dyr i framkvemd
og bvi parf aé velja holunum stad ad vel athugudu mali. Mynd 1 synir pa
stdé6ludu afangaskiptingu sem unnid er eftir vid rannsdékn fyrir vatnsafls-
virkjanir. Sambzrileg vinnubrdgé @ttu ad gilda viéd annars konar rannsokn-

ir, eins og t.d. skipulag byggda.

Val & adferdum. Yfirleitt er margra kosta v6l vié rannsdknir i mannvirkja-

jaréfradi. Val & adferdum og tzkjabunadi fer eftir pvi hvada upplysinga
a adé afla, peim tima sem aztladur er i verkid, tazkjabunadi sem er til af-
nota og hvad rannsdéknin md kosta. Tafla 1 synir hvada adferdir koma til
greina, medal annarra, vid marghdttadar rannséknir. bPad er rétt ad renna
yfir pessar aéferdir og bera par saman. Hafa verdur bd i huga ad yfir-
ferdin verdur mjdg agripskennd og margt munu lesendur vita betur en

héfundur.

Likt og getid var um hér ad framan er vid forkénnun fyrir vatnsaflsvirkjanir

byrjaé a tiltdlulega odyrum yfirlitsrannsdknum og endad & dyrri og mjdg

stadbundinni rannsdkn.
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2 JARPEPLISFREPILEGAR MELINGAR

Jaréedlisfradilegum melingum er mikid beitt vié yfiflitsrannséknir begar
parf aé f& heildarmynd & fremur édyran hatt, oft & kostnad nakvamni .
Tafla 2 synir helstu eiginleika slikra mazlinga. bPar kemur fram sérstada
peirra, sem er ad bar gefa visbendingu um dkvedin atridi, en mazla pau
ekki beint. Dami; i hljééhradamzlingu er hljéshradi mzldur en adé gefn-
um vissum forsendum md reikna Ut dypi & fast berg. Annaé demi er segul-
mzling, bar sem segulsvid jarélaganna er malt. Segulsvidé yfir géngum er

mjég einkennandi og sjdist slikt i mzlingu mi stadsetja ganginn dn pess

ad bein vitneskja um tilvist hans liggi fyrir ad &66ru leyti.

Jardeblisfradilegar mezlingar eru bvi oft nefndar OBEINAR MELINGAR. DPeim
fylgja badi kostir og gallar sem eru raddir hér & eftir. Almennt md bd
segja um par melingar ad peim er beitt vid upphaf rannsékna til aé fa
gréfa heildarmynd sem sidan er fyllt inn i med ndkvemari rannsdkn og

dyrari (sja nanar i vidauka).

3 BEINAR MELINGAR

Hér verdur lyst peim adferdum er koma til greina vid BEINA KONNUN lausra
jarélaga og bergs. Med BEINNI KONNUN er att vié aé bad sem kanna & er
mzlt beint og &n pess ad purfa ad gefa sér einhverjar forsendur. Verdur

byrjadé & peim édyrari og farié ut i dyrari.

Alla jafna er happadrygst ad nota odyrari adferdir s.s. jardfradikort-
lagningu, jaréedlisfradilegar mzlingar, gryfjutdéku og cobraborun til aé
f4 heildarmynd. Heildarmyndina md siéan kanna med dyrum rannséknarholum
af hvers kyns tagi. Kjarnaholur gefa yfirleitt ndkvamasta mynd, en eru
bad dyrar aé ekki er rétt ad stadsetja bar 4n neinnar forkénnunar. Slikt

er dmarkvisst pot.

3.1 Gryfjur

. .

begar um er ad rabda kénnun & lausum jardldgum sem eru innan vié 3 m a
bykkt, eda ef ekki er bdérf & aé fara dypra en 3 m, er yfirleitt dédyrast

og fljétlegast ad grafa gryfjur med traktorsgrédfu (mynd 2). 1 gryfjunum




grefur laus
ylirbordslég
(3m)

laus yfirbordsldg

klopp

MYND 4

borar grunnar
holur 1" laus
yfirbordslog
og berg
(2-10m)
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er hagt aé athuga jarélégin og taka eins stér syni og pdrf er 4. Er
pbetta mjég handhag leid, t.d. i sambandi vié leit a8 byggingarefni edéa
kénnun vegna ymis konar smerri mannvirkja. Starri groéfur eru oft notadar

bar sem traktorsgréfurnar eru of veigalitlar.

3.2 Cobraborar

Ahaldid vegur adeins 25 kg og er bvi medfazrilegt fyrir 1-2 menn (mynd 3) .
Borinn og fylgihlutir eru i 2-3 k&ssum, sem audveldlega m& flytja i
jeppakerru. A bornum er 1itil bensinvél og i lausum jardvegi nagir

slatturinn frd stimpli vélarinnar til bess ad borstangirnar gangi nidur.

Borhradinn er skradur fyrir hverja 20 cm (mynd 4). Vid petta eru notadar

25 mm sverar borstangir med jafnsverum oddi. Hagt er ad reka nidur mjdan
synataka i lausustu jarélégin. Einnig er hazgt aé bora grunnar holur i
berg (t.d. sprengiholur). P& er borinn ldtinn snda 31 mm sverum bor-
stongum med 38 mm borkrénu & endanum. Borinn er mjdg édyrt og afkasta-
mikié taki pegar kanna parf pykkt & lausum jardlégum innan vié 10 m 4
bykkt. 1 mjbég lausum jarélégum t.d. myri og lausum sandi kemst borinn
dypra. Dypst hefur verid borad med Cobrabor hér & landi nidur & 50 m
dypi. Hann er sérlega hentugur i blautum myrum og & sandflakum, bar sem

byngri tzkjum t.d. Borrobor verdur traudla vid komid.

3.3 Snigilborar

Hér & landi hafa svokalladir stauraborar mest verid notadir til bess adé
bora holur fyrir sima- og rafmagnsstaura og einnig fyrir steyptar sulur
i undirstééur hisa. Borunin fer bannig fram, ad "snigill" er skrufadur
nidur i laus jaréldég (mynd 5). begar hift er upp situr jarévegurinn i
sniglinum og er pannig hagt aé taka syni. Hér er um svokdllud hreyfs
syni aé raba, b.e. efnié hefur ordis fyrir hnjaski vié aé skrifast upp
i snigilinn. Borinn getur beytt jaréveginum af sniglinum med snéggum
sniningi og er mjég afkastamikill begar bora parf grunnar, vidar holur
(allt upp i 1 m i bvermdl), en ekki er hzgt ad bata vid borsténgum og
bora dypri holur med hinum eiginlegu stauraborum (utility augers).

Staurabor i eigu RARIK getur borad 3 m djipar holur.

Hins vegar eru & markadi mijdrri sniglar, allt nidur i 7,5 cm, sem hagt
er ad bora nidur med hvada sniningsbor sem er og er ba hagt ad bazta vié

fleiri borsténgum og/eda sniglum (continous augering) og bora alveg




F
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B-3 MYND 7 ig
Hogy par 20 smi . |
Oip G4t a1 A A nidur i gegnum lausu jardldgin. Fast nokkur hugmynd um hardari 138g [
] T
T _smi o e s 'S eftir pvi hve hratt borinn gengur nidur. Til eru sniglar sem eru

holir aé inman og er hagt ad renna bar nidur synataka og na "Ohreyféu"

i,

syni af lausum jardlégum fyrir nedan sigilinn. Stauraborar pykja

ekki sérlega hentug rannsdéknartazki bar sem synin eru yfirleitt mjoég

F

bléndud.

i

3.4 Borroborar

Borrobor.
borar laus yfirbordslg / ka
(4-30m)

.

Pegar kanna parf dypi & "k1lépp" bar sem laus jardldég eru bykkari en
u.p.b. 6 m er ein fljétlegasta beina adferdin ad nota litinn héggbor,
sem hér 4 landi er nefndur Borrobor, eftir framleidandanum BORROS AB, |

:

Svipjéd (nefnt Swedish Ram Soundings) (mynd 6). Stdlsténg, 32 mm i

i85 & &

pbvermdl, er rekin nidur med 65 kg 166i sem 14tid er falla hdlfan metra.
Jafnframt eru héggin fyrir hverja 50 cm eda 20 cm i dypt holunnar talin
og linurit teiknad bar sem héggafjéldinn er ldrétti dsinn og dypid sa

(T T TV TR T TR T T

166rétti (mynd 7). & pessu linuriti sést nokkur lagskipting lausu jard-
laganna og a borinn ad komast nidur & "kl&épp" eda a.m.k. svo hart lag ad

negi sem undirstada fyrir 611 smerri mannvirki. Mork bergs og lausra

jardlaga eru pd oft mjdég 6ljods, t.d. begar lausu jardlégin haréna smam

saman med dypi. Med borrobornum er hagt aé taka litil jardvegssyni &
nokkru dypi og er synatakinn b4 rekinn nidur & pad dyi sem 6skad er eftir
og hann opnadur bar og sidan rekinn afram par til hann fyllist. Med
Borrobor er einnig hagt ad reka nidur goétud vatnsrér atlud til malinga

a4 jarévatnsstodu (pisometrar).

Yfirleitt vinna tveir menn vidé borinn. Hagkvamt er ad nota Borroborinn |
bar sem bykkt lausra jardlaga er & bilinu 6-20 m, en dypst hefur verid

borad med Borrobor hér & landi nidur & 50 m dypi. Borroborinn vinnur

| ekki & jékulbergi, en gengur oft um 1 m nidur i pad sé yfirbord pess
FODPRING vedrad. Notkun & Borrobor hefur ad mestu vikid fyrir Cobraborum enda eru

beir mun medfzrilegri.

KRONA A
FOPRINGUM

d_ "
(KRIEKJ

)

y PO

Haegt er ad setja synataka
i stad kroekjunnar,

hann er pa barinn nidur
med 16di.

3.5 Skolborun

1a

Vié skolborun (Wash boring) er vatni delt i gegnum rér af krafti, og bad

LA

m P M@EPM@EPMEEMEMEEMPPTEMTMNENMNTNMWNMMMNENNNNNKNNIWN

SKOLBORUN 14tié ryéja sér leid nidur i gegnum laus jardldg (mynd 8a) . Oft er hofé
% = nokkurs konar ténn nedst & rérinu og bvi sniié ef einhver fyrirstada er

i =l

L o )

) iy

B  YMSAR GERDIR AF KRZEKJUM FYRIR SKOLBORUN —
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Lysing og borhradi
Descrption and drilling speed |owT
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(mynd 8b) . Synishorn Ur jardlégunum skolast upp & yfirbordid og eru
tekin i fint sigti. Hstta er & aé syni frd botni holunnar blandist
jardlégunum ofar i holunni nema haft sé& fédurrdr utan um skolrdrid og
bvi ytt nidur eftir bvi sem skolborunin gengur dypra. betta er 6dyr en

6fullkomin rannsékn, sem getur vid vissar adstzdur verid fullnagjandi.

3.6 Loftborar

Loftborar hafa adallega verid notadir til bess aé bora sprengiholur i
fast berg vié alls kyns mannvirkjagerd og namugréft (mynd 9). Borunin
fer pannig fram aé borkrénunni er bzéi snid og hin barin nidur med
aflmiklum lofthamri, sem annad hvort er festur vié bormastrid eda nedst

4 borstangalengjuna fyrir ofan borkrénuna (mynd 9b) . Loftborar geta
verid afkastamikil og hentug tzki til ad audvelda tengingu milli kjarna-
hola, sem yfirleitt eru nokkud dyrari. Med pvi ad m@la borhradann fyrir
hverja 50 cm md f4 nokkra hugmynd um hérku jarélaganna (mynd 10) . Einnig
er svarfinu, sem berst upp i holunni, safnad og yfirleitt hagt aé greina

jardloégin eftir pvi.

Oft eru bessir borar med Gtbunadi (t.d. OD eda ODEX) til bess aé bora
nidur f&durrdr gegnum laus yfirborésldg, svo ad holan hrynji ekki saman.

Getur borinn b4 borad sig hindrunarlaus nidur i hardari jarslog.

Lektarpréfa md holurnar, annad hvort med rennslispréfun, bar sem mzlt

er hversu hratt vatn sigur i holunni eftir ad hin hefur verid fyllt af
vatni, eda svonefndri pakkarapréfun, en b4 eru pakkara rennt nidur i
f66urrérid par sem hann benst it og vatni sidan delt undir nokkrum
prystingi gegnum hann (sja kafla um lektarpréfanir) . Vatninu mi dzla med

loftkniinni vatnsdazlu.

Hegt er aé nd synum Gr lausu jardlagi med pvi ad reka nidur sterkan syna-
taka, en ef jardlégin hardna skyndilega getur lofthamarinn eydilagt syna-
takann. Einnig er hagt ad nd synum Ur bergi med bvi aé nota venjulegt
kjarnarér. Dpd eru t.d. NX borstangir af snuningsbor tengdar vié drifid

& bornum, en lofthamarinn ekki notadur. Oftast eru borstangir loftboranna
med Sfugan skrifgang, en drifié getur sniid jafnt aftur & bak sem Afram

og pvi hzgt ad nota NX borstangirnar, b6 aé par hafi réttan skrifgang.
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MYND 11

A. SVARFBLASTUR MED FROBU.
PEGAR BORAD ER {
SPRUNGNU BERGI ER OFT
ERFITT AD BLASA SVARF-
INU TIL YFIRBORBS, EN
EF BLANDAD ER FROBU-

\ MYNDANDI EFNI I LOFTID,
SEM DELT ER NIBUR,
BETTAST SPRUNGURNAR 0G
MEIRI KRAFTUR ER TIL AD
LYFTA SVARFINU.

Tekidé skal fram, adé baé dregur mjdég Ur afkéstum borsins, begar syni
eru tekin Ur lausum jarélégum eda bergi, pvi hifa barf upp loftbor-
stangirnar fyrst og auk pess borast kjarnardrid mjég hagt midad vid
venjulega lofthamarsborun. Hentugast er bvi ad bora stutt i einu med
kjarnarérinu, en bora med lofthamrinum bess &4 milli og greina jardlégin
ba eftir borsvarfinu sem berst upp. Yfirleitt negir loftié, sem bryst

er nidur i gegnum borstangirnar, til pess ad lyfta svarfinu f£ra bor-

T @ ¥ f ¥ I¥
__._.—_—-—-—-—-_l—l_‘Ii

krénunni upp & yfirbordid.

AR

<
o

’

Ef petta nazgir ekki er til dtbtnadur til bess aé dazla frodumyndandi vékva
(einnig vatni eda jafnvel borleéju) niédur borstangirnar til bess aé koma

svarfinu frekar upp (mynd 11a). Frodan lokar sprungum i berginu og eykur

T.V. SEST HVERNIG FRODAN
LOKAR SPRUNGUM 0G SVARF-
1P BERST UPP. T.H.

‘ TAPAST MIKID AF LOFTI

J UT { SPRUNGURNAR 06

| SVARFID KEMST EKKI TIL

’ YFIRBORDS, EN SAFNAST

] AP LOFTHAMRINUM (DOWN-

:

lyftikraftinn svo aéd svarfid berst frekar til yfirborés (mynd 11b) .

Algengt er ad loftborskrénurnar séu 6,3-7,5 cm (2 1/2-3") i pvermil eda

nokkru gildari en loftborsstangirnar. vill pbvi krénan rdsa til { borun

mmy M NN

og holan verdur oft nokkud hlykkjott, jafnvel svo ad erfitt er ad koma

kjarnardri, sem bd er mjoérra en borkrénan, nidur { borholuna. Einhvers

m

konar styringar fyrir borkrénuna er pbvi borf.

18 18 & W & W OE W OIE WO W W W W W oW

THE-HOLE HAMMER) 0G
FESTIR HANN.

Ahéfn 4 loftbor vis jarélagakénnun er venjulega 2 menn, en ef leggja barf

langa vatnslégn vegna lektarpréfunar, parf mann til vidbdtar.

3.7 Héggborar

m m m

Stérir héggborar (Cable-tool drills) eru yfirleitt notadir til pess adé

m

bora neysluvatnsholur. Slikar holur eru yfirleitt grunnar (20-40 m), en
B. FROBUMYNDAND1 vBKVA E burfa aé vera nokkué vidar (allt upp 1 55 cm (22 tommur)) til bess aé
DELT NIDUR { BORHOLU: gefa sem mest vatn og svo ad hagt sé ad koma dzlu fyrir i peim. Einnig
= - eru héggborar notadir til bess aé bora efstu 30 m fyrir stéra sninings-
1.  FROBUMYNDANDI oo o . o
l: bora. Holan borast med meitli sem hangir i vir, en borinn hifir og
YKKNI = slakar & vixl, bannig ad meitillinn fellur & botn holunnar i hvert sinn.
2. [FROBUMYNDANDI boom . . @ . . _
6 ik Svarfid er svo tekidé Ur holunni med bar til gerdu verkfari; ausu. Gengur
VOKVABL. E = borun pessi szmilega i 1inum berglégum, en seint i héréu bergi. Ah&fn
3, TuNNUDELA - . .
borsins er yfirleitt 2 menn.
4, LEIBSLA FRA LOFT-
=
PRESSU E s
5. DRIF/LOFTHAMAR —
6. BORKRONA =
7. Frosa o
8. BLANDA AF SVARFI ===
0G FROBU E -
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borar laus yfirbords-
16g og berg
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SYNATAKI FYRIR LAUS
JARDLOG
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3.8 SnuUningsborar

Tala md um stéra og litla sningsbora (Rotary Drills). Hinir sidarnefndu
kallast kjarnaborar. Hér d& landi hafa stdrir snuningsborar svo til ein-
géngu verid notadir i tengslum vid jardhitanytingu. S& minnsti beirra
getur boraé 800 m djipar holur og sa starsti 3600 m, og bora peir nar
alltaf med hjdlakrénu. Hér a eftir verdur einungis lyst kjarnaborun
(mynd 12). Hagt er aé bora med peim um eda yfir 2 km. Algengasta bor-
dypi er bé 20 -400 m. Kjarnaboraar eru adallega notadir vidé borun i
féstu bergi (mynd 12b) en med beim er einnig hagt ad taka litid roskud
syni Ur lausum jardlégum (mynd 13).

Kjarnaborar eru tvenns konar eftir gerd borkrénunnar; annars vegar med
tannhjélakrénu, sem mylur bergid sem sidan berst upp sem svarf, og
hins vegar med demantskrénu. Demantskrénan er stuttur rérbitur, sem
skrifadur er nedan & svonefnt kjarnardr. I banan & krénunni eru
steyptir 6rlitlir demantar, sem audvelda henni ad skera sivalning ur
berginu, p.e. borkjarna, Hann gengur smim saman upp i kjarna-—
rérid, sem sidan er hift upp, begar pad er ordid fullt. 1 heillegu bergi
fest samfellt syni af bergldgunum og gefur kjarnaborun pannig mjég miklar
upplysingar. 1 sprungnu og illa samlimdu bergi verdur oft ryrnun a
kjarnanum og sums stadar nast ekkert upp, t.d. dr lausum millilégum, sem
oft skipta b6 miklu mdli i jardtzknilegu tilliti. I kjarnanum er hagt
aé greina bergid og pekkja einstdk jardlég og tengja pau milli borhola
eda vié opnur & yfirbordi. Kjarnaborun er bvi notud begar kortleggja
barf jardlég ndkvamlega nidur & nokkurt dypi. Hagt er ad gera alls kyns
profanir & kjarnanum, bazdi mekaniskar og efnafredilegar. I djipum kjarna-
holum fér fordum mikill timi og erfidi i ad hifa upp kjarnardérid og bor-
stangirnar i hvert sinn sem pad fylltist, eda kjarnabutur festist i
rdrinu. NG er kominn svonefndur virlinubtnadur (wire line coring). Med
honum er hzgt aé hifa innra kjarnarérid med vir upp innan i borstanga-
lengjunni. Algengast er aé kjarnaholur séu 75,7 mm i bvermdl, sem er
svokdllud NQ stzrd. Vid kjarmaborun i linu bergi, t.d. mébergstuffi,

eru oft notadar kjarnakrdénur, bar sem tennur ur karbitstdli eru i staé

demanta.

Pegar notud er hjélakrdna i stad demantskrénu og kjarnardrs, er ekki

tekinn kjarni heldur er allt bergié ur holunni mulid og skolast upp ur
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Hjdlakrdénuborun er yfirleitt da:
boranir, sem bora eftir heitu vatni, bora svo til e

holunni, en pessi aéferd gefur mun minni uppl

taklega i djtpum holum og linu bergi, af pv
upp ur

erfidara er ad greina astand bergsins eftir svarfi en kjarna.
snunings!

henni sem svarf.
sérs

hjdlakrdnu.

Ef hola

.

Yfirleitt er vatni delt nidur borstangirnar til ad kala borkrénuna og
hrynji saman medan a borun stendur og flytur svarfid audveldar til

vill hrynja saman er stundum notud borledja i stad vatns, en pad er
blanda bentonits og vatns, sem vegna bunga sins varnar pvi aé holurnar

skola borsvarfinu upp til yfirborés utan med borsténgunum.
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Einnig

bessi kjarnaloftborun er

hentugust i frekar linu bergi, t.d. mdébergstuffi, en i haréara bergi,
t.d. basalti, er hatta & ad loftid kali borkrdnuna ekki ndg.

bau rér, sem gerd eru fyrir borun med vatni.

Al

ta loft vié hjdlakrdnuborun, en bd er svarfid grofara og meira en

loftid.

:
1

.

ma no
vid kjarnaborun og barf bvi aflmeiri loftpressu eda blanda frodumynd-

andi vokva
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bar sem berg er mjég sprungid (t.d. bdlstraberg) og illa gengur ad koma
svarfi upp-vegna lofttaps inn i sprungur er hagt ad blanda frodumynd-

pad eykur lyftikraftinn og lokar sprungunum svo ad
Pessi adéferd gerir einnig mégulegt adé bora mun

loftié.

i
lofttap verdur.

minna
dypra i 1itié sprungnu bergi, par sem frodan lyftir svarfinu upp af mun

andi vokva

vié baéi um borun med

Ah6fn 4 kjarnabor er

a

betta
Auk bess adé taka kjarna ur £&stu bergi md med snuningsborun taka

lausu jarélagi med alls kyns synatdkum.

.

lofthamri og eins kjarnaborun og hjdélakrdénuborun med lofti (sbr. ad
syni ar

meira dypi en ef einungis veri nota loft.

yfirleitt 2-3 menn.
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hel ! 52. gr. . . .
e :S Rikisstjérninni er heimilt ad lata framkvema jnrﬁbora.nir .efhr he'll_u vuth og
2 - " gufu i rannséknarskyni og til vinnslu vids vegar um landid til hagnytingar jart-
3 1 :a hitans i hitaveitum og til rektunar og iSnabdar. .
. £ Rabherra ékvebur, a fengnum tillsggum Orkustofnunar, hvar boral er, en
5 jafnan skal lata sitja i fyrirrimi borun & peim stad eba beim stodum, par sem
@D i ﬂ venta ma, ad verdmeti jarShitans verdi mest.
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» a3 B 5‘9' fél6g og adra abila, sem oska Dess, eftir bvi sem vid verbur komid og gegn greibslu
12 g ‘ I ¢ borkostnabdar. L
- o S 5 Um bpetta skal gerbur samningur hverju sinni.
= & :
s 3 2 |
I ot [ <z — 54. gr. ) o
8 (3 :Dc é ‘{E} ' :g JarSborar rikisins skulu reknir sem fjarhagslega sjalfstett fyrirteki med
‘é I v g5l \ sérstoku reikningshaldi.
g = 8 © ! g’ﬁ : Réadherra felur Orkustofnun eda 68rum adila, ef hann telur pad betur henta,
g 2 s leeed . ﬂ ad annast rekstur jarSbora rikisins.
- g g |
@ r=—=1 r= "1 =" FTE ’
- < |18 .{ [:? 1I lgzl!lo %: 1 :!g
N PRI IR A | [
N (= 3 s ’ : ’ .
= 22 z a| 'EE ‘ 1281 8E)1 %2 | | betta pydir i raun ad JBR eru sérhaft verktakafyrirtzki. Allir samningar
K ¥ |s3)les;i§g1 99} 1238 = e
? T 1 L“r"‘ ""T— ""T‘" "‘T‘J : vié JBR hljdta ad midast vid betta likt og nuverandi samningur.
& é |
< =
z - s L . ;
s rg —‘: "3 Nokkur munur er & bessum samningi og beim er tiékast erlendis par sem
< | @ = . £
& — Z"é l ﬂ samkeppnin er meiri. Veréur vikié aé pvi i kafla 4.2.
| BB
o d
3 ' g Til gamans er hér birt bar sem ldggjafinn telur aé purfi aé gera vid
Wws [ &zl rannsdknarborun.
Qs 1221
2 T8 1 €81 -
= QW | ! X . o 49. gr.
& g(: AN | . ) Vid nl.lar J?rﬁbornnlr dypri en 10 metra skal halda dagbzkur, er gefi upplys-
" a =S N am ingar um jardlég, gerd beirra og dypi, hvener vatn eSa gufa kemur i holuna, hita-
s = = % = - - > - S — stig og hva® annad, sem reglugerd dkvedur eda Orkustofnun melir fyrir um a8
& 32 Bzl |-&] |3 sg| |z Sk fera i dagbok.
< - KO) s €9 2 2 oz b5 w3 — | Skylt er ab lala Orkustofnun i {é afrit af daghdk, begar hin 6skar pess. Hin
9 o o Sk e @ w & & 8 ¥ ez ﬂ getur einnig krafizt pess, ad borkjarnar og berg- og jarbvegssynishorn séu varSveitt.
X gl S <9 g< Eq ® = £ >3 Ef Orkustofnun melir svo fyrir, er beim, sem letur bora, skylt ad tilkynna
= g 5 T T I [ = henni pegar { stad, er heitt vatn efa gufa kemur eda vex { borholu.
& -
| =
[
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Hin siéari ar hefur Vatnsorkudeild sé¢é um framkvamd rannsokna fyrir LV

og RARIK sem fara fram ddéur en rddist er i byggingu vatnsaflsvirkjana.
Jardboranir hafa verid bar undirverktakar VOD og séd um rannséknarboranir.
Undirritadir telja petta mjég heppilegt fyrirkomulag, enda er mannvirkja-
jaréfraéi og kjarnaborun illadskiljanlegar. pvi er ekki adé leyna ad
heyrst hafa gagnrynisraddir er telja adé JBR eigi aé vera beinn samnings-
adili vié verkkaupa. LV og RARIK hafa hins vegar 4skad bess ad hafa
pennan hattinn 4, enda léttir padé beim verulegt umstang adé hafa einn

umsjénaradila er sér um verkié i heild sinni.

Nokkrir hnékrar hafa komidé fram i pessu samstarfi VOD og JBR sem sjalf-
sagt er ad rada og reyna ad leysa. Verdur hér fjallad um pessi atridi

fra sjonarholi VOD.

Framkvemdin hefur ordié si aé & hverju rannsoknarsvaedi er skipadur stadar-
jardfreéingur. Hann sér um og ber 4byrgé 4 framkvemd rannsoknar eins og
VOD og verkkaupi hafa komié sér saman um i upphafi. A honum madéir allt
hugsanlegt kvabb baéi bad er vié kemur faginu og adbunadi i pess orés

visustu merkingu.

432 storf stadarjardfradings

bau atridi er vofa alltaf yfir stadarjardéfradingi og valda auknum maga-

syrum og blésprystingi méd greina i eftirfarandi patti:

Vegagerd og flutningur 4 borstad
vandra4i med vatn og vatnsldgn

. Tafir vegna tzkjabilana

1

2

3

4. Hrun og festur
5. Lektun

6. Adstada

7

Tafir vegna einhvers &fyrirséds

Ekki er fjarri lagi aé 80% af tima hans fari i ab leysa eitthvert af
pessum atriéum ef ekki er verkstjéri frd JBR & staénum. DPad er med
Slikindum hve stér hluti af stérfum stadarjardfradings fer i reddingar
vegna einhverra ofangreindra atrida. Timi sem fer i loggun og 6nnur verk

tengd faginu eru yfirleitt hverfandi litill.
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4.3 Adstada

Verkkaupi skal samkvamt 1ié 4.5 i samningi JBR greida ( s. 22) uppihald
starfsmanna. Stor hluti af kjarnaborun,sem gerd er vegna forrannsdkna
4 vatnsaflsvirkjunum,fer fram fjarri mannabyggéum. D& er einatt buié i
bar til gerédum vinnubidum. Ni hefur bad komid fyrir ad bormenn hafa
motmelt peim adbiinadi sem peim er bodinn. Slikt er bS ekkert sér is-
lenskt fyrirbari. 1 bibliu bormanna (Diamond Drill Handbook) stendur
m.a. eftirfarandi um bau vandradi er stadarstjoéri lendir idulega i

(lauslega bytt og stadéfert).

" 8. Vandrabdi med kokkinn. Fyrr eda sidar dettur helv. kokkskrattinn
i pad eda rallar yfir um af einni eda annarri dstadu. bDbratt
fyrir aé hin mannlegu vandamal falli ekki beinlinis undir bor-
verk eda mannvirkjajardfradi bd eru pau oft hin stersti haus-
verkur vid aé eiga sér i lagi i kompum fjarri byggd. Ni & ddégum
skipta bzgilegar adstadur i kampi og gddar madltidir mun meira

mali en déur fyrr".

Kroéfur um adbinad hafa vaxid gifurlega & sidustu drum og eru nu akvadi
i kjarasamningum ad begar dvalid er i fastri bzkistd8 skuli vera vatns-
salerni, bdd, handlaugar og lastar hirslur. Hoéfundar hafa hins vegar

ekki séb skilgreiningu & "fastri bakistdé".

pad liggur i hlutarins edli ad mikill munur er & peim pagindum sem hagt
er ad veita i 15 manna kampi er starfar i 2-3 mdnudi 4 dri eda i 100
manna kampi er starfar allt drid. Verda badi verkkaupi, sem sér yfirleitt

um kampinn,og starfsmenn ad syna sanngirni.

Til eru vitin aé varast pau. I komandi samningum um verk sem VOD
stendur fyrir, og innifela vinnu JBR og adsetur bormanna i kampi, mun

VOD beita sér fyrir bvi ad bar verdi dkvadi um ad sérlegur fulltrui JBR
taki Ut stadinn. Fulltrui JBR barf ad gefa skriflega umségn til vidkom-
andi umsjénarmanns VOD adur en vinna hefst hvort adbunadur sé nagilega
gédur eda i hvada atridum honum sé dbdtavant. Eins er @tlunin ad hafa
dkvedi um ad verkkaupi skipi sérlegan fulltrida er menn geti snuid sér
beint til med sinar buksorgir. Reynt verdur ad meta kréfur hverju sinni

og hafa pd sanngirni aé leidarljosi.
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Loks er vert ad geta pess ad i rdéi er aé semja vié Vegagerd rikisins
um leigu & hisum i pau verk er VOD sér alfarié um. Trulegast eru
kréfur starfsmanna VR um adstddu mjég svipadar krofum bormanna. Ad-

stada i hisunum ztti pvi aé vera i samremi vié bad sem almennt er

vidurkennt.

4.4 Samningsform JBR

JBR hafa fast samningseydéublad vid gerd verksamninga (sja kafla 4.1).
Munurinn & bessum samningi og beim er tidkast vidast erlendis bar sem
samkeppnin er hardari er ad par er yfirleitt greitt eftir bormetrum.
Hérlendis er greitt eftir tima sem fer i verkid. DPadé fylgir sliku
fyrirkomulagi ad JBR er sem fyrirtzki enginn sérstakur akkur i pvi aé
verkié gangi f1jétt og vel eda adé verkfarum, tzkjum og borkrénum sé
beitt & hinn hagkvamasta hdtt. Pd er JBR enginn dvinningur i pvi aé
hafa tzkin i lagi enda greidir verkkaupi somu timaleigu fyrir léleg
teki og gbs. bPad skal tekié skyrt fram ad hér er att vidé afsté66u JBR

sem fyrirtzkis en ekki afstddéu einstakra starfsmanna er margir hverjir

vinna starf sitt af einstéku kappi og dugnadi.

pad er ljdst ad pegar greitt er fyrir tima en ekki afkdst hlytur verk-
kaupi (eda radgjafar) adé hafa ihlutunarrétt i verkié. Hann & aé geta
verié med i radum um hvada krénu & ad beita, hvada verkfari eiga aé
vera til stadar og hvada gerd af vatnslégn og hvenar 4 aé hatta svo
nokkud sé nefnt. Hann 4 einnig i upphafi verks aé geta krafist pess

aé Akvedin tzki og krdénur af dkvedinni gerd séu 4 stadénum.

pad er vert ad spyrja bess, hvort ekki sé @skilegra ad JBR geri tilbod
{ verk eftir holufjdlda og dypi. Ad sjdlfségéu yréi ad taka mid af
berggerd og &drum jardéfrazdilegum adstzéum hverju sinni. S1likt fyrirkomu-
lag er i raun hvati 4 aé hlutirnir séu i lagi og gangi fljott og vel
fyrir sig. Grundvéllurinn fyrir pessu er ndkvem mzling, t.d. & alagi,
skolhrada, snuningshrada og borhraéa svo eitthvad sé nefnt. Sidan kami
til samanburdur mzligagnanna vié jaréfradi, enda er gagnaséfnun og ar-

vinnsla forsenda nothafrar dztlanagerdar. Fyrirkomulag af pessu tagi

hefur par af leidandi mjoég marga kosti.
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JARDBOR.ANIR RIKISINS

SAMNINGUR
UN JARDBORUNARVERK NR.

Undirritadir, Jardboramr rikisins, i samningi pessum nefndur verktaki
)

og

U samningt pessum nelndur verkkaupi, gera med sér svofelldan samning :

1. Verkiaki tckur ad scér ad bora lyrir verkkaupa

2. Verktaki dkvedur hvadu Lortwkt, vinnuvélar og dhold eru notud vis verkis og

leggur pau til, svo og starfsmenn alla.

3. Verktimi er tfminn frd pvio ad flutningur borsins til borstadar hefst og par til

gengid hefur verid fra bornum ul flutnings (ra borstad.

4. Verkkaupt greidir verktaka
A. Timakostnad:
1. Borleigu hvern verkdag verktimans kr /d
2. Borleigu hverja klukkustund, sem borinn er notadur
vid borun, fo8run d holu, rymingu, losun dir festum,
flutming, pegar bornum cr ¢kid sjalfum, eda yfirleit
pegar borinn er notadur kr /h
3. \’mnulaun’starfsmunn.l vid borinn d verktimanum
Verktaki akvedur lengd vinnutima

a) dag- og cftirvinna
b) vaktavinna :f;]l:
<) naurvinna kr/h
4. Fyrir burcid starfsmanna kr/d
5. Uppihald starfsmanna d verktimanum
B. Efnt samkvwmt gjaldskrd verkuaka :
1. borkrénur
2. (fédurror
3. borledju
4. sciment
5. holutoppa
0. annad cini

C. A8keypta pjonustu samkvamt reikningum :

flutning cfnis ad borstad

fargjold starfsmanna borsins

leigu vinnuvéla vegna borstedis og borunar
verkstaedisvinnu vegna borunar
fergakostnad stjornanda verksins

alla adra adkeypta adstod vegna verksins

D. Soluskatt af lisum A. 1, 2 og 3.

o U O —

w

Verkkaupi skal greida verkiaka ddur en verk hefst kr. og sidan

vikulega fyrirfram kr. d hvern fyrirhugadan verkdag, T fyrsta sion

ad viku lidinn frd pvi ad verkid hofst.
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Verktakt dformar ad hefja verkis

4.5 Lager

0. Ef ekki er stadid { skuum med fyrirframgreisslur samkvenit 1i3 4 hér ad framan,
getur verktaki hatt verkinu an fyrirvara. begar borun er lokid, greidir verk-
kaupi ad fullu kostnad vid verkid samkv. reikningi verktaka. Hafi verkkaupi asur
greitt meira en reikningsupphadinni nemur, fax hann pann nismun endurgreiddan.

Eins og adéur var getid greiéir verkkaupi JBR eftir peim tima sem

fer 1 verkid. Til eru fordemi fyrir pvi { sambzrilegum tilvikum ad

. . . oy e e - kkaupi geri pa kréfu til verktaka adé hann telji til &11 rkferi

| 7. bar til verkid er ad fullu greitt er verkkaupa éheimilt ad nyta holur par, sem yek Sl b : ve
verktaki hefur borad, ¢da vawn, heitt eda kalt svo og gufu, scem ur peim kann ad
koma, nema med leyfi verktaka. Verktaki hefur til sania tima umrdd yfiir bor-
holum og borsvasi, vg gietir pess d kostnad verkkaupa.

L W W L W

og tzki er hann telur sig purfa til verksins. Verksamningar innihalda

oft langa lista af peim télum er verktaki skuldbindur sig til aé hafa

’

4 stadnum og verkkaupi greidir fyrir i uppsettri tzkjaleigu. Sem
8. Verkraki gerir sér { hvivetna far um ad na sem beztum drangri med borunarfram-

kveemdum, en ber hins vegar enga abyrgs a pvi, pott ekki ndist drangur vid boranir. demi ma nefna verksamning JBR vié Fardernes Landsstyre pegar Gufuborinn

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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i 3 fér til Fereyja.
9. Verktaki er undanpeginn skaSabdtaskyldu vegna tjona, sem hljotast kunna af borun-
arkviemkviemdum, hverju nafni sem nefnast og verktuka edu starfsmonnum hans

verdur ckki gefin bein sok 4. begar verksamingar midast vié greidslu fyrir tima og verktaka pvi

enginn fjdrhagslegur hagur i pvi adé verkid gangi snurédulaust, eru

TR

10.  begar verkinu er lokid, skal verktaki tilkynna pad verkkaupa skriflega, og telst
hann pa hafa skilad verkinu.
Verkkaupi skal tilkynna verktaka pwer athugasemdir, sem hann kann ad hafa fram
ad fwra vid framkveemd verksins innan tveggjua vikna trd pvi ad honum var til-
kynnt um lok verksins.

slikir listar hrein naudsyn fyrir pd sem framkvema eiga verkié, t.d.

borstjéra. Dad stafar af pvi ad listarnir eru oft eina trygging

Lkl

peirra fyrir bvi aé naudsynleg tél til verksins séu til stadar. Auk

H

11. Umsjénarmadur verksins fyrir verkkaupa er bess er gott ad geta studst vié ba pegar farid er med utgerd Ur baznum.

Eftirlitsmadur verkkaupa d borstad er oy . i . 5

! Hér a eftir er visir ad takjalista fyrir kjarnabora sem a heima
Stjornandi verksins f.h. verkraka er { verksamningum af bessari gerd. Hann er ekki fullkominn og eru
Verkstjori verktaka i Borscal or menn hvattir til aé bazta hann og koma athugasemdum til hé&éfunda.

12. Risi mal Gt af samningi pessum skulu pau rekin fyrir bajarpingt Reykjavikur,
og parf ekki ad leita sdtta fyrir sdattamonnum.

L

L

Til stadfestu undirrita adilar samning pennan :

LE

Reykjavik,

{.h. Jardborana rikisins -

i

foh. verkkaupa

Vitundarvottar :

|

an
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| 5 TiMA OG KOSTNAPARAZTLUN
| Hin sidustu &r hefur mikié kapp verid lagt & ad rannsaka fjora virkjunar-
E 1 15 kosti og koma beim a Utbodsstig. S&kum pess hve stutt sumarid er a
| fslandi og flestir pessara kosta eru lengst inni 4 hdlendinu hefur porf
E I & tzkjum og mannskap borid upp 4 sama tima. Dbess vegna hefur purft aé
I eyéa miklum tima i aé samhzfa hina ymsu verkpztti og gera raunhzfar tima-
| E i E og kostnadaraaztlanir.
|
| -
E " :5 Flestir telja reynsluna vera Olygnasta og pvi best ad nota hana sem
l mzlistiku. Mynd 15 synir kostnad vié holur i Sandfelli og Kvislaveitu
E ' :5 eins og LV greiddi JBR, teiknadan & méti dypi. Punktarnir dreifa sér
H um linu sem synir medalkostnad. Skurdpunkturinn vié vinstri &sinn merkir
| g E =
5 ' adé petta er fastur kostnadur vié hverja holu s.s. ad stilla borunum upp
i 7]
| g ] o.fl. Nokkur fravik koma fram sem rekja ma til ymissa atrida svo sem
| 3 m
5 E : rétt eda rangt val borkrdénu, mismunandi adkomu & borstad o.s.frv. Linan
<
- synir hins vegar hverju m& biast vid ad medaltali.
’ =
~
IE, E E Hin hefur likinguna: K = 24182 + (683 x Dypi i m). Hana mi sidan marg-
falda meé breytilegu visitéluhlutfalli. DA fast nokkud raunhaf kostnadar-
E !,3 datlun, byggé 4 bvi sem var.
E T Dzmi: Etlunin er adé bora 150 m holu i Sandafelli i jili i sumar. Hvad
kemur hin til medé aé kosta?
MM
§ (E E i
g 9 7 Svar: Gert er raé fyrir 60% verdbdlgu i dr. Um bad bil helmingur af
- ﬁ ?'u: E ”‘ﬂ henni @tti ad vera kominn fram i jili eda 30% sem samsvarar byggingavisi-
v
3 & & E télu 960. pegar likingin var reiknud var byggingarvisitala 739 stig.
Il
M
3 (In 4 . - Kostnadur ni = 24182 + (683 x 150) = 126.632 kr.
] b o E e
— s [=1
o %'% g ° w
=1 : ¢ SEET
o) 58 8 9 . Kostnadur i juli 1982 = 126.632 x 960 = 264.502 kr.
= M T 0 9 I =39
& o M — M o E 739
o §4 %% f=2
£ % % é Lé § g~z g § H E —- Annad og ekki sidur mikilvagt er ad gera sér grein fyrir pvi hvada tima
] <
[ -:; ,§ g % g g '; gg % E g = hlutirnir munu taka. badé er ekki mjég skynsamlegt ad panta bor i halfan
= 5 e 5 P . " . ;
<« o] .§ a9 ¢ = g z% as L’g @A E -~ manué ef verkid tekur prja mdnudi. Likt og adur er reynslan Olygnust og
o - i . w ;
,‘-,“q > 2l 4 d o o« oo ow ~ © o rétt aé hafa hana til vitnis.
e} ~
8 lal . —=
= ow
E =
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Mynd 16 synir gang 4 "virkum bordag" teiknadan 4 méti dypi. bPar kemur
fram mjég sldandi munur i gangi eftir pvi 4 hvada svadi er boras. Myndin
synir langbestan gang & Fljétsdalsheidi og Kvislaveitu minni i Sand-
felli og synu verstan vié Blondu. Marghdttadar dstabur geta verid fyrir
svo mismunandi gangi; mid nefna langa vatnslégn i Sandafelli og erfitt
berg vié Bldéndu. DPa getur mismunandi krénuval valdid hér nokkru um.
Breytt tzkni hefur audvitad veruleg ahrif og md nefna ad Léttfetg gengur
betur i grynnstu holunum heldur en Sullivanarnir. Vié &ztlun um gang ma
nota linuritié fyrir hvert svedi. Einstdk frdvik eru alltaf nokkur eins

og myndin synir, en begar a heildina er 1litidé verdur gangurinn narri lagi.

Dami: Bora parf brjar 20 m holur i Kvislaveitu. ZAztlid timann sem til
parf.

Svar: Samkvamt linuritinu er medalgangur vié 20 m holu i Kvislaveitu

5,3 m/virkan dag. DPad gerir um 4 virka daga med holu, eda 12 virka daga
fyrir 3 holur.

NG er 11 daga uthald i Kvislaveitu. Par af fer hdlfur annar dagur i

ferdir fram og til baka og gera md rdad fyrir hdlfum degi i Gthaldi i

tafir vegna vedurs eda bilana. Samtals eru bvi par um 9 virkir dagar

‘

i dthaldi.

Verkié mun bvi taka um 12/9 = 1,3 Gthald sem pybdir 15 almanaksdaga.

D4 er gert rdd fyrir ad borarnir og allur adbinadur sé 4 stadnum.
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HLJOPHRADAMELINGAR

1 INNGANGUR

Hljéshradamzlingar (seismic prospecting) er samheiti yfir

tvenns konar mzlingar & hljddbylgjum:

hljdédspeglunarmzlingar.*)

Hljédbrots- og

Hljéshradamzlingar eru notadar

i tvennum tilgangi vid undirbiningsrannséknir fyrir mann-

virkjagers.

Meginmarkmidid meé beim er yfirleitt aé finna

dypi 4 lagamét og pykkt jardlaga, en auk pess gefa pzr

hugmynd um gerd jardlaga, einkum styrk peirra.

Hér verdur i stuttu mdli greint frad edli hljodhradamzlinga

og leitast vidé aé skilgreina notagildi beirra og takmarkanir.

2

GERD BYLGNA

Meé hljédhradamzlingum er leitast vid ad mrla utbreidslu-

hrada hljédbylgna i jarélégum.

Pegar orka er leyst ur

lzéingi i fostu efni myndast adallega brjir tegundir bylana,

b.e. P (primer), S (sekunder) og yfirbordsbylgjur.

Pbar af

eru P og S bylgjur mikilvazgastar til hagnytra nota i hljds-

hradamzlingum (sja myndir 1 og 2).

um yfirbord fasts efnis med litlum hrada.

Yfirborésbylgjur berast

bzr hafa ekki

notagildi vié hljédhradamzlingar, og valda oft truflunum.

Mynd |
P-Dbylgjur
Ein bylgjulengd
a)
Sambjoppun
== Flutnings - stefna >
S-bylgjur
F.81.05 0742

a)

b)

P-bylgjur eru prystibylgjur (compressional waves). bar
afmynda efnié i Utbreidslustefnu sina og breidast Gt i
6llum formum efnis. P-bylgjur breidast hradast Gt af
6llum bylgjum og eru bvi bzr bylgjur sen hvad mest eru
mzldar i hljdéshrasdam=lingum.

S-bylgjur eru skerbylgjur (shear waves). bar afmynda
efnié hornrétt & \tbreidslustefnu og breidast adeins ut

i fostu efni. Utbreidsluhradi peirra fer eftir sker-
styrk efnisins en hlutfallid milli hrada P og S bylgna

(v /VS) fer eftir stzlni pess. Sakir tzknilegra 8réug-
leika vid mzlingu hafa S-bylgjur 1itié verid notadar i
jardesdlisfradilegri kénnun. Buast md vid ad med battri
tzkni verdi par notadar i auknum mzli til mezlinga & edlis-
eiginleikum jarélaga.

Menn eru ekki 4 eitt sattir hvernig pyéa skuli ordin
seismic prospecting, seismic refraction og seismic
reflection. Hugmyndir hafa verid uppi um bylgjuhrada-
mzlingar, bylgjubrot og bylgjuspeglun annars vegar og
jardsveiflumelingar, hljdédbrot og bergmal hins

vegar.

Mynd 2
ORKUHOGG
jon Yfirbord
\ Fremeti jodar ylirbordstylgu } jordor
Fremsti jodar P- bylgju
F.81.06 0743

Stada fremsta bylgjujadars P,S og yfirborésbylgna
t sek. eftir a8 beim er hleypt af stad i punktinum
HO. Til einfbldunar vié dtreikninga er lina sem
dregin er hornrétt & Utbreidslustefnu bylgjunnar
litin tikna leid hennar. S1ik lina kallast geisli.

3 UTBREIDSLA HLIGDBYLGNA f FOSTUM EFNUM

Peir pzttir sem mest dhrif hafa & iitbreidslu hljédbylgna

eru eftirfarandi: a) hljdéshradi b) deyfing c) hljés-

brot og d) hljédspeglun.
a) H1jé6hradi. H1jéshradi P-bylgna { beim jarélogum sem
mest koma vidé ségu vid mannvirkjagerd 4 Islandi er &
bilinu 0,3-5,0 km/s. H1jéhradi i mismunandi jarsldgum
fer eftir edlisdstandi peirra. 1 Ssprungnu bergi fer
hann mest eftir edlispyngd og poruhlutfalli, en aérir
bzttir hafa minni dhrif. Sprunguhlutfall, sprungustefna,
sprungufyllingar og vatnsstada hafa auk bess mikil dhrif
i sprungnu bergi. 1 lausum jarélégum hafa béttleiki,
samliming: og raki mest dhrif & hljéshrada. vVatnsmettun
lausra efna breytir hljédhrada beirra mjég og aetur hann
oft vaxié fra 0,3-0,5 km/s, ef um Ssamlimd jardefni er aé
rada, og upp i u.p.b. hljéshrada vatns (ca 1,5 km/s) i
mettudum jardlégum. H1jdshradi { lausum jardldgum eykst
nokkud samfellt med dypi. Hins vegar mi oftast gera rié

fyrir bvi aé { storkubergi breytist hradi ekki med dypi.

Eftirfarandi yréingar gilda yfirleitt um ymis dhrif &

hljéshrada en pd ekki alltaf:
H1jdshradi er meiri {i:

- blautum jarévegi en purrum

-6lifrznum jardvegi en lifrznum

-vatnsmettudu ésamlimdu seti en burru dsamlimdu
-samlimdu seti en Ssamlimdu

-storkubergi en seti

~heilu bergi en sprungnu

-béttu bergi en bléérdttu

-eldra bergi en yngra

-basisku storkubergi en siru berai




TAFLA 1

Algengur hradi P-bylgna i islenskum jarélégum

Hradi Hlutfallsleg

Vp km/s deyfing
pbétt storkuberg, osprungid 3-4 1-2
pétt storkuberg, sprungid 1,5-3 3-5
Ung hraun, Yarpbarins 1,2-3,5 3-4
Ung hraun m/gjosku 0,6-3,5 S
vel samlimt setberg 2,2-3 2-3
Mobergstuff - bolstraberg 2,0-2,8 2-4
Samlimdur leir og jakulrudn.b) 1,0-2,2 2-3
Blaut mdl, drset 1,2-1,6 2-3
purr mdl, sandur 0,5-0,8 3-4
Lifrznn jardvegur 0,3-0,6 4-5
vatn 1,5 1
Loft 0,3 3

a) Hér er um ad razda blédrott hraun med litlum eda engum
holufyllingum. Verulegur hradamunur er innan ein-
stakra hraunlaga. 1 gjésku og karga er hradinn yfir-
leitt 0,6-1,5 km/s, en i kjarna hraunlaganna getur
hradinn ordié allt as 3,5 km/s.

b) Hljéshradinn er einnig mjég breytilegur i jékulrudningi
eftir pvi hve vel samlimdur hann er.

b) Deyfing. Deyfing hljdsbylgna i jarélégum er has flest-

um sému pattum og hljéshradinn en er miklu breytilegri. beir

battir sem draga ur hljédhrada valda yfirleitt aukinni

deyfingu. Deyfingu & P og S bylgjum md 1lysa meé liking-

unni:

par sem I er styrkur i fjarlzgd r fra upptokum, I er upp-

takastyrkurinn. Deyfingarstudullinn a er hddur tidni
samkvamt :
_at
@=%v

bar sem f er tiéni, V er uUrbreiésluhradinn fyrir vidkom-
andi bylgjutegund og Q er reynslustudull, bvi sem nast
Q getur verid innan vié 10 i lausum jard-

1 efstu 1000

ohasur tiéni.
16gum og 1000 i 6sprungnu béttu bergi.

metrunum er algengt ad Q sé af stardargradunni 100.

Auk bessarar deyfingar tapast orka vegna hljoébrota og
speglana. 1 sprungnu efni veréur viébétarorkutap i
hverri sprungu og bvi er heildartapié meira.

Hljosbrot. Um hegdun hljésbylgju vid lagamot milli

efna med mismunandi edliseiginleika (b.e. hljédhrada i
efninu) gilda sému reglur og um hegéun 1joss, b.e.
1. Bylgja berst beint i efni med samgerdum (hémbgen)

edliseiginleikum.
2. begar bylgja fer yfir lagamdt milli efna med mis-
munandi hljédhrada brotnar hin. Brothornid dkvardast

samkvemt logmali Snells.

Mynd 3 synir geisla bylgju sem brotnar vid mét hljoshrasda-

laga.

Mynd 3 l

v, > v,

F.81.060742

Geisli bylgju (D lendir & hljéshrasamétum V, og V. |
Hluti hans speglast og endurkastast undir sama horni {
til baka, (2) hljédspeglun, og hluti hans brotnar og
berst nidur i hihradalagis V..(3) hliédbrot. Brot-
hornié akvardast ut fra 16gmali Snells:

sin i

sin r

i = innfallshorn
r = utfallshorn
Hornin eru mzld Ot fra falllinu (N = normal) lagamdt- 1
anna. E&lispyngd vidkomandi hljééhradalaga er {
G P

{

vid dkvedid innfallshorn i (markhorn) veréur utfallshornid
90* fra fallhorninu, b.e. bylgjan berst eftir lagamétum

(réttara: eftir yfirbordi hihradalagsins). Bylgjan berst |
fra yfirboréi hdhradalagsins undir markhorninu upp i efra
lagié og i att ad yfirbordinu. Pessi regla er meginundir-

stada hljoédbrotsmzlinga (refraction seismic), (sja mynd 4).

oH Mynd 4

F.81.06.0741

Geisli bylgju berst fra upptakastad OH. Hann brotnar
vid hljoédhradamoét V. og V_ undir markhorni i_. Geisl-
inn berst eftir yfirbordi“hdhradalagsins V. gg fra honum
berast geislar undir markhorni upp 4 yfirbOréié par sem
hljéénemarnir HN eru stadsettir.

d) Hljoédspeglun. Hluti af orku geisla sem fellur & laga-
mét tveggja efna med mismunandi edliseiginleika speglast

inn i sama efnidé aftur undir sama horni, b.e. innifallshorn
er sama og utfallshorn midad vié falllinu lagamdtanna (sbr.
@ og (2 4 mynd 3). Hlutfall innifallsorku A, og spegladry
orku A fylgir likingunni:

B b

02V2‘L>1Vl

CZV

S

mmmmIm

par sem p,, 0, er edlispyngd og V,, V, Gtbreidsluhradi

efnunum.

R er oft nefnt bergmils- eda speglunarstudull og hefur

verulega byéingu i hljddspeglunarmzlingum.

mmmm
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=
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4 MELIADFERDIR

Vié hljdéébrotsmzlingar eru notadar tvar meginadferdir,
hljésbrotsmelingar (refraction) og hljé¢speglunarmelingar

(reflection) .

Hljésbrotsmzling er mest notud vid grynnri mzlingar i
tengslum vié mannvirkjagerd. Hin er einnig notué vid

visindarannséknir & dypri jardlégum.

Hl jodspeglunarmzlingar hafa hins vegar fram til pessa
1itié veri’ notadar vié mzlingar vegna mannvirkja en pess
meira vid rannséknir nidur & meira dypi eins og oliuleit.
Stafar petta mest af pvi ad & hljdéshradalinuritum er
erfitt aé greina spegludu endurvérpin sem dypié er dkvard-
ad eftir, pegar pau koma fram rétt & eftir beinum og
brotnum bylgjum. betta gildir einkum ef dypié & hljoshrasda-

skil er litié.

4.1 Hljodbrotsmzlingar (seismic refraction)

1 hljésbrotsmzlingum eru hljodnemarnir (geophones) lagdir
Gt i beinni linu. Fjarlzgé milli einstakra hljdénema er
breytileg eftir pvi dypi sem kanna &, yfirleitt 5-20 m.
Mzlingin hefst & pvi aé hljésébylgju er komié af staé,
annaé hvort med sprengingu eda héggi. Stysti timi sem
paé tekur bylgjuna ad berast frd upphafsstaé aé hverjum
hljéénema, er sidan mzldur. Komutimi hennar i hvern hljés-
nema er hddur peirri leid, sem bylgjan berst um jaréldgin,

og hljééhrada i hverju lagi (mynd 5a).

Mynd 5
a
) oH HN
i inl .
2 i zsin ! vi/v, 2 pV
1 1
i i
\2 i22
E: 122=s5in " v /v, H P22
! |
y
! 1 PaVs
b)
/ 7
/ A7
/ P
A szt Halli 1/v3
i }
Timi, / Halli 1/V2
ms ]
-
L-"/1 | 3
2 ! | s 2LE
Halli 17V, 1 ! 2 VotV
n | |
| ! Fiarl
| Y %2 ¢ jorleg8, m
F.13021

a) Fljotasta leid brotinnar bylgju & milli hljédgjafa (OH)
og hljéénema (HN) eftir lagskiptri jore.

b) Hljédhradalinurit. Fyrsti

timi P-bylgna.

H1j6é8hradinn { hverju lagi er fundinn med pvi ad teikna

komutima bylgjunnar { hvern hljdénema 4 moti fiarlzgé

hans fra upphafspunkti (mynd 5b). Pa er hzgt ad reikna

at aypi & hvert hljéshradalag med bvi aé byggja 4 eftir-

farandi forsendum:

1. Hljéshraéi innan hvers lags er sa sami.

2. H1jé8hradi vex med dypi.

3. Hljéshradaldg fara bykknandi nidur & vié (gildir ekki
alltaf).

4. Hljoéshradaaukning milli laga er bad mikil ad hvert

hljoéhradalag kemur farm & hljéshradalinuritinu.

Marghattadar skekkjur geta komié fram i dyptardkvoréun
hljédhradalaga, ef ofannefndum forsendum er ekki fullnzgt.

Algengar astzdur eru bessar:

1. Hradabreyting innan hljdshradalags er tilkusd sem breyt-

ing & dypi.

2. Dypri 15g hafa lzgri hljéshrada en yfirbordsldg og par

synist dypra & hidhradalég en er i raun.

3. OGheppilegt hljéshrada- og pykktarhlutfall laga getur
valdié pvi aé punnt hljéshradalag "sést" ekki. Dypi &

hdhradalag er i raun minna en synist.

bykktardkvoréun med hljddbrotsmzlingu er i edli sinu ébein,
b.e. bykktin er ekki mzld beint. Ndkvamni { bykktardkvoréun
er pvi ad mestu hds pvi hversu vel forsendur standast &

mzlistad. Standist pzr forsendur ekki getur komid fram rang-

tilkun, sem veldur mikilli skekkju.

Ekki m& heldur gleymast ad bykktardkvéréun med hljoshrada-
mzlingu gefur einungis bykkt hljééhradalaga. Pad hlytur
alltaf ad vera matsatriéi hvort eda hvada hljéshradaldy
samsvara akvednum jarémyndunum. bvi er afar nauésynlegt

ad slikar bykktardkvardanir hafi stuéning af beinum mzlingum
(t.d. borholum), sem gerdar eru & svadinu til samanburdar.
Ef naudsyn krefur, er hin jaréedlisfrzéilega mynd leidrétt
& slikum samanburdarpunktum. Borhola getur t.d. veitt
vitneskju um tilvist og hrada i ldghradalagi, sem liggur
milli laga sem hafa hzrri hljéshrada. Hljdésbrotsmzlingar
eru mjdg Oheppilegar vid slikar kringumstzdur, bé reiknis-
lega sé hzgt ad taka bessar upplysingar inn i myndina.
Adrar mzliadferdir, t.d. viéndms- og hljoédspeglunarmzlingar
geta hentad betur pegar bannig stendur &. Pad parf pd
alltaf ad meta & hverjum stad i 1jdési tilgangs, kostnadar
og ndkvamni. Vid venjulegar adéstzéur, par sem ofanareindar
frumforsendur gilda, hefur samanburdur vid beinar mzlingar
(borholur, gryfjur, borréholur o.fl.) synt, ad skekkju-
mbrkin i pykktardkvordun eru u.b.b. 10% en bd aldrei minni

en Tl m.

Marghittadar préfanir hafa verid gerdar erlendis 4 sambandi
nljédhrada annars vegar og ymissa eiginleika bergs hins

vegar. bannig hafa verié fundin tengsl hljéshrada vis
sprunguf jolda & lengdareiningu i bergi, RQD gildi (Rock
quality designation), Poisson-hlutfall o.m.fl. Mynd 6
synir samband hljédhrada og graftrarhzfni (rippability)
bergs. Slikt samband er adeins visbending og

varast skal ad taka bad of bokstaflega.
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g 1. Inngangur. a 4
]E l : @21t (sjd mynd 2). Viéndmié sem akvardast af

STORKUBERG

SETBERG
FLOGLBERS (SwALE)

Beinar bylgjur

£

siLTsTEmN -

LrmsTems Bldun straun- og spennugildum og u
4 pprédun raf-

G (6ONG IO i 2
o = . S Viénimsmelingar hafa verid notadar hér & landi vis skauta kallast syndarviéndm (o). Mi lita & bad
. X ).
= ; | Xo  Xan Xoos IE la jaréhitaleit { nokkra dratugi og gefist mjsg vel. sem eins konar medaltal af eSlisvidnimi undir
i womeu [T eee ReeaneesT RSSSSNNS) X fjorlegd frd orkugjofa 0d hijédnema ¥ A seinni arum hefur peim einnig verié beitt mes liggjandi jarélaga. Ma o

- rgs konar uppsetningar a

gdéum Arangri vié ferskvatnsleit og frumkdnnun

o |E '5 fyrir mannvirkjagers. Grein pessi fjallar um
A& mestu byggt & Caterpillar Performance Handbook | ' notkun, tilkun og notagildi viénimsmelinga vis Stroungiali
ED 10. Myndin er Grlitis 15gué aé islenskum ) —— Beinar bylgjur ; slika fr Markmié viéna inga par er
adstzdum (*). Breytingin byggir ekki a skipulegri Brotnor bylgjur a5 Finna bykkt 1s
gagnasdfnun og skal tekin mes fyrirvara. — — — Endurkostadar bylgjur l |E lﬂ by ga med mismunandi edlisvidnimi.
it Pessi viénimsldg gefa visbendingu um jarélaga-
Vi +
) ) 0 . skipan & m=listaé.
4.2 Hljédspeglunarmeling (seismic reflection) l -
a) Ferdatimi spegladra og brotinna bylgna fra -E = 1.1. Eélisviénam.

laréttum hljédhradaskilum. Ferdatimi beinna

bylgna er einnig syndur.
b.e. meldur er ferdatimi bylgju milli tveggja punkta bar ) I IE Edlisvidnim er mzlikvaréi & bad hve vel efni leisa
b) Ferill bylgnanna
rafstraum. Algengasta eining bess er fm (ohm-m).

H1jé8speglunarmeling er framkvamd likt og hljéébrotsmeling,

sem fjarlzgdin & milli punktanna er breytileg. D6 er

algengara ad hafa hlustunarpunktana fasta, en fara orku- Margir battir rdéa eblisviénimi jar8laga en mest
gjafann. Mynd 7 synir samhengid milli komutima beinna, ] Mynd 8 IE ns 4hrif hefur vatnsmagn { jarélogunum og magn upp-
a Timi -
brotinna og spegladra bylgna vié tveggja laga d=mi bar sem mSs leystra efna (t.d. salts) { vatninu. Flestar bergs
Vo< V,. Ferill komutima spegludu bylgjunnar er hyperbdla 25 ‘ 4 ©g steintegundir leiéa rafstraum afar illa pegar
- % . lla r eru
sem gefur medalhljodhrada nidur a hié speglada lag eftir 20 [E - b= burrar. vVenjulega er vatn mes uppleystum
likingu: efnun { jaréldgunum. Slikar vatnslausnir leisa
15 = rafstraum mun betur en fasta efnié og hafa pvi Mynd 2
. 2 v - 10 §ve—°mgg.;b§m’rg'_— -} [ &rotnar bylaior | ‘E n afgerandi dhrif & hve vel jaréldgin leiéa, par VIDNAMSMELING - SCHLUMBERGER UPPSETNING
3 X 5 « av cast e L "
v = =55, dypis er ba Z = Tp® —— Lt sen bzr skammhleypa rafstraumn 3 hivie- Straumur er sendur eftir j
avg g2 a2t yp 0o 2 & > ¢ AAginer B ) YI‘N aumnum framhji havié. R agB. Spemmufalid sefm?uzaubn;;-mm
>: [ | ' = néninu. Mynd 1 synir algengt eslisviénim Jare- er melt milli tveggjo onnara skaufo, M og N
" 1 hé
2 36 ij idur & dypi Z er V 10 20 30 40 5 60 70 B0 S0 100 10 [E - aga hérlendis.
Medalhljodhradi jardlaga nidu yPp: avg. A LR, o
- . rafskautum hafa verid reyndar, en si sem mest
Eins og sést & mynd 7 eru fyrstu bylgjur sem berast i hvern Fis242 1 Eruanirein(0n)
— - N 1o 108 10t gt i e = i hefur verié notud undanfarid er hin svokallada
punkt annad hvort beinar eda brotnar, en speqludu endur- Hljodhradalinurit: s Hrzun 03 wnger o
R . & A alECARSERL. HEESE Hvert skjalftamerki hefur einhverja timalen?d og Emyndons umberger uppsetning ( mynd 2). Hdn hefur
vazrpin ‘komd seinma. ([Parisem hvert sniatltan getur verid erfitt ad adgreina pau hvert fra déru. ; £ terg bidye marga kosti umfram adrar og er melt med no
einhverja timalengd (s34 mynd 8) geta endurvdrpin og brotnu iE |E Sonmat. tkun
% z . - Sirstnegu
bylgjurnar verid svo bétt saman aé erfittsé ad greina a
i pei A bilinu X -X Semyaa 7 Kobs Speglusi Sékum pessa gefur mzliadferdin einna gleggsta mynd af s vp stngei 2. M=liabferdir.
milli peirra. A -X_ . com
0 “crit 3 < . : A 2 =}
Kk brotali i lang mest notud vié
endurkéstin lika nzgilega 16ngu & eftir beinu bylgjunni Jarslagaskipan.og brGEatiniin.og bvt Jang N ve — rver algengust asferst ) )
L 55, 1 5 as i £ bidiou X % eru oliuleit og rannsékn nidur & mikidé dypi. Hins vegar hefur Téir vidnimsm=linga eru dyptar-
til a zgt sé ad greina pau. ilinu s ) B [ melingar lengda
P . " i % itk oti”)i‘ 1“.355‘: . reynst tzknilega erfitt ad framkvama mzlingar og erfitt . O — ©g lengdarmelingar.
endurkéstin meira eda minna falin af br u bylgj iog ) i i . . B " R B ten e
ad bekkja og adgreina endurvérp fra grynnri jardlégum. e eynden ) "
illgreinanleg (mynd 7). ) . i . S 2.1. tarmeling.
Notagildi meliadferdarinnar vidé kdnnun a grynnri jaréldgum -
Mynd |
. . hefur bvi reynst minni en efni standa til, nema begar = | Algengt edlisvidndm nokkurra jardioga .
Lengra i burtu nalgast speglada bylgjan bd beinu og er ! Y i | @ i Dyptarmeling er notus til as kanna £j6lda, eslis -
mzlt er 4 vatni (t.d. Boomer). v M";oT Mg £nfcldud og byggir ekxid skipulegri £ ik
égreinanleg. Linustifurinn Tp=T, . er oft of stuttur til 9ognasdinun, heisty frdvik eru ekki imndalin | henrs vidnan og pykkt mismunandi vidnimslaga undir melistad.
A .
aé finna megi medalhradann V_  med vissu og veldur pas —ie HUn er framkvamd med pvi aé lengja bilis
; T e Orar tzkniframfarir hafa & sidustu irum aukid veg pessarar = 2i11i straumskauta
miklum erfidleikum vis tilkun & melingum. Erfitt er ad o 1.2. BO1i m=liadfersar. SUER Sfttrihvern einstakan stlaetir.

Vié pad eykst hlutfallslega rafstraumurinn sem fer
eftir dypri jarélégua (mynd 3). Syndarviénim er
reiknaé fyrir hvert skautabil og teiknad upp & méti
lengd straumarms (AB/2) & log-log pappir. Ferillinn
sem kemur fram vié bad er nefndur meliferill.

meliadferdar. Mi bar nefna digitalminni er leggur saman

greina endurvérp fra hljéshradaskilum semligeja grynnra

en ca. 30 m. Adgreiningarhzfni aéferdarinnar fer eftir skjaftamerkin fra “'"d"rte%“”m'"oqq"’”' R R Melingin er £6lgin { bvi aé rafstrausur er sendur
bylajulengd endurkdstudu skjalftabylgnanna sem berast ad Grvk broun ‘adferdir ‘vid siun 8 Si‘jalftabqu)”“'f" p"'f'"“’ - gegnum jaré18gin um tvd skaut A og B, og spennu-
hljéénemanum. Upplausnin er tiltdlulega svipué og asé Spﬂql:laéu nylq]ul:nar greinast betur. Ekki sér fyrir fallié milli annarra tveggja skauta M og N siéan
2 endann & peirri proun.
bylgjulengdin. HGn er pvi & bilinu 20-40 m vié grunnar

mrlingar. b6 hefur reynst mogulegt vid gos skilyréi as

greina sundur 16g sem eru allt niéur i 10 m & pykke.
Helstu kostir hljédspeglunarme=linga er nakvamni i dyptar-

mrlingu og hversu adferdin er 6had Sfugum hljoshrada-

mmmmmmm m

rl
1

skilum (leqri hrada i nedra lagi).




Mynd 3

DYPTARMELING
Pegar bilid milli stroumskoutanna er oukid
eyks! s hiuti stroumsins sem fer eftir
dipri jordlogum

Upplysingar um edlisviénam og pykkt undirliggjandi

visnimslaga eru folgnar i peliferlinum. Markmié

Grvinnslu dfptarmelinga er ad leysa mezliferilinn

upp i pessi 189 (mynd 4). Nefnist padé tulkun.

Yrirsortesty
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«a) Demi um hugsalega vidndms-o0g jardlaga skipan
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£) Maaiferil yfi jordlogaskipan i 1D o), og diteinru

Mynd 4
DYPTARMELING

Tdlkun djptarmelinga byggist & eftirfarandi forsendum:

1) Hvert vidnimslag hafi ébreytt edlisviénim og nai
{ 14réttu plani téluvert ut fyrir svabi sem hefur
fjarlzgé milli straumskauta ad pvermali. 2) Vié-

nimslogin liggi hallalitis hvert ofan & 8éru.

3) Hvert vidnamslag sé bad greinilegt ad baé komi
skyrt fram vié m=lingu. Vi8 tilkun er m=liferillinn
borinn saman vié ferla sem eru reiknadir Gt frd
Jaréttum 16gum med gefnum viénams- og bykktarhlut-
£511um. M=zliferilkinn endurspeglar 16g af sdmu vié-
nams- og pykktarhlutféllum og sd reikniferill sem
fellur best aé honum.

viénimsldgin ma sisan tengja jaréfrabi svadisins og £4
pannig nakvamari mynd af svaéinu. A pas skal leggja
rika aherslu ad slik tenging verdur avallt mats-
atriéi par sem viénimsldg purfa ekki aé fylgja jaré-
lagaskipan, bétt bau geri pad oft.

2.2. Lengdarm=zling.

Lengdarmsling hefur yfirleitt pann tilgang ad fa vit-
neskju um hve pykkur jarévegur liggur ofan & f&stu
bergi. Mzliadfersin hefur einnig verié notud til ad
finna huldar sprungur og misgengi.
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Mynd 5
LENGDARMELING

Lengdarmeling er framkvand med bvi aé mzla breytingu
4 syndarviénimi eftir einhverri dkvedinni linu fyrir
tiltekid fast skautabil. Midja m=liuppsetningar er
pvi flutt eftir hvern aflestur og annar aflestur
tekinn { nasta melipunkti. Syndarviéndm i hverjua

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

melipunkti er teiknad & méti fjarlzgé hans fra upp-
hafspunkti m=lilinu ( mynd 5a). LAgun bess ferils

sem vid pad fast, getur endurspeglad breytilega jaré-
vegspykkt & linunni eda éreglu i jarélagaskipan eins og
ganga, sprungur eda misgengi (mynd 5b}. Slik tdlkun
verdur bé avallt aé taka mid af jarsfr=éi svadisins,
Gérum  jardedlisfradilegum,m=lingun eda borholunm.

3. Nakvamni, notagildi og kostnadur.

bessi kafli fjallar einungis ua grunnar mzlingar
(0-100 m). Notagildi viénimsmelinga vié kénnun
4 dfpri jaréldgum er hasé allt Sérum forsendum.

Notagildi.

Frumkénnun fyrir mannvirki byggir ad mestu &
bykktardkvéréun og styrkleikamati jarélaga.
Pykktardkvdréun er yfirleitt mun fljdtvirkari
og édyrari med viéndms- og jardsveiflum=lingum
en beinum me2lingum (boranir og gryfjutaka).
H1jé8bro ling (seismic
leyti heppilegri en viénimsmzling vié slika

ion) er a4 mdrgu

£r Hin er i i ayptardkvéréun og
m=lir hljééhrada i jaréldgunum sem gefur vis-
bendingu um styrkleika peirra. Rétt er b ad hafa
{ huga aé tdlkun allra jaréedlisfrabilegra

m=linga byggist & gefnum forsendum. Veruleg fravik
fra pessum forsendum geta komid fram 4 einstdkum
svadum. Tilkun mzlinganna verdur bd mjbég frabrugdin
raunveruleikanum. Dess vegna er mikill kostur

a6 hafa borholu 4 svadinu til ad sannreyna tdlkunina.
begar borhola er ekki til stadar er mjdg askilegt
ad nota dyptarm=lingu til adé kanna hvort forsendur
tilkunar 4 hljédbrotsmelingunni standist. 1
dyptarmelingu melast adrir eiginleikar jarélaganna
en { hljéébrotsmelingu. bad er bvi afar sjaldgeft
a6 forsendur beggja meliadferdanna bresti samtimis.
Dyptarm=lingar eru annars sjaldnast notadar nema
begar saman fer aé mjdg dyrt er aé beita beinum
m=lingun og hljédbrotsmslingarnar bregdast. Dami

um slikar adstzdur er begar dkvarda barf bykkt &
hraunlagastafla sem liggur ofan & pykku seti.

Lengdarmelingar eru sérlega hentugar til ad meta
bykkt lausra jardlaga i fljétandi myrum par sem
erfitt er ad koma vié pungum tzkjum og hljdéébrots-
m=lingarnar bregdast algjérlega. Einnig er hagkvamt
26 nota lengdarmelingu til aé tengja & milli beinna
m2linga. D4 md fakka dyrum athugunum an bess ad

ndkvamnin skeréist aé nokkrum mun.
Nakvamni vidnimsmrlinga vié bpykktardkvdréun er aé

mestu hdd pvi hversu réttar psr forsendur eru sem

notadar eru vid tilkun (sbr. kafla 2). Standist par

forsendur ekki getur komid fram mikil skekkja.
Abrir 4vissubzttir og skekkjuvaldar eru einnig
hugsanlegir: M=sliferill yfir bunnu lagi med hiu
viénimi getur t.d. litié svipad ut og mzliferill
yfir pykkara lagi meé lzgra viénimi. Stundum
getur ordid mjdég erfitt ad greina bar & milli.
Starstu og alvarlegustu skekkjurnar verda bd begar
viénimsskil falla ekki saman vid jardlagaskil

Sem dami ma nefna ad bar sem jokulrudningar og
basaltklopp hafa svipud viénamsgildi er stér hatta
4 as talié veréi ad allt vidnadmslagié sé basaltkldpp
bétt { raun liggi pykkur jékulrudningur ofan &
k1oppinni. Fravikin { slikum tilfellum geta

numié mdrg hundrud 3 A danir

e

t frd viénimsmelingu verda bvi aé hafa stuéning

ra ceinum mzlingum, t.d. borholum eda &érus

m=lingun sem gerdar eru & svadinu til samanburéar.
Ef naudsyn krefur er hin jaréedlisfraéilega mynd
leiérétt & slikum samanburdarpunktum. Yfirleitt
er talid ad dyptardkvdréun vié samilegar adstzbur
og dypi minna en 100 m sé ndkvam upp a + 15%.

3.3. Kostnadur.

Yfirleitt vinna 4 menn a8 dyptarm=lingu, pétt hzgt sé
a8 komast af mes prid vié bestu skilyréi. Pjoréi
padurinn gerir kleift ad gréfvinna ér melingum &
stadnum. Pannig er strax hzgt aé fa lauslegar niéur-
stddur og mat 4 g=éum m=lingarinnar. { 1jési bessa
mats er sidan tekin akvdréun um frekari adgerdir. 1
£idgurra panna flokki er verkaskiptingin bannig:

Einn m=lir, annar reiknar 4t og vinnur dr nidurstddum

og tveir fara rafskautin til.

Timinn sem fer { melingarnar er mjég hidur lengd m=li-
linanna, yfirferd 4 m=lilandi og beim tima sem tekur
aé aka milli melistada. Vié g_éLu_ adstzéur par sem
stutt er & milli melinga og land er slétt, md blast
vis eftirfarandi fj6lda dyptarmeslinga & dag:

350 m straumarmur 1500 @ straumarmur
4 menn 6 m=zl/dag 2 m=1/dag

3. 4-6 " = fog . =

Dagur er hér skilgreindur sem 12 timar. Yfirferd {
lengdarmslingu meé 4 mdnnum og 25 m farslu =tti aé vera
{ kringum 2 km & dag.
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Segulmeelingar

l segulenir LODRETTUR sequtsvid HALLAND!

3 sequisvid Mi
. y GANGUR y GANGUR % Miscenat
| Fioriagd (m) Frei@e T E——

Inngangur i lous jordiog |
Segulmslingar hafa mikié verid notadar hér & landi svidi. Fravikié er jakvatt yfir rétt segulmdgn- | / SR
vié ad kortleggja misfellur i berggrunni, sem eru uéum gangi, b.e. bar mzlist sterkara segulsvié 'E /
huldar lausum yfirbor8slégum, t.d. arframburdi, en neikvatt yfir 6fugt segulmdgnuéum gangi, b.e. : anurwm/7
skridum og jarévegi. Slikar misfellur eru t.d. veikara segulsvié. | / /
gangar, misgengi, sprungur og hraunjadrar. Mzl- I
ingarnar eru mjdg fljotgerdar og fremur bdyrar. Mynd 1. synir ahrif ymissa bergmyndana 4 segulsvidié.

A8 gefnum akvednum forsendum er unnt ad reikna Gt |
ESli segulmzlinga 16gun og dypi peirra myndana er valda mzldu stadbundnu I:s
Hiraunkvika sem storknar i segulsvidi jaréar, fraviki & heildarsvidinu. Nikvamni { stadsetningu | "?;‘"" :%'E%E;.G'u’ sequisiid HRAUNLAG

roor

segulmagnast oftast varanlega. Segulsdgnun beirra bergmyndana er valda fraviki er aé mestu haé
: Allar myndanirnor eru Gendon-

hraunsins verdur samsiéa stefnu jarésviésins bykke yfirbordslaganna, geré og halla myndananna, M lago langor, hororétt { plon
bessarar myndar.

halla scgulsviésins og béttleika melinganna. Best

begar kvikan storknar. Styrkur segulsviés fra Fronagy = ETTI
er ab stadsetja 168rétta bergganga. Yfirleitt er Jariag Myndirar eru midq einfoldador

hrauninu er hadur styrk jardsviésins og magni .
hzgt ad stadsetja b med 2 m Svissu undir 4 m pykkum . lous jordlog 1

segulmagnanlegra steintegunda { kvikunni. Segul- ‘ f::‘h't.r;‘jfm:.;&lj:ﬂw?kplnunar
i r ulfrdvikinu

avis jarsar er stoéugus breytingun undirorpis og yfirbordslogun. Hallandi ganga og misgengi er mun

erfidara aé stadsetja en Svissumdrkin eru pd yfir- | _Bersaromaur

hefur margsinnis breytt um stefnu og styrk 4 sié-

Mynd |

Einkennandi sequlfravik
ymissa bergmyndana

leitt talin vera innan vié 20 m undir 4 m pykkum

ustu milljénum dra. Markverdasta breytingin er

yEirbordslogum.

pegar stefna svidsins shyst alveg vid en slikt
gerist med dreglulegu millibili. Aztlad er
a.m.k. 60 slikar kallsteypur hafi or8ié 4 segul-

Stundum eru stadbundin ahrif frd jarémyndunum

baé veik aé bau valda ekki marktzku segulfraviki.

svidi jaréar & siéustu 20 milljonum ara p.e. a Segulmslingar gagna ad sjalfsdgéu ekki par, vié

peim tima er fsland hefur verié ad hladast upp. a6 greina i sundur jarémyndanir sem eru huldar =
E lausum yfirboréslégum.
Talad er um rétta segulstefnu begar segulnordur- |
péllinn er narri landfrzdilega suburskautinu og Mzliadferd og mannafli IE \
um Sfuga stefnu begar segulnordurpdllinn er Sequlmslingar eru oftast gerdar med segulmeli N GungHr med
narri landfradilega norburskautinu. Néverandi sem melir heildarstyrk sviésins (proténusegulmelir). | ofuqc; szgulstefn;
sequlstefna er rétt og hér & landi er hin hall- Melt er § um bad bil 2,5-4 m hed yfir 30réu eftir 1 \ un Isn:gtT;mlingu
andi nisur til noréurs um 75° fré liréttu og 247 ikvesnum linum eda { neti. Fjarlagd & milli lina |
til vesturs frd réttvisandi nordri. Breytingar-. e6a punkta i neti fer eftir pvi hve rar breytingar drag™ 5 =
nar & segulsviéinu valda bvi a hraunldg frd mis- versa & sequlsvidinu og beirri nikvamni og upplausn ‘E \\\ ) N\\\\\/\\{\\,\ ",\m\ ;
munandi jarés3gulegum tima eru yfirleitt ekki ) sem krafist er i hvert skipti. Vié kortlagningu I L5 N A BY%ES 5 ): RO / H
eins sequlmdgnud. Med bvi aé me=la segulstefruna ganga er oftast melt eftir beinum linum og eru 20- Py \\\\\ \\ X : 3 \ ‘\k ) 2\ V ,
{ hraunus i oft &kvarfa aldur beirra. Meling & 04 miitt mersifhn en 5 m &mlili pnkes & hecrl |E EPANNNY NN N |
sequlstyrk gerir oft kleift ad greina i sundur linu. Netis er lagt &t meé hornamelingum og m=lisnir- I . T
jarémyndanir sem ekki verda abgreindar & annan hatt. um 6ur en segulpslingarnar hefjast. Tveir menn fram- A
kvama segulm=lingar og latur narri as peir komist IE .
Notagildi yfir um 3-4 kn & dag en baé er bb mjog has adstzbum. v
Segulmslingar hafa mest verid notadar hér & landi Nidurstddur eru venjulega birtar & korti meé jafnsviés- = N 5
vis aé leita uppi og kortleggja bergganga, misgengi linum og helstu kennileitum, sbr. mynd 2. Jafnsviéslinur o
og sprungur. bar hafa gefist einkar vel vid kort- syna bvi styrk segulsvidsins & svipadan hitt.og h=é- I HAMRAR l, -1
lagningu bergganga og innskotslaga i grennd vié arlinur syna hzé lands yfir sjo & venjulegu landa- "E s X
jarshitasvasi & bligrytissvadum landsins. Innskot korti. Daé fer eftir stzrd og légun segulfravika
myndast er hraunkvika tredst upp um sprungur og hve bétt jafnsvidslinur eru dregnar en oft er nzgi- I
misgengi eda & milli hraunlaga og storknar par. legt aé hafa eitt mikrotesla (1000 gamma) 3 milli IE fbdidarhis SKYRINGAR
Innskot myndast bvi seinna en bergié ushverfis lina. Vié minnihittar verkefni er oft 14tié nzgja Haspl ® Holusted
og eru pvi oft déruvisi segulmégnué. Si hluti a6 birta einstaka m=liferla og kort sem synir stad- l )
innskota sem storknad hefur { sprungun nefnist setningu beirra. betta & sérstaklega vié ef langt Ifa / e
berggangar. beir eru vanalega hornrétt & adliggi- er & milli melilina. = ~"- 51 Jafnseguilina (1000 GAMMA)
andi jardlég. Sé sequlsvié melt yfir berggangi | 0 50 100 150m Mynd 2
L |

| . HAMRAR { GRIMSNESI

Sequlkort

kemur venjulega fram fravik fra otrufludu jaré-
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1.1. Jaréfredileg uppbygging i hnotskurn ... 1 “| R

1.2. Flokkun, lysing og eiginleikar bergs .. 8 ‘I

Jaréfradilega sé6 er fsland ungt land og ad mestu gert Ur hraunlégum,

|
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’ fitale 7R gosmbbergi svo og setlégum. Vida finnast einnig innskot. Pannig
£33 s = i jalysi -
LsB glosan e anteoihan S BRI SL S Y L0 | hefur landié aé langmestu leyti hladist upp i siendurteknum eldgosum.

tengd kjarnaborun BT 9 o erten Sh e Brra et N | ) ~f:.S
’ r l Jarémyndun fslands er skipt nidur i brja meginflokka eftir aldri og
2 Framkvemd og uUrvinnsla aé halfu bor- —

— einkennum, sjd t&flu 1. Elst er svonefnd bldgrytismyndun fri tertier-
B 0H 0= e o e N e srtis b 117 |

timabilinu. bvi lauk fyrir u.p.b. brem milljén &rum. Elsta

2.1 Kjarnataka 17 '! aldursgreinda bergié & fslandi er um 16 milljén ara (Breidadalsheidi)

& Vestfjoéréum) og um 13 milljén dra (Borgarfjéréur & Vesturlandi og

9249 Merkingar k . ' 18 ¥ [ Gerpir & Austurlandi). Nastelsta myndunin er oft nefnd gragrytis- og

mébergsmyndun, sem nazr frad lokum blagrytismyndunar ad nitima, sem héfst

| DB Grunnvatnsmaelingar I e e () » ! fyrir um 10000 &rum. bDPessi myndun hléddst pvi upp 4 iséld. Henni ma

‘

skipta i tvo undirflokka, annars vegar i gragrytismyndun ( 0,7-3

milljén &ra) og mébergsmyndun (10-700 bisund &ra). AS lokum tekur

24 s S0 DY DAt BRI, 1075000 o o h e et e o B0 e i iy O 7»

nitimamyndunin vié, en hin héfst fyrir u.p.b. 10.000 &rum og er ekki

AL IR 1D I oY o e &7 o717 [ et s A S e e SRR B e ) )

séd fyrir endann & henni.

: ’
23, Urvinnsla og tulkun aiieeiale ok sl oot o lie ol ote No N NI REORE) Oft er allra sidustu &rum mébergsmyndunarinnar skeytt vié nutimann
vegna svipaérar asyndar jarélaga, sem myndast hafa 4 mérkum myndan-

Sl KjarnaflUtnlngur e cee e ettt .. 23 anna. Pa er talad um nitima- og sidjokultimaskeids myndun sem ba er

J - latin byrja fyrir um 15 pisund &rum.
a2t K ann agie NUN GF = i it sl 5 o8 h bl b

Blagrytismyndunin nzr einkum yfir tvd svadi; annars vegar austanvert

g3 A0 Tardlagasndidt ¥ = o I e N e

landidé fré Pistilfiréi ad Skeidardrsandi og hins vegar vestanvert

W WOl W W W W Wl

landié fra mynni Hvalfjardar ad Bdrdardal; sja jardfrazéikort. Bla-
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grytismyndunin er aé meginhluta gerd Ur hraunlégum. A milli hraunlag-

I
R

anna eru vida millilég,oft raud aé lit. betta er gjéska og/eda jarsd-

vegur sem oft er leirkenndur. bPad eru einmitt raudu millilégin sem

H
;
w

einkenna bessa myndun. Blagrytismyndunin er yfirleitt bétt. Holufyll-

ingar hafa sest til i holum og glufum hraunlaganna og setid (milli-

nr
Ik

16gin) hefur fergst og bjappast i jardlagastaflanum.

({
R L

]




-2 - E |} S
|
Eldvirkni & tertier hefur verid med svipudum hatti og na. DPad sem EY i 5
skilur & milli blagrytismyndunar og yngri myndana liggur fyrst og E = S o xan buiwijwos Bo 1%13]123d
fremst i mismiklu rofi 4 myndunarskeidi peirra. pannig einkenndist J | 2 g;é;gg _‘E?.A & =
landslag & tertier af eldfjollum gnafandi yfir sléttlendi. Par um E ¥ S g % EE%E;% i’ggésgg ig '
hafa runnié ar og lakir, oftast 1indar. A iséld (gragrytis- og : I z» g ég;? %;Eifgf% ;; E
mébergsmyndun) var landié hulié j6kli ad einhverju eéa &llu leyti. E 1 g _g % gég{%g ggéigé% ; g
Jékulrofid rééi pannig mestu i landmétun, myndadi djopa dali i jaré- I ‘é % éu;: E;E-Ia é%f—&;g?gz i,. :
lagastaflann og nagadi f£joll, jafnframt pvi aévié eldgos undir jokli E 1 E g < |uessT 853583 3 5
hlbéust upp brattir og langir mbébergshryggir og hair stapar. Vatnsrof | §a . 2 gé’ 5’ c gg
jokulda og léna asamt jékulhlaupum myndudu hrikaleg gljufur. Lekt E 1 E ‘g \<~:§j ;ﬁ E E-:E 8’2 "3 § %g
berggrunnsins minnkaéi verulega vegna péttingarmattar afurda jokuls- l ; g; _:Z ;_: ;;%:ggé‘_g’, ‘=; gg
ins, sem er jékulrudningur, einkum silstins i honum. DPad voru bannig E ! S g tgg i’ é mé ggf—ig i’ E‘sg
ytri skilyréi, kbélnandi vedurfar, sem gjorbreyttu jardlagauppbyggingu | % g mé ?éf%g%géggg ;E gé
landsins fyrir u.p.b. 3 milljén arum. Ev A 5 dﬂ;; 2=5%3 S‘Eié,?—gg § %;g‘
| =2
O
Gragrytis- og mébergsmyndunin ték nast vié. Da skiptust & skeid med E = S g 3 %" .
helkdldu loftslagi, jokulskeid, og skeid med loftslagi svipudu pvi E! II E 2 f:g cé gz E’;; -
sem ni er, hlyskeié. Eins og fyrr getur huldu jéklar landié a jokul- l ‘% g"‘g ?gg Eé §E§
skeidum ad einhverju eda 6llu leyti. A.m.k. 10 slik skeid eru bekkt Ef : E % g é ég;% : ggi
i jardlagastaflanum. Jarémyndanir fra is6ld er einkum aé finna um . l = - e
midbik landsins, b.e. 4 j66rum naverandi gosbelta. DPar hvila per viéa E' | E é% . ! . . < y
4 blagrytismynduninni. Landslag feréist i pad horf sem pad er i dag | 2';23_ g*:g; gg %E‘; ;i‘ij
4 myndunarskeidinu. E E 3= M
I | | |
Jarémyndanir fra iséld eru ad ¢msu leyti frabrugnar jarélégum bla- E E §.§ 5 g s - © o -
grytismyndunarinnar. Einkenni pessarar myndunar byggjast & tilvist <g T | ©
jékulpekjunnar a landinu. Vié gos undir jokli hlodust upp mébergs- E E bo | z S !
£3611 og vié rof jokulsins 4 berggrunninum myndadist bergmylsna eda ég sEuv N8 ® owoknjiow ssnog g ?
joékulrudningur, hvort tveggja til orséié 4 jokulskeidunum. A hlyskeidéum E E = Sie = T |
runnu hraun, &r- og vatnaset myndadist eda sams konar myndanir og eru & é 1’ :’ : | 2 c :
26 verda til 4 okkar timum. Jarémyndun bessi hefur vidast ekki nasé E E «% = ° : : : ° . E
peim péttleika sem einkennir bldgrytismyndunina. Holur og glufur eru 3 . = B N pe : Z : =
pannig oftast ekki fylltar af holufyllingum (zeolitum) en algengt er adé E 5 2 L .
silt fylli holrim. Setié er yfirleitt vel samlimt, a.m.k. pau setlog, 4 % - ‘é L9444 DAY S e l‘a'lm“y
sem eru fra eldri hluta myndunarskeidsins. Mébergid sem hefur afar E E gi < - :
breytilega samsetningu (studlud innskotsldg, kubbaberg, bobélstraberg, ~ 5?% E 3 prosy 14N
breksia eda brotaberg, tuff), er afar mispétt og fyllt og oft 4 tidum E E §§
illa samlimt. = =
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Jarémyndanir sem hlodust upp 4 s.1. 10-20 pusund arum hafa einkum
verié kenndar vié bann tima sem par uréu til 4, oft nefndar nutima-
og siéjokultimaskeiés myndanir eda myndun. Natimi spannar s.l. 10 pas.

4r en siéjokultimamyndun spannar pad millibilsastand,medan Jjokull var

ad nhopa en aéur en nutimi gekk i garé. sisjskultimamynduninni tilheyrir

s& jékulruéningur sem pekur mestan hluta landsins adé meira eda minna
leyti svo og ymis konar vatna- og 4rset, yfirleitt siltrik-efni,
laust eda illa samlimt. A bessum tima urdu adé sjalfsdégdéu eldgos sem

myndudu méberg, en jokulrudningur er einkennisafurd sidjskultimans.

NGtimamyndunin samanstendur einkum af vidattumiklum hraunum svo og
ymis konar lausu seti (&r- og vatnaset, jarévegur) . Hraunin, sem

eru langfyrirferdarmest og einkenna myndunina, eiga upptok sin i gos-
beltunum. Dzmi um hraun fra natima eru Tungnaadrhraun sem vié pekkjum
svo vel og ba helst af illu. péttleiki jardlaga bessara myndunar er
langminnstur samanborid vié fyrrgreindar jarémyndanir. Pannig eru
hraunin alls ekki holufyllt og yfirleitt laus vié silt og er hraun-
karginn pvi afar vel vatnsleidandi. Setid er algjoérlega laust
(4samlimt) og oft einnig vel vatnsleiéandi, p.e. grofari hluti pess

(mdl-hnullungar) , bar sem pbad er einkorna.

1.2 Flokkun, lysing og eiginleikar bergs

Jarélég 4 islandi eru annars vegar gerd ar storkubergi og hins vegar

Gr setbergi. Storkubergié eda nanar tiltikié gosbergié er rikjandi
(b.e. bergkvika sem storknar & yfirboréi). Mun sjaldgafara er gang-
berg og djupberg (storknar misdjipt i joréu). Af setbergi er svonefnt
molaberg (bergmylsna) lang algengast, sja téflu 2. Hér & eftir skulum
vié lita nénar & sundurlidun, flokkun, striktir (gerd) og helstu

eiginleika gosbergs (storkubergs) og molabergs (setbergs) .

Gosbergi er skipt i prja asdalflokka eftir kisilsyruinnihaldi bess,
eda basalt , andesit og liparit, sbr. téflu 2. Liparitié er surast
(565% Si0y). Ad sjalfsdgéu eru adalflokkarnir greindir i undirflokka
eftir efnasamsetningu. Algengast er b6 aé skipta basaltinu nidur
eftir sjdanlegum einkennum i pbéleiit basalt, 61livin basalt og
dilabasalt. 1 nanari lysingu & innri og ytri gerd gosbergsins

skulum vié mida vidé basiska hluta pbess, eda blessad basaltié, par sem
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pad einkennir hinn islenska jardlagastafla. Ad sjalfségéu & margt
af pvi, sem hér verdur fjallad um & eftir, einnig vid um andesit. og

liparit.

Gosefnum m& skipta i1 tvennt eda bannig sko, pb.e. i laus gosefni
(gjosku) og fést gosefni (hraun, bdlstraberg o.fl.). 1 islenska
jarédlagastaflanum birtist gosbergid okkur ad langmestu leyti sem
hraunlég (f£6st gosefni), ad mun minna leyti sem méberg og ad enn
minna leyti sem ymis konar laus gosefni i tengslum vié eldvdrp og
gervigiga sem hladist hafa upp & joékulvana landi. Striktiar eda
gerd gosbergsins dkvardast af samsetningu bergkvikunnar og ymsum
ytri &hrifum,t.d. hvort kvikan kemst i snertingu vié loft, vatn,
jokul o.s.frv. Kornastard bergsins, b.e. innri gerd pess er pannig
afar breytileg eftir efnasamsetningu og bvi hvort um snégga eda

haga storknun er adé r@da (glerjad = snégg keling, kristallad = hag
keling eda storknun, sbr. dulkornétt, smidkorndtt, grdéfkorndtt). Sému
s6gu er ad segja um ytri gerd bergsins eins og straumflégun, studlun

og blédrumagn i berginu.

Midad vid sému ytri adstadur, t.d: basaltkvika rennur eftir burru
landi, eru hinir ymsu flokkar basaltsins mismunandi aé innri og

ytri gerd eftir aé storknun hefur &tt sér stad. Dbannig er dilabasalt-
ié oftast stérstudlad, litid straumflégdtt, smékorna, kargaryrt og
svipar pannig mjég til Sélivinbasalts nema hvad pad er oft stérstudl-
aéra, sja tdéflu 3. Dbbleitbasaltid er & hinn bdginn dulkorna eda i
mesta lagi finkorna, oftast straumflégdtt og ba oft verulega;
studlastzrd er i medallagi eda minni og oft mjdg karga- eda gjall-
rikt efst og nedst i hraunlédgunum. Einkenni 4 ytri gerd venjulegs
hraunlags er studéladur midhluti (oftast mestur hluti hraunlagsins),
fremur bétt og straumflégdtt, a.m.k. ef um bdleit er ad rzbda. Hér er
midad vid basalthraun sem runnié hefur & burru landi. Ef basaltkvikan
rennur Ut i vatn eda yfir vatnsdsa set, bad verdur nedri hluti pess
fyrir snéggri kelingu og getur bannig "breksierast", kubbast eda

ordid smastudlasd. I slikum tilvikum getur hraunié farié adé "gjdésa"
b.e. yfirhitud vatnsgufa bryst upp i gegnum hraunid og rifur meéd sér
efni Ur pvi. Dpannig blisa upp laus gosefni, hraunktlur, gjall,

vikur, aska, sem mynda hdéla eda hrauka, svonefnda gervigiga. Ef vatn
fledir & hinn bdginn yfir rennandi hraunkviku, b verdur efri hluti
hraunsins gjarnan aé kubbabergi, en slikt einkennir t.d. svonefnda

Hreppamyndun.
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Vié gos undir jokli og/eda vatni verda til fidlbreytilegustu fésin
og =gir pA oft & tiéum saman allrahanda "yusli". Damigerd uppbygg-
ing & mbébergsfjalli er bannig, ad { neéri hluta pess myndast bolstra-
berg, kubbaberg, og studladir laggangar og adar (fasti hlutinn), en i
efri hluta bess bdlstrabreksia, tuffbreksia og tuff (lausi hlutinn),
sbr. taflu 3. Vida eru pd veruleg fravik fra hinu demigerda t.d. ein-
géngu fasti hlutinn, ef gosié hefur aldrei nadé upp i gegnum jékulinn
eda vatnis, eda eingdéngu lausi hlutinn, ef jékull hefur veridé mjdg
punnur (grunnt vatn) og gufubrystingur har i kvikunni o.s.frv. Hvad
vardar laus gosefni i tengslum vid eldvorp og gervigiga, sem hladist
hafa upp & purrlendi og hliéstazéar myndanir, pé& svipar beim adé mérgu
leyti til mébergsins. Par 2gir oft saman kleprum, hraunkalum,

gjalli, vikri, &sku, blédrurikum hraunspyjum o.fl., sem sver sig i

stt vid lausa hluta mébergsins.

Molabergid (setbergid) er ofast flokkad eftir peim kornastaréum

sem pad er samsett Gr, sbr. toéflu 2). vid flokkun a seti eda set-
bergi er einnig tekid mid af bvi med hvada hatti setié myndadist
(jékulrudningur, jékulberg, skriduberg, foksandur) , hvar setid hlddst
upp (&r-, vatna- og sjdvarset) og hvada steintegundasamsetningu pad

hefur (kvartssandsteinn) svo pad helsta sé nefnt.

Setldg i islenska jardlagastaflanum eru fyrst og fremst flokkud
eftir peim kornasterdéum, sem einkenna eda eru rikjandi i setinu.
Setié er ymist laust eda fast, b.e. bsamlimt eda samlimt. Grofasta
setid er einkum samsett Gr stérum og smaum, oftast rinnudum stein-
um, hnullungum og mél og flokkast pa ymist sem hnullungsberg eda
vdluberg, ef pad er samlimt, en hnullungar, hnullungamdl eéa mél,

ef paé er 6samlimt. Finni hluti setsins einkennist af finni berg-
mylsnu, sandi, silti og leir og flokkast bannig sem sandsteinn, silt-
steinn eda leirsteinn ef bad er samlimt, en 6samlimt; sandur, silt,
og leir. Flokkun & seti eftir kornastaréum er su edlilegasta vid
kjarnagreiningu, ef henni verdur vid komié. DO eru ekki alltaf skyr
rikjandi kornastaréareinkenni { seti eins og oft er reyndin i jokul-
bergi. 1 pvi @gir oft saman &llum kornastaréum allt fra hnullungum
oni silt og jafnvel leir. Oft er slikt berg flokkadé sem jékulberg
eda"leirsteinsvéluberg”. Allnokkur sambarileg demi metti tina til,
en bau helstu eru raud millilég, sem oft eru foksandur, gjoska og

jarévegur, tuffset, jafnvel nefnt mobergsset, samsett ar gjosku
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og misrinnudum steinum, skriduberg, stdérir og smair yfirleitt

4rtnnadir steinar med smasteinum og sandi & milli o.s.frv.

Innri gerd setsins tekur mid af peim kornastazrdum, sem eru i

bvi. bPannig er gerd setsins ymist kornborin eda grunnborin. Korn-
borié set er ad meginuppistddéu steinar, sem eru i snertingu hver
vié annan, en & milli peirra eru finni korn (sandur, silt o.fl.),
t.d. vélu- og hnullungaberg. Grunnborié set einkennist af finni
kornum, einkum sandi og silti med steinadreif i fina grunninum,

sem er pa meginuppistadan. Mjog algengt er ad hin ymsu setlég

séu lagskipt. Lagskipting felst { pvi, aé einsleit kom "sorterast"
og hladast bannig upp i misgrofum ldégum. Algengast er ad slik upp-
hledsla sé larétt, en einnig med nokkrum halla, samanker skalaga

og vixllaga set.

Demi um lagskipta upphledslu sets gzti veridé eftirfarandi: Jokula
rennur Ut i fremur djupt vatn eda 1én. I stersta hluta lénsins sest
silt & botninn, jafnvel finsandur. Vié sjdlfan &résinn, bar sem ain
fellur 4t i 16nid, sest gréfasta efnid, eda mél og sandur. Par mynd-
ast gréf aurkeila, sem mjakast smam saman Ut { 16nié eftir pvi sem
4in ber meir og meir fram af aur. Lagskipting i aurkeilunni er adal-

lega hallandi; skd- og vixllaga. A& lokum fyllist 16nié af framburdi

drinnar og hun flemist um draurana, sem eru mdl og sandur.

Hér & undan hefur einkum verid leitast vié aé lysa & almennan hatt
megindrattunum i uppbyggingu og geré jarélaga i islenska jarélaga-
staflanum. Litié hefur verié fjallad um bau ytri ahrif, sem jard-
16gin verda fyrir i timans ras og geta breytt eiginleikum bpeirra
svo um munar. bPar ma einkum nefna béttingu og fyllingu & glufum,
holrimum og bléérum i berginu og par jardskorpuhreyfingar sem

brjota og mylja bergis.

bétting berglaganna verdur einkum meé tvennum hatti: Joékull og
jékulsar fylla holrim bergsins af silti og vié bad ad jardldg fergj-
ast samfara hzkkandi hita, myndast ymsar tegundir holufyllinga
(zeolitar) i glufum og bl&drum berglaganna, b.e. uppleyst efni i
grunnvatninu falla Ut. I peim tilvikum par sem jarélég komast

i snertingu vié afar haan hita, sem fylgir stundum fergingu jard-

laganna, getur ummyndun ordid veruleg. bannig myndast gnazgd
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holufyllinga og ymissa leirsteinda jafnframt pvi aé bergidé morknar
og linast. Setid fyllist og béttist 4 sama natt, en ferging bess

i jardlagastaflanum ra@dur meiru i sambandi vié pjéppun og samlimingu

bess.

Hvaé vardar jaréskorpuhreyfingarnar ma nefna glidnun, sem myndar
opnar gjar, mis- og vixlgengi bar sem jardlagaspildur siga og risa
{ 188réttum eda hallandi fleti eda ganga & vixl i laréttum fleti.
Vié slikar hreyfingar, sem eiga sér einkum stadé a mjog afmérkudum
beltum, molnar eda kurlast bergié umhverfis brotfletina 1 eldri
jarémyndunum landsins eru pessi jarélagabrot oréin bétt og fyllt
af holufyllingum. A hinn béginn eru slik brotabelti i yngri hluta
jarélagastaflans meira og minna opin og 6fyllt og pau allra yngstu

virk, b.e. hreyfingar eru enn i gangi um brotalamirnar.

Litum nd nanar & eiginleika hinna ymsu jardlaga, sem vanta ma og
eru & svadum nuverandi og fyrirhugadra vatnsorkuvera. Meginskipt-
ingin er laus oa f&st (h6rd) jardlég. Millistigid laust-fast, b.e.
illa eda hialfsamlimt, er vel pekkt og pa fyrst og fremst af illu,
en kjarna- eda synataka ur sliku efni er oftast langerfidust og

mestum vandkvaéum has.

Algengastar lausar jardmyndanir hérlendis eru eftirfarandi (fra

nitima og siéjékultima, b.e. hafa hladist upp & sl. ca. 15000 &rum):

Lifrenn: mér; lifrazn mold
Jarévegur: f
Olifrann: fokmold og -sandur oft gjdéskublandinn
‘ leir og silt
Ar- og vatnaset: 3 sandur
{ mol
K hnullungar
Aurkeilur, flddéset: l
r

fra silti upp i stér bjoérg
Skridur og berghlaup:

Jokulrudéningur: allar kornastaerédir, leir - hnullungar
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Dzmi um stadi bar sem borad hefur verié i bessi sundurleitu lausu
jarélég eru £j6lmdrg; bérisvatn, Sigéldulédn, Sultartangi og Eyja-
bakkar svo eitthvad sé nefnt. Erfidleikar vid synatéku Gr lausum
jaréldgum liggja adallega i kornasamsetningu peirra, t.d. einkorna

sandur.

HAlfhoérd, lin eda illa samlimd jarélég eru oft enn erfidari viéfangs
hvaé vidvikur synatdkunni. Hér getur veridé um set ad rada, gjall
eda hraunkarga, sundurleitt méberg o.s.frv. Aldur pessara jardélaga
er nokkud breytilegur, en b6 eru pau yfirleitt ekki yngri en fra
lokum sidasta jokulskeiés hvadé setinu vidvikur. MObergid er jafn-
aldra eda eldra. Aldur pessarra halfsamlimdu jardlaga er pannig

oft & bilinu 15000-20000 &r . Margar stadébundnar undantekningar
eru pb vel pekktar bzdi i yngri og eldri myndunum, t.d. kargi

hrauna og ymis setlég. Ennfremur eru mjég ummyndud og oft stad-
bundin svadi i kvartefa og jafnvel tertiera jardlagastaflanum, svo

og stadébundin belti i kringum brotalamir.

Syna- eda kjarnataka ur hoérdum eda fostum jardldgum er mjoég

audveld og eiga bar stérstigu takniframfarir, sem par hafa ordéid
(s.s. virlinuborun) langstarstan hlut aé mali. Eldra berg hefur
yfirleitt pessa eiginleika, b.e. tertiert berg, megnidé af kvartera
jarédlagastaflanum, pd med undantekningum, en einungis péttasti hluti
hraunlaga nutimamyndunarinnar.

Litum nd & allt betta i tengslum vié "raunveruleikann", eda i

1j6si pess, sem vid pekkjum flest allir af eigin raun og

er reyndar i samrami vid borskyrslur. Uppgjérid litur pannig ut
med tilliti til borgangs, en oftast fylgir einnig gdd kjarnaheimta;
Kjarnaborun 4 Austurlandi og i nedri hluta jardlagastaflans vid
Bléndu hefur gengidé afar vel (einkum austanlands) og kjarnaheimtan
verid gbs, enda er bergié gamalt (tertiert). 1 efri hluta staflans
4 Bléndusvaéinu (kvarter - nutimi), i lausum yfirbordsldgum og &
stiflustzéum sydst & Fljétsdalsheidi svo og & Landsvirkjunarsvad-
inu hefur borgangur og kjarnaheimta verié upp og ofan (i eldra bera-
inu, sem er kvartert er borgangur oftast agatur til samilequr, en i
bergi og lausum jardlégum fra pvi allra sidast & kvarter og fra

nitima er borgangur oftast hzgur og kjarnaheimta oft afar léleg).
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bannig er ad vanta mestu erfidleika i sidkvarteru bergi og einkum
{ lausum setlégum fra nutima. Flest niverandi og vantanleg vatns-

orkuver eru og verda einmitt stadsett & og i jarémyndunum fra beim

tima.

b6 aé skipta meui landinu i jarémyndanabelti eda "borgedabelti" ba
er bergstyrkur jarélaga afar breytilegur i 6llum beltum. Brotpols-
préfanir &4 islenskum bergsynum, sem safnad var 4 Vestfjordéum,
Austfjéréum og Tungnadr- og bjorsarsvadinu, syna ad brotpol setbergs
er a4 bilinu 100-600 kg/cmz, en basalts a bilinu 1000-3000 kg/cm2

si4 té6flu 3. Syni bessi eru ur tertiera og kvartera jardlagastafl-
anum. 1Islenski staflinn er pannig afar breytilegur hvadé vardar

bergstyrk og hérku, einkum poé yngsti hluti hans.

1.3 Almenn rannsdknar- og mannvirkjalysing tengd kjérnaborun

Kjarnaboranir vega yfirleitt langbyngst i beim rannsoknum, sem
haféar eru i frammi vegna vatnsaflsvirkjana. DPadé farist bo 1

véxt hér & landi adé gera jgréfraéilega Gttekt vegna ymissa annarra,
einkum meiri hattar mannvirkja og md bar nefna Alverid i Straumsvik,
Malmblendiverksmidjuna & Grundartanga, ventanlega oliutanka i Helgu-
vik, byggingarsvaedi Reykjavikurborgar vié Raudavatn o.fl. A nast-
unni ma ennfremur gera rad fyrir verulegri kjarnaborun 4 jaréhita-

svaedum til ytarlegri athugana A beim jarélégum sem par eru vatns-

leidarar.

Si hefsd eda bau vinnubrégd sem nu tidkast { sambandi vié virkjana-
rannséknir er ad beim er skipt i &fanga. Rannsoknastigin eru fjégur,
b.e. forathugun, frumhénnun, verkhénnun og Gtbod. Adur en byggingar-
;tigi er nad eda framkvemdir hefjast er hverju rannsoknarstigi full-
nzgt adur en bad nasta hefst. Boranir hefjast yfirleitt ekki fyrr
en 4 frumhénnunarstigi og verda ekki verulegar fyrr en 4 verkhénn-

unar- og utbodsstigum, samfara &8rum umfangsmiklum rannsokarnpattum.

Tilhégun mannvirkja vatnsaflsvirkjana er afar breytileg. pvi raéur
fyrst og fremst landslag 4 virkjunarstad og jardfradilegar adstadur.
Er pvi 4 fyrsta rannsdknarstiginu (forathugun) leitast vié & oédyran

hitt aé meta ba betti sem best med gerd landakorts i melikvardéanum

T
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1:20 000 meé 5 hadarlinum, vettvangskénnun og kortlagningu jardlaga.
bPegar hér er komié ségu, er hagt ad gera sér grein fyrir liklegri
tilhégun mannvirkja og setja ut fyrstu borholur, oft fdar og tiltdlu-
lega dreifdar um svaéié. Nidurstddur beirra borana leida sidan

til nasta &fanga og pannig koll af kolli par til n&é er verkhénn-
unarstigi. Oft parf vidkomandi svadi mikilla rannsdkna vid. bvi
geta raéié jardfradilegir battir sem bykja midur heppilegir med
tilliti til peirrar tilhégunar sem var rddgerd. Okostir af jars-
fradéilegum toga hzkka oft byggingarkostnab virkjunar verulega eda
eru of 6ljdsir til pess ad réttlatanlegt sé ad taka dhattu.
Pannig geta rannséknir dreifst um stért svadi og ordid sviptingar

a tilhégun virkjunar i 1jési aukinna upplysinga vié mat & peim.

A& bvi kemur b6 ad verkhénnunarstigi er ndd. DA er mannvirkid
hannaé. Rannsdknir nd & bessu stigi hdmarki hvad umfang snertir,

enda styttist i paé a6 undirbiningur Gtbodsgagna hefjist.

Venjulegt vatnsorkuver samanstendur af uppist&éulédni, ad- og fra-
veituleidum med stéévarhusi & milli. Til adé mynda uppistdduldn

parf stiflu, en veituleidir eru ymist skuréir, jardgéng eda pipur.
Yfirleitt er boérf & verulegri kjarnaborun i tengslum vid nedan-
jardarmannvirki (jarégéng, stéévarhis). A stiflustzéum parf oft
einnig verulegar kjarnaboranir svo og & stéévarhisstzéi & yFfirbordi.
Skurdleidir (adé- og fraveituleidir) barfnast yfirleitt minni kjarna-
borunar. Fréavik geta pd oréié 4 bessu vegna jaréfradilegra adstazdna

SVo og vegna pess landslags, sem er & viékomandi mannvirkjasvadi.

Undanfarin brju ar hefur kjarnaborun verié i hivegum h&fd, einkum
i tengslum vié par brjar storvirkjanir, sem ni eru komnar & verk-
hénnunarstig. Sameiginlegt 61lum bessum virkjunu eru mannvirki
nedanjardar. Arlega hefur samanlégé dypt hola verid 3-5 km. Svo
mikil kjarnaborun, ekki hvaé sist i tengslum vidé Shemju stdr og dyr
nedanjaréarmannvirki, kallar & nakvemni, gott skipulag og gdda
samvinnu. A badé bzdi vid um ba sem szkja kjarnann upp Ur idrum
jaréar og pa sem lesa ur honum bad allra naudsynlegasta. Vert er
aé hafa i huga bd stadreynd, adé mannvirkjagerd nedanjardar fer ekki
trodénar innanlandsslééir hvaé vardar bennan hluta undirbinings-
rannsékna og & bar af leidandi enn erfidar uppdrittar ef illa tekst

til. Jafnframt bvi ad kjarnaboranir hafa aukist og borgangur
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oréid meiri, sérstaklega & undanférnum tveimur arum, hefur komié til
Grvinnsla & kjarnanum til viébdtar bvi sem &dur var, einkum bergtzkni-
leg. Hér & eftir verda skyrd bau meginatridi, sem naudsynleg eru vardandi
kjamatdku og borun i tengslum vié mannvirkjagerd, svo og frumirvinnslu

beirra gagna (kjarnans), sem bannig fast.
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2 Framkvemd og Urvinnsla af halfu bormanna

"Borun er til upplysingaéflunar,

en holan er adeins Shjakvamileg afleiding".

2.1 Kjarnataka

Kjarnataka gefur bestar upplysingar um jardlég undir yfirbordi.
Medferd kjarna er ni vandasamari en adur var, pvi meiri og meiri
upplysingar eru ni kreistar Ur honum en 48ur. DPar ed kjarnaheimta

er einn beirra patta, sem helst eru skodadir, begar athugud eru berg-
gadi, ba er mikilvagt ad kjarninn sé medhéndladur & videigandi hatt.
betta er halfu mikilvegara nd,eftir ad farid var aé meta gabi bergs-
ins i kjarnanum (Q-mat). DPad verk felur m.a. i sér ad rada kjarna-

brotunum saman (sja mynd 1).
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A samanradadan kjarnann er dregin leidarlina og vié hana er midad,
begar akvedin er afstad (og i nastu framtid rétt) stefna sprunca
kjarnans. Slikt skiptir mali, t.d. pegar menn vilja gera sér grein
fyrir ventanlegri styrkingarpdérf bergs vid nedanjardarvirkjun. Vanti
bat i kjarna slitnar leidarlinan par um, og enginn veit hvort sprungu-
stefnur breytist med dypi edur ei. Stundum slitnar leidarlinan af
bvi aé bergié semborad er i er svo molad ad ekki er hagt aé rada
molunum saman. Stundum er bd slikt berg szmilega samanhangandi vegna
utfellinga & sprungufldtum og md ba rada brotunum saman ef bormenn

hafa farid eins varlega med kjarnarérié og jarl sinn.

pad eru einkum sa hluti kjarnans, sem gazdameta &, sem parfnast
mestrar lagni vid borunina, t.d. adé nota einungis gimmihamar vid

ad berja kjarnann ur kjarnarérinu, eda gzta vel aé pvi adé kjarninn
eydist ekki innan i krénunni bé hifa purfi oftar en ella. Fjélda-
mérg atridi énnur hafa &hrif & kjarnaheimtu eins og vatnsbrystingur,
stangadlag og gerd og astand borkrénu. En mestu hlytur pé avallt

aé skipta reynsla og vilji bormanna 4 a6 leysa verk sitt vel af hendi.

2.2 Merkingar

Ekki @tti aé purfa ad hafa mérg ord um naudsyn pess, adé kjarnakass-
ar séu rétt merktir. Deir eru nd merktir & bann hatt, sem synt er
4 mynd 2. Merkingarnar eru alltaf 4 "kili" kassans, bvi kjarnanum
er alltaf raéad eins og lesid er af bdk, b.e. efsti baturinn er

efst til vinstri i kassanum og sd nedsti neést til hagri.

Heppilegt veri aé bormenn gerdu pann hluta merkingarinnar, sem
gerdur er med tussi & jarnvinklana, b.e. noluheiti & annan og
kassantmer & hinn vinkilinn. Jaréfraéingurinn batir sidéan vié
plastmerki meé kjarnadypi o.fl. & milli vinklanna. Aridandi er, ad

lokin séu vel negld & kassana fyrir flutning.

b4 er bad kubbamalié. DPad er algjort adalatridi ad 1 lok hverrar

einustu hifingar sé settur kubbur i kassann, til adé afmarka hana.
Fyrst i efsta kassa skal vera kubbur med nafni holunnar og pbvi nast

annar med byrjunardypi kjarna. I lok nedsta kassa skal vera kubbur
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med lokadypi holunnar. Kubbana skal merkja vidkomandi dypi med 0,1

* meters nakvamni, t.d. 23,6 (m), ebda 134,9, (m), og hafa pad & a.m.k.

tveimur hliéum kubbsins. Oparfi er aé eyéa plassi { 1itié m & hvern
kubb, bar sem allir vita i hvada einingum er malt. Aftur & moti

skal borstjéri merkja hifingarnaf med 0,01 meters (centimeters)
ndkvemni i bdkhald sitt. Degar enginn kjarni fast (vié borun med
hjoélakréonu eda i lélegt berg ), barf ad setja tvo kubba til ad afmarka
synat&kubilié. Koma ba tveir og tveir kubbar saman. Sidasta kubbnum
i kassanum skal tyllt med nagla til pess ad hann renni ekki til i
flutningnum.

Kubbarnir eru bad eina, sem gerir jardfrazingnum kleift adé vita dypi

4 lagamétum, kjarnaheimtu og margt margt fleira. Kubbaruglingur

er martrdd jardfradingsins. Ad sitja einn i herbergi (allir hinir

agalega uppteknir) med 200 m af kjarna (w22 kassar), med ruglada
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kubba og vitandi aé hann verdur nar aldrei viss um hvort hann hefur
leidrétt rétt, pad er svipad fyrir jaréfrading og fyrir borstidrann
sem skyndilega man, ad stéri skiftilykillinn, sem hann er buainn aé

leita ad i klukkutima, 14 sidast & keisingunni.....

2.3 Grunnvatnsmalingar

Hér er ekki fjallad um hitamzlingar heldur adeins vatnshadéarmzlingar
i borholum. Slikar melingar eru gerdar fyrir lektarprofanir og til
ad afla upplysinga um grunnvatnsfar vidkomandi svedis. Eins og

bormenn vita, b4 getur oréid nokkur breyting & vatnsstodu i borholu
4 medan & borun stendur. bDad er vegna bess aé sum jardldg eru narri

vatnspétt en énnur vatnsleidandi og auk bess leida sprungur og mis-

gengi stundum vatn. Pegar boradé er t.d. vegna ventanlegra mannvirkja

nedanjardar, ba eru allar upplysingar um breytingar 4 vatnsstodu i
holunni vel begnar, svo hagt sé adé gera sér grein fyrir hvada jars-
16g og sprungur séu vatnsleidandi. Pyrftu bormenn ba ad mzla
vatnsstdéuna & hverjum morgni eda begar hlé verdur & verkinu. Ymsar
gerdir eru til af grunnvatnsmalum, en liklega vari heppilegast aé
hafa svokalladan SOIL-TEST mzli & hverjum bor. Slikur mazlir atti

aé nzgja vidé venjulegar adstadur.

2.4 Dyptarmalingar

Ekki verdur hér f£jélyrt um naudsyn réttra dyptarmzlinga i holum

og aé kubbar syni érugglega rétt dypi, enda hefur bvi aé nokkru
verié gerd skil. Eitt beirra takja, sem byrfti adé vera a hverjum
bor er dyptarmelir. Dad getur alltaf leikio vafi a hve margar
stangir eru i holunni, en ba @ttu menn as geta fengid vissu sina
med bvi ad telja par sem eftir eru i rekkanum. En i pessu sem &66ru
gerist baé, aé hér gilda hin ébrigéulu nattirulégmal , sem segja

aé baé sem geti gerst, gerist, og paé sem aldrei hafi gerst, gerist
aftur. D& veri fjdri bagilegt ad geta rennt nidur nékvamlega
kvaréadri snuru og fundié hvort skekkja sé i kerfinu, og ba leisrétt
hana. Einnig verdur pad ad teljast sjalfsogd 6ryggisradstofun ad
renna nidur dyptarmeli i lok hvers vinnudags eda vaktary bvi komi
fram skekkja, ba eru atvik dagsins ferskari i minningunni en daginn

eftir, ef "tékkunin" feri fram i byrjun vinnudags.
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Til bessa hafa dyptarmelar yfirleitt ekki verid til & borunum.
pessu hefur VOD i hyggju ad kippa i lidinn. Til greina koma tvar
gerdir mzla. Annars vegar 200-300 m ndkvemlega kvardadur vir a

sp6blu, og hins vegar u.pb.b. 700 m vir & teljarahjoli.

2.5 Um borskyrslu

Seint er fullpdkkud vel Utfyllt borskyrsla, og bormenn skyldu ztid
minnast pess ad flestar par upplysingar, sem jardfradingar hafa um
jarélég 1 nedra eru einungis faanlegar vié borverk. Ef hinni dag-
legu borskyrslu er gerd goéd skil, ba er par gagnlegar upplysingar
ad finna, sem ad gagni koma vid urvinnslu kjarnans, t.d. um vatnstap,
skyndilega breytingu & borhrada eda skolvatnslit. Slikar upplys-
ingar kunna aé virdast litilvagar, pegar par eru skrddar, en jafnvel
bd bar séu bad fyrir vidkomandi holu, ba geta par skipt miklu fyrir
tengingar & milli hola. Einnig ma& f4 Ur borskyrslunni upplysingar
um borhrada, -kostnad, - dypi og hafni einstakra tazkja og svo

framvegis.
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3 Urvinnsla og tulkun

3.1 Kjarnaflutningur

Storkuberg er stokkt efni bratt fyrir hdrkuna og ber ad umgangast
pad meé hlidsjdén af pvi. Eftir aé hafa skrélt inn i borsténgunum

{ borun, verid hiféur upp, losadur Gr kjarnardrinu og radad i kassa
er kjarninn venjulega farinn adé léta nokkud & sjd. Setberg (milli-
18g) er yfirleitt mjog heillegt & medan baé far aé hvila & sinum
stad i nattirunni. DPad er hins vegar mun veikara efni en storku-

bergié og laetur pvi oft bugast ef pad kemst undir manna hendur.

Adgat skal héfé i narveru kjarna. Onargatni bormanna og annarra sem
vié kjarna fast fra bvi aé hann er slitinn fra mééur sinni, bpar til
hann er kominn i verndad umhverfi a boréi jardfradingsins, getur

hezglega valdid likamlegu nidurbroti kjarnans og andlegu hruni jaré-

fr@dings sem litur hann augum.

Hopp og hi og hamagangur samfara kjarnaflutningi ma aldrei eiga
sér stad. Dunmjukur 1likbill vari best til bess fallinn aé flytja
kjarnakassa fra bor ad vinnubidum. DS slikir bilar séu ekki & lausu

ber 2tié ad likja eftir dkulagi beirra vié jardarfarir medan kjarninn

er innanboréds.

3.2 Kjarnagreining

Greining kjarnans eda loggun er jardfradileg lysing hans og vardar
bA miklu ad kjarninn sé Oskaddadur og sem likastur bvi sem bergis
var & medan krdnan var ad skera bad. Ekki er ndg ad hena einhverri
mylsnu i jaréfradinginn og segja "greindu nu helvitié pitt". Jaré-
fradingurinn reynir ad lysa kjarnanum & bann hatt aé lesandinn
(venjulega annar jaréfrazdingur) sjai hann fyrir sér. A mynd 4 er
fullgert loggunareydublad, sem reyndar heitir borholusnié & gddra
manna mali. Byrjad er & pbvi ad mzla lengd kjarnans og finna hugsan-
legt kjarnatap. bPar sem kjarni tapast verdur ad byggja & upplysingum
ar borholuskyrslum til ad spinna i eydurnar. bar burfa pvi ad vera
vel gerdar. Sidan er kjarnanum skipt nidur i jardlég, t.d. hraun-

16g og setlég, og beim lyst eins og kostur er. Er ba tint til
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| gerd og bykkt sprungufyllingar ef einhver er. Ad lokum far svo

hvert jardlag sina einkunn, eina eda fleiri eftir astadum.
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Almennt er berg talidé betra til jardgangagerdar bvi minna sem bad
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er sprungié. NG hattar svo til i jéréinni aé 611 16g eru meira
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eda minna sprungin. Sprungurnar eru oft @6i gamlar og bd samgrénar
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og burfa bvi ekki ad ryra gadi bergsins aé mun. Pad sem vié viljum

f4 ad vita er hvernig astand laganna er niéri i jéréinni. Vié borun

og sidari medferé kjarnans er mikil hatta a ad gamlar og nyjar

sprungur opnist og ef bergid er veikt ba myndast nyjar i heilu bergi.

m

Kjarni sem hefur oréid fyrir miklu hnjaski getur bvi gefid alranga

mynd af &standi laganna. Ef @tlunin er aé gefa kjarna einkunnir

T
m

I
T

4 ofangreindan hatt er pvi mjég mikilvaegt ad & honum sé tekid med

silkihénskum.

MYND 7 E - !
, | _20-
STRGUR _St\V\dCSQHM ) .‘\J_A‘S\V-;Ql{, BURKKONA, onge 16.11.8) E = S
. ocoricn Borenol, - Ol o P .
SPRUNGUGREINING THvollue e 0S U6l W T | ars16g dkvesdin jarsgs
‘S,YEFNA oG e gt i L f”f"a;"""“” ro e A BB - legt. bad getur t.d. sagt okkur hvada jardldég akvedin jardgdng
totion n : CooTT o iy T ¥ j o} i i
::en al:) ‘.al boreh Sheet no of Loggec by E s muni ganga i gegnum, nu eda vié veljum géngum heppilegustu leid
. EM NN 3 Sprungulysing |Sprungur | _© Lek! T - «| Lysing |Protansr g synum ka0 | i B
g EE,’ of § Oescriprion | OMeEEC 2 | RQD Ly lo §[ 1018104 [og athugosemd.e Jrof Jw ) Q svo pau liggi sem mest i godu bergi.
106%5 3%‘-%, f § of jornts [Vl ren|SY o, =at f":;ﬂs'm‘%a‘ Crossiticcrd essng ! semptes b;c’:"g Bl Di]:i: beita E i s
246810 ONEE,0 1 P a0 wertolreral eralyeria I
RAF) ¢4 7 . < . .. . . . . 3
BRIEE - // 7 W ! / oy [ Auk pess aé syna okkur hvernig jaréldg liggja pa veita boranir
] o 7} L E . ,
J // 4 / i / Rasanlt FI‘ S okkur naudsynlegar upplysingar um ymsa adra eiginleika jardélaga-
4 i 7 7 7 /;‘AK. t 37 (28 10k i L,
_...5;1‘ 332 : // / / /&\alawxf' e wa E ? |— 2 E - s staflans s.s. lekt jardlaga, dypi & grunnvatnsbord, hérku laga og
,O/ ._.:q ?z { . % / % /&“"“‘I" i l annad likamlegt astand.
'b—b"#( *‘ = / % / becd't = !
i v A L
R dp ST |14 . oo / 7 ? s 37 [257|Qt|o 5] = =
L 3hu=s 7 ; st sl
T HRaEs] || 1 / w2 7 justeitt Ryt 3.4 Berggzdamat
2] aver [ | 1) )| [ e Mt
O — 6| 1]22 far. b of / ‘ 7 L I
L v O . . .
_.-q o|3|z e bu‘, “&““ % % / ! / - E 1 !i Hvad er gott berg og hvad er vont? Pad mat fer vist eftir pvi
4 // 4 / ' / r ) til hvers & aé nota bergié. I pessum kafla eru gzdi bergs metin
27 | a2 ‘
| 3 B // / ' ':i.‘f Sd‘ L E 1 s eftir pvi hversu vel bad hentar til jardgangnagerdar.
.2 // 2 3
7 = valub — |
1 a5 48i0 =, F]bns.ual. I . ,
E // I::;dest | E I ﬂ Arié 1980 var byrjad ad gefa bergi einkunnir i télum i pessum til-
: ] . 7 / "‘:"‘QN“»M vevie walk al —9‘—%‘4.6' I gangi. Ut fra télunum er sidan metidé hve mikid purfi aé styrkja
104 - / J G311 '_ E I E jardgéng sem liggi um bergié. Kjarnanum er lyst mjég nakvamlega
14, ol SN:{I | | 4 berggzdéamatseydublddum (fallegt oré finnst ykkur ekki?). A mynd 7
E L I . : : : ! .
F3la phlee 100 E E er slikt eydublad fullunnid. Hverri einustu sprungu i kjarnanum
Qo I er lyst sérstaklega, getié um stefnu hennar og halla, hrjufleika og
e i =
= | - |
— |
— |
! 5
= |

m

MW [ SR I B .

mmm
S W




o mtatiat el A




EFNISYFIRLIT
1 TNNGANGURE S v
2 TILGANGUR LEKTARPROFANA

3 APFERPIR VIP LEKTARPROFANIR

4 BORMANNAPATTUR ..

5 PAKKARAPROFUN ...

Rennsli ....

brystingur .

Ast@edan fyfir bvi ad gerdur var
nyr pdkkunarutbunadur

Wireline pakkarar S.Z.

Meling og skraning a nidurstésum

e e 0000000

Bls.

11
12
12

18

14
15
27

m N

B T T T T

L)

I

a &

|

¥
{

= W R W W W W | & W e

J

Li.

LEKTARPROFANIR

1. Inngangur

f pessum hluta verdur reynt ad skyra fra beim patti borverksins, sem
gjarnan fer fram begar hugur bormanna er vié nastu holu eda i lok
uthalds og allt & tampi. Reynt verdur ad svara spurningum eins og
til hvers er allt betta sull?, af hverju eru peir svona lengi?
skyldi eitthvad koma ur ur pessu? eda er petta ekki toémur leikara-

skapur?

Hvad er lekt ("permeability")? Lekt segir til um ha@fni efnis til a¢é
leida (flytja) vdkva (t.d. vatn eda oliu). Lektin er mzld med sému

meliseiningu og hradi, b.e. metrar & sekintu (m/s), i pakkarapréfunum
er einnig oft talad um Lu-gildi. Lektina ma bera saman vié ymsa aéra
edlisfradilega eiginleika til demis rafleidni. I 6llum lausum jaré-

efnum og berglégum eru samtengd gdt. Holrymd ("porosity") efnisins

segir til um hversu mikill hluti rimmalsins er samtengd gét. Vatnid
getur fluttst eftir pessum samtengdu g&tum um jaréldégin. Til pess ad
rennsli i jarélégum eigi sér stad barf brystingurinn aé vera mis-
munandi, eda bar sem venjulega er sagt: vatnié rennur um jardldgin fra

meiri grunnvatnshaé (jarévatnshas) til minni (sjd mynd 1).

&GRunn VATNSRENNSL )
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MYND 1 Grunnvatnsrennsli.




Hvernig mzlum vid lekt? Adferdum til adé mela lekt ma skipta i tvo

flokka. Annars vegar mzlingar a tilraunastofum og hins vegar mzlingar
ati i gudsgranni ndttirunni (venjulega svartir sandar). Vié mazlingar
4 tilraunastofum er notad syni t.d. kjarnabitur og bad sett inn i
rérbut og vatni pryst i gegn. Hversu mikié vatn rennur gegnum synid

A tiltekinni timaeiningu er mzlikvardi a lektina.

MYND 2 Lektarmezling & tilraunastofu.

Lektin er fundin med jofnunni:

Vié melingar & lekt uti i nattirunni eru notadar margvislegar adferdir.
t fysta lagi md nefna ldénagerd (sbr. Langdldulénid). 1 &6ru lagi ma
nefna deluprdéfanir og i bridja lagi pakkarapréfanir. Eg mun reyna ad

1ysa helstu atridum dzlupréfana og pakkaraprofana sidar i pessu tali.

Hvad er mikil eda litil lekt? Erfitt er ad svara bessari spurningu a

einhlitan hatt, pvi paé sem telst 1litil lekt t.d. i mél vari aftur
4 méti flokkad sem mikil lekt i silt- eda leirlégum. 1 té6flu 1 er

reynt ad gera grein fyrir lekt i mismunandi jaréefnum.
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Tafla 1
Lekt (cm/s) i mismunandi jardefnum.

0,1 0,0001 0,0000001

100
Lektar- 2 _1 -4 _7
studull 10 10 1 10 10 10 K (cm/s)
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Lekt er:¥ mjég mikil-mikil |nokkur-1litil 6veruleg - nanast engin

Jardefni: Hrein mdl | Hreinn sandur] Finn og mjég finn | Ovedradur
hraun- og blanda af | sandur, silt og leir
kargi sandi og mél | leir

Nutimahraun | Tertiermyndanir

*Gesamat er midad vid islenskar adstadur bar sem lekt er yfirleitt

meiri en erlendis.

2. Tilgangur lektarpréfana

Til hvers melum vidé lekt? Er bad einungis af fradilegum ahuga eda

hefur baé einhvern hagnytan tilgang? bad hefur vissulega fradilegt

gildi aé mzla lekt jardlaga en hinn hagnyti tilgangur er langtum gildari
pbattur. Til hvers notum vid pa bessa lekt? HUn er notud til pess ad
meta afkGst t.d. neysluvatnshola og jardhitahola. Hin er notud til aéd
meta rennsli um jarélég t.d. leka undir stiflur (Sultartangastifla,
Eyjabakkastifla), leka inn { eda r Gr skurdum og leka inn og ut ur
jarégéngum (Fljoétsdalsvirkjun). Hana md einnig nota til aé meta ahrif
péttiadgerda t.d. vegna béttingar (grautunar) undir stiflur (Sultartanga-

stifla). Loks til ad meta g=8i lausra jaréefna t.d. i stiflugarsda.

3 Aéferdir vid lektarprofanir

Hér & eftir verdur i stuttu mali 1lyst adferdum vid lektarprdéfanir i

borholum.

‘

brepadezluprdfanir. Tilgangur peirra er ad meta lektina i nesta umhverfi

holunnar og til ad mzla motstddu (idjustreymistap eda holutap) geng

rennsli inn i holuna, sja mynd 3.
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MYND 3 Prepadeling, lag- og idjustreymistap.

prepadelupréfun fer bannig fram ad dalt er vatni ur eda i holuna i
nokkrum brepum. Rennsli ur holunni (eéa i hana) er melt asamt hazd
vatnsborésins i holunni. Hvert brep varir i dkvedinn tima, gjarnan
15-60 minutur. Dalingin er jéfn innan prepsins.
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MYND 4 bprepadeling - skyringarmynd.
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. brepadeling i HSK-10 1978 06.30
(m) |
4,0
d
3,07 Urvinnsla ur brepadalupréfun
fer pannig fram aé lakkun
grunnvatnsbordsins i holunni
22 €~ ~ vid hvert rennslisprep er
s : teiknad inn & linurit. 1
I gegnum punktana er dregin
: ferill.
t
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|
|
|
a |

0
0,00 001 002 003 Q(m¥s)

F-2009%

MYND 5 brepadaling

Af myndinni ma lesa hver vatnsboréshazkkunin verédur i holunni vié

ikvedna delingu. Til demis & myndinni hér ad framan sjdum vié aé
vatnsbordshazkkunin vié 20 litra dzlingu ‘4 sekdntu verdur um 2,2 m.
Vié notum pvi brepadelinguna vid val & dzlum i holur og til ad spa

fyrir um vatnsboréshzkkunina i holunum vié akvedid rennsli.

Langtimadelupréfanir. Tilgangur peirra er ad meta lekt i peim jard-

légum sem holan sker.

Vié langtimadzlupréfanir er vatni delt upp Ur svokalladri daluholu,
(eda nidur i hana) sama rennsli i langan tima. Samtimis er vatnsboré

melt i svokdlludum meliholum umhverfis dzluholuna, sja mynd 6.
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. grunnvatnsbord dn deelingar

grunnvatnsbord-
vid deelingu

meeli-

meeli- deelu-
hola hola hola

MYND 6 Langtimadeling - skyringarmynd.
Vid Grvinnslu langtimadzlupréfana er vatnsbordshzkkunin i meliholunum
& hverjum tima teiknué inn 4 linurit. 1 gegnum punktana er dregin

bein lina (sjd mynd 7) og Ut fra henni er lektin metin.

Harkhun
Qrunnvatnsh.
ahim) SULTARTANGAVIRKJUN
Valnsbordshaekkun i DP-6  1980.08 22-23
0204—— . Dalingu ir HO-1, Dail vor of medaltali 1.74 - 1072 m ¥s
A N
i b
. !
0185{——no =
i K=1,4 - 1073 m/s
i 4t 20,095m
010 L 1 _7 "77‘[" [
; L }‘ Lo i
L T e I ) Jx B - I
' x : |
; | d Lt ,
0 —— T ;
1 2 3 a5 0 Y2 3 45 10* 2 3 45 16 timi 1 (min)
MYND 7 Urvinnsla langtimadzluprdfana.

Eins og sja ma af linuritinu falla melipunktarnir tiltdlulega vel aé
linunni eftir ad 100 minitur eru liénar fra bvi ad deling héfst, ba
er vatnsboréslakkunin um 0,07 m (sj6 centimetrar)1000 mindtum eftir aé
delingin héfst er vatnsbordshakkunin

um 0,165 m. Vatnsbordi& hefur

pvi lzkkad um 9,5 centimetra & 15 klukkutimum. Linuritid synir okkur
ad langtimadelupréfun er mikid polinmaéisverk, pvi aé breytingin sem
yréi fra 1000. minitu til beirrar 10.000., eda & t@plega viku yréi

lika um 9,5 centimetrar. betta naturrdlt mitt sem peir pekkja sem hafa
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verid samtimis mér i Sandafelli er bvi ekki tomur leikaraskapur.
‘ . g -3

Af linuritinu hér ad ofan ma sja ad lektin var metin 1,4-10 “m/s

vid b4 préfun, eda svipad og fyrir bléndu af mdl og sandi.

Tvipdlprofanir. Tilgangur beirra er aé meta lekt i beim jaréldgum

sem holurnar skera.

Vié tvipdlpréfanir er vatni delt upp ur einni holu og nidur i aéra.
Samtimis er vatnsbord melt i mezliholum umhverfis holurnar, sja mynd
8. Delingin stendur yfir bar til grunnvatnsbordié hefur nad nyrri

jafnvaegisstddu, (grunnvatnshadin i meliholunum er hatt ad breytast).

Lofi_> Q ror -~
V7774
Tt P e i
- Kgrunnvmnsborb grunnvatnsbory
vid deelingu dn deelingar
L
\J LJ
meeliholur  deeluy- moeli- nidurdzlingar- meeli-
hola hola hola hola
Tvipdlapréfun - skyringarmynd.

MYND 8

Vid urvinnslu tvipdlpréfunar er mismunur a grunnvatnshaéinni fyrir og
i lok tvipdlpréfunarinnar og rennslid sett inn i jéfnu og lektin
reiknud. Tvipdladferdin & einkum vid pegar jarélég eru mjég lek
(lektin meiri en 0,1 cm/s).

Rennslispréfanir. Tilgangur beirra er ad fa groft mat & lektinni i

nasta umhverfi holunnar.

Rennslisprofanir fara bannig fram.

1. Dypi & vatn i holunni er melt (h).
2. Vatni er dalt i holuna og hun fyllt.
3. Mezlt er hversu miklu vatni barf ad dazla i holuna, bannig

aé hun sé full.




Vié Grvinnslu rennslisprofana er ad jafnaéi ekki tekio tillit til

prystifalls i holunni, b.e. métstddu holuveggsins gegn rennsli.

Vvié urvinnsluna er unnt aé nota margar adferdir. Su einfaldasta er:

1.22:90
L-Ah 4

k =

par sem, Q er rennslid (m3/s)
L er dypt holunnar
An n?
=h+3%

Athugié pessa jofnu ma adeins nota vié mjdg groft mat 4 lekt, pvi
skekkjan getur ordidé um 50%.

Pakkarapréfanir. Tilgangur peirra er aé meta lektina i nasta umhverfi

holunnar. Pakkarprofanir fara bannig fram:
1. Dypi & vatn i holunni er malt
2. pakkarinn er settur nidur a pad dypi sem @tlunin er
aé profa.
3. Ppakkarinn er blasinn ut.
4. vVatni er delt i gegnum pakkarann i prepum (sambarilegt

vidé prepadeluprofanir) og prystingur og rennsli mzlt

i hverju brepi.

Um framkvemd sja nanar sidar.

A nastu sidu er eydublad fyrir pakkarapréfun. Mikilvagt er ad pad

sé vandlega fyllt ut og md par sérstaklega benda a "Dypi 4 jarévatni",

sbr. 1, "Gerd borstanga", "Gerd vatnstopps", "Fjoldi borstanga",

"Botntappi /roér", "Borhola nr.", “pypi til", "Dypi fra". Med dypi

til er aé jafnadi Att vid holubotn, en ef um tvofaldan pakkara er ad

reda, ba er att vié dypt nedri pakkarans "pypi fra" er dypt pakkarans,

efri pakkarans ef um tvdfaldan pakkara er ad razda. A eydubladinu er

synd urvinnsla ur pakkarapréfun. Til frekari skyringar, pa er "Po"
medaltal prystings i upphafi og vié lok préfunar.  "h", er dypi a
vatn

vatn, ef vatn er i holunni edéa nidur a mitt profbil af ekki er

i holunni. prystifall i tappa, sténgum og vatnstopp er

lesid af linuritum midad vid mzlt rennsli.

"pt" er prystingur (Po + hi)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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ad fradregnu heildarprystifalli.

LU-gildum.

holunni, "Pt",

. . T
Mesta &vissan vié pakkaraprofanir er dkvordun & prystingi nidri i

i oup o m
holunni Pt -

son hefur hannad og latié smida er unnt ad hafa brystimeli niéri i

i rennslié,

=10=

"1/min/m".

"LU" er lekt jardlagsins mzlt i

‘

Pad er reiknad med bvi aé deila prystingnum nidri i

Med tilkomu nyrrar gerdar pakkara sem Snorri Zéphdnias-

pakkaranum og barf ba einungis aé taka tillit til pbrystifalls i

tappa.

breyting veldur byltingu vié tdlkun pakkarapréfana.

Hvar 4 hver aéferdin vis?

adferd & vid i hverju tilliti.

- TAFLA 2

Yfirlit yfir aéferdir vidé malingar a lekt.

Reynsla fra Teigsbjargi s.l. sumar synir otviratt aé pessi

1 téflu 2 er reynt ad gefa yfirlit um hvada

m mwmmmmWmWiw

L)

Tilgangur préfunar Azt1lus® | prepadelu- | Langtima- | Tvipdl-| Rennslis- Pakkara-
lekt. profanir delupréf- | profun | melingar profanir
anir Venjul.| Sz
mjég mikil (x) %
Nakvemt mal & lekt | pus pipsq « (x)
Mat & lekt i nasta mikil x
umhverfi dazluholu nokkur % (x) (x) x
1ieda X 3t x
Mat & afkdstum mikil %
holu ekki mikil X (%)
val & dzlu i holu % %

og staédsetning

"

*sj4 toflu 1.
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4 Bormannapattur.

.

Hvad geta bormenn fundié vid borun, sem kemur ad gangi vid mat a

lekt? Vié borun fast margvislegar upplysingar sem geta komid aé

gagni. bPar md i fysta lagi nefna a hvada dypi komié er i grunn-

vatn og hvernig bad gerist, rykur t.d. vatnsborsié upp?

t 68ru lagi veri askilegt aé vatnsbordid veri mzlt a hverjum morgni.

Naudsynlegt er ad mida vatnsborésmzlingar vid fastan punkt sem ekki

verdur hreyféur vié lok borunar, t.d. foédurrdr og mela alltaf fra
sama punkti. A borskyslu parf ad vera skyringarmynd sem synir

bennan punkt.

f pridja lagi parf ad mzla & einhvern hatt hversu mikidé skoltap er

vié borun, einkum aé geta um breytingar og a hvada dypi bar verda.

t f£jérda lagi parf ad fylgjast vel med borhrada begar ekki er tekinn

kjarni. Jafnframt parf ad fylgjast vel med borsvarfi. betta er t.d.
mikilvegt vid ad stadsetja og akvarda bykkt karga og annarra milli-
laga.

f fimmta lagi md benda & borskyrslu. Vandlega utfyllt borskysla er
mikil hjdlp vid alla ttlkun & mzlinidurstdéum.

Hvada tzki purfa aé vera i borunum vegna lektarmezlinga? I borunum

purfa ad vera grunnvatnshaéarmzlar vel kvardardir og i gdédu lagi.
Einnig burfa aé vera rennslismzlar til ad meta skoltap. Vegna
pakkarapréfana burfa ad vera gddar vatnsdzlur sem geta delt allt aé
3 1/sek. vid 10 bara brysting.

Hvert er hlutverk bormanna vid lektarm@lingarnar? Bormenn brufa ad

sjalfsdgdu ad sja um alla vinnu bar sem borinn er notadur, s.s. nidur-
setningu a pakkara o.fl. begar dzlubinadur boranna er notadur burfa
bormenn aé sja um hann. Jafnframt purfa bormenn ad adstoda vid

tengingar, pdkkun og fleira.
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5 Pakkaraprofun

Inngangur

pPakkari er ahald til adé stddéva 166rétt vatnsrennsli i holu og
afmarka pannig profunarbil. 1 flestum ef ekki 6llum utgafum er
pakkari gummibladra meé rori i gegn fyrir melivatn. Borstangirnar
eru notadar sem leidsla fyrir mzlivatn ofan fra yfirboréi og

pakkarinn er { enda neéstu stangar. Bilié milli botns holunnar og
pakkarans er pvi profunarbilid. vié melingu parf aé fylgjast med

prystingi i profunarbili og vatnsrennsli ut ur pvi.
5.1 Rennsli

Uppsetning mela
vVatnsrennslié er audvelt adé mela. DPad er gert med rennslismzli sem

er settur a leidsluna uppi 4 yfirborsi. Vié uppsetningu rennslis-

mzla parf adé fara nakvamlega eftir fyrirmzlum framleidanda beirra.

Algild regla fyrir alla rennslismzla er su, ad pvermal beins adfarslurdrs

skal vera hid sama og inntak melisins og lengd bess a.m.k. 12¥

innra pvermdl. Um frarennslisror melisins gildir hié sama nema

lengdin ma vera 10 X innra bvermal roérsins.

Rennsli ,
prystingur
12 x innra @ @
10x innra ¢

MYND 9

Til pess ad vatnid nyti bvermdl mezlisins er naudsynlengt aé pad sé
1{tilshdttar métstada i frarennslisleidslunni. Ef vatnst ppurinn
er nedan vid melinn er naudsynlegt adé hafa um 1 m kryppu a sléngunni

upp fyrir mzlinn.

Rennslismalar

Rennslismezlar beir sem hingad til hafa verid notadir bola illa
Shreinindi og vélatitring og geta bess vegna ekki verié adé stadaldri
i vatnslégn borsins ef peir eiga aé vera nothafir i lektarmzlingu.
bess vegna barf ad skrufa ba vidé og taka pa fra vid hverja mzlingu.
Hentugt veri ad borarnir hefdu samramda vatnslégn bar sem adgengi-

legt og fljotlegt veri adé tengja mzli.
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Signet rennslismzlar

Sidastlidid sumar voru keyptir tveir rennslismezlar af Signet gerd.
beir malar eru frabrugnir peim sem 48ur hafa verid notadir. Inn

i vatnsloégnina er sett té-stykki fyrir mzlinn. Aé- og frarennslis-
reglur eru hinar sému og adur. Rennslisskynjaranum er smellt i
té-stykkid og Ur honum liggur rafmagnsleiésla i lausan meli.

Sa melir getur verid i borskylinu eéa hvar sem er.

Signet rennslisskynjarinn polir u.p.b. 10% Ohreinindi og atti ad
geta verid aé stadaldri i 1égninni. Mjog audvelt er aé fjarlagja
hann, honum er smellt ur rdérinu og tappi settur i stadinn.

prystingspol er 18 kg/cm.

Nemi : 1/2" leidsla 2 1/min. minnst 75 1/min. mest
1o - 5 1/min. - 200 1/min. -
11/2" - 14 1/min. - 480 1/min. -

Af pessu sést ad naudsynlegt er ad hafa tvar leidslur um ad veija
par sem mzla parf badi mjoég mikinn og mjég 1itinn leka. Uppsetningin

veri pa eins og sést & mynd 10.

MYND 10

5.2 DPbrystingur

Almennt

prysting i profunarbili er rékréttast ad mela med brystiskynjara
inni i sjalfu préfunarbilinu, en vegna bess aé ymis vandkvadi eru
4 pvi aé koma bosunum upp & yfirboré er prystingurinn yfirleitt

mzldur i leiéslunum uppi & yfirboréi.
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brystingsbreytingar

Nokkur atridi valda brystingsbreytingu & leidinni nidur og burfa

bau ad batast vid eda dragast fra melisprystingi.

1) Ha6 nidur aé jardvatnsbordi i m/10 = kg/cm2 verdur ad leggjast
vié alestur a meli. Sé pakkad i purri holu er ha8in mzld fra

prystimzli nidur i mitt profunarbil.

2) 1vatnstoppnum (swivel)er prenging sem veldur marktzku prystings-
falli begar rennslid er ordid 2-300 1/min. Drystifallid ma
finna i t6flu { skyrslu OS wMzlingar & prystifalli eftir Helga
Gunnarsson og Bjérn Erlendsson. Smidad hefur verid sérstakt
vitt tengistykki milli toppslégnu og borstanga sem hagt er aé

nota begar mikié lekur.

3) Wireline borstangir eru bad vidar aé ekki parf aé taka tillit
til prystifalls i peim. GOmlu NX borstangirnar voru mun

brengri og hindruéu rennsli.

4) Pakkarar beir sem lengst af hafa verid notadir (s@nsku pakkararnir)
pbenjast Gt & pann hatt ad fremst 4 beim er brenging sem veldur
brystifalli sem verdur til bess ad harri brystingur er ad baki
gummiinu en i préfunarbilinu. betta brystifall barf ad dragast
fra peim brystingi sem mzlist 4 yfirbordi. brystifallid er has
rennslinu og sterd gatsins & tappanum nedst & pakkaranum.
brystifallié ma finna i t6flum i skyrslunni Mzlingar & prysti-

falli'.

5.3 Asta@8an fyrir pvi aé gerdur var nyr pdkkunar-

hunadur.

Vié notkun sanskupakkaranna kom margsinnis fyrir ad gatid sem valid
var var of 1itié og prystifall samkvemt brystifallsferli var harra
en sa prystingur sem melirinn uppi syndi. Samkvemt bvi var holan
farin aé soga til sin vatnié, en pad getur ekki stadist. Ef leki
var hins vegar 1litill, var mismunaprystingur i pakkara og préfunar-

bili 1itill eda enginn og pakkarinn missti vatn upp utan med sér

A LB\ L\ AR\ A \
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(pilseradi). Sansku pakkararnir eru skrufadir nedan & stangirnar
og mikil fyrirh6fn aé koma peim fyrir og helst ekki hift upp
aftur til ad skifta um tappa bott valid hefdi verid rangt gat.
Vegna pess ad lektarmelingar med bessum ahéldum voru erfidar,
timafrekar og meira og minna vitlausar var reynt ad smida betri
ahéld. Atridin sem purfti ad endurbazta voru augljos.

.

1) Minnka burfti prystifall i pakkara sem allra mest.

2) Hann byrfti aé geta farié nidur innan i borsténgunum og

stingast i gegnum opié & krdnunni.
3) Jafnframt pvi aé pakka holuna pyrfti hann ad pétta borsténgina
nedst svo vatnidé feri nidur rérié i pakkaranum en ekki upp

med borsténgunum.

4) Penja yréi pakkarann it med adferd bar sem bunadurinn ylli

ekki hindrun og brystifalli i vatnsveginum.
5) bDrysting byrfti ad vera hagt adé mela nidri vid profunarbil.

5.4 wireline pakkarar S.Z.

Pakkarinn

Op & NQ wireline kjarnakrénu er 47,6 mm i pvermil en holuvidd er
75,7 mm i pvermil eda helmingi sterri ad ummali er krénuopié.

t NQ wireline pakkara Sz er innra bvermdl vatnsleidslu 25 mm.

Overulegt brystifall er { peirri leidslu vid rennsli allt ad 200 1/min.

Op a BQ wireline kjarnakrdnu er 36,5 mm i pvermal en pvermal
vatnsleidslu pakkarans er 16 mm. Pakkararnir stédvast i krénuopinu
a pvi ad efri hluti gimmisins er of vidur til bess ad komast 1

gegn. S& hluti gimmisins béttir borsténgina, mynd 11 a.

Tvéfaldur pakkari

Tvéfaldur NQ wireline pakkari verdur smidadur a nastunni. Hann
veréur 46 mm i pvermdl og mun hanga { haprystisléngu nedan i hinum
og hafa sér afhleypi. Sterd préfunarbilsins radst ba af lengd

sléngunar en hin veréur breytanleg, mynd 11 b.
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Utpennsluadferdir

Vié fyrstu tilraunir meé pakkarann var hann baninn it med pvi as

aé prysta vatni gegnum sléngu sem 14 frd yfirbordi nidur borstangir-
nar og i pakkarann. Pakkarinn var ba hiféur upp og nidur i
sléngunni, mynd 11 a. Utbaninn pakkari kemst ekki upp i gegnum
krénu. Dess vegna parf ad hleypa dr honum vatninu adur. Sé langt
nidur & jardvatnsbord getur brystingur haldist i pakkaranum pott
slangan sé opin uppi. bess vegna verdur ad vera afhleypir nedst

sem temir slénguna. Smidadur var afhleypir, sem opnast pegar togad
er i slénguna, mynd 11 a. Détt er aé sléngunni med sérstdkum

tappa a efstu sténg, mynd 11 a.
begar senda atti pakkarann djupt burfti langa sléngu og fyrirferdar-
mikla og helst rullu fyrir hana. bad purfti ad finna eitthvad

nettara.

Pakkari med &fasta pumpu

Nesta lausn var ad senda nidur pumpu med pakkaranum. Pumpan dalir
vatninu sem umlykur pakkarann inn { hann. A mynd 12 er bunadurinn

syndir og leidarvisir um notkun.
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Deluprofun ofan vid pakkara

A mynd 13 er synd uppsetning bar sem verid er ad mela leka fyrir ofan
pakkarann i burri holu. Tappi er i pakkaranum en gét a borstdnginni
fyrir ofan. 1 bessu tilfelli er brystiskynjari nidri tengdur
skrifara. A mynd 14 sést utskriftin eftir ad delt var jéfnu rennsli

nidur og siéan skriafad alveg fyrir & medan vatnsbordid seig aftur.

Pumpan og 168in eru vel nothafur bunadur en hefur sina galla. T.d.
virkar hann ekki i skaholum. Einnig getur bad valdid erfidleikum

ef penja & pakkarann ut ofan jarévatnsbords og pumpan er ekki i vatni.
Eins er lengdin & pumpunni og l6dunum til trafala sérstaklega ef pakkad
er svo grunnt ad 168in standa upp ur rdérinu. NG hefur tekist aé

hanna enn betri buinad sem byggir & pvi ad prystingur fra bordzlu

penur Gt pakkarann adur en lektun hefst.

A mynd 15 aer bversnid af ytra kjarnarérinu i holunni. BUid er ad
fjarlegja innra kjarnarorid.

A mynd 15 b er pakkarinn sestur i krénuna og ofan a honum er afhleypir-
inn og utbenslutzkié. Tappi er i pakkaranum og tUr honum liggur vir

i annan tappa sem lokar holfi sem er fyrir ofan bulluna i pennslu-
tzkinu. Inni i pessu holfi er -gormur sem spyrnir bullunni nidur.
vVatnid i borsténgunum & greidan adgang ad bullunni ad nedan i gegn um
einstefnuloka. Ur hélfinu nedan vié bulluna liggur leidsla nidur i

gegnum afhleypinn og undir gummiié i pakkaranum. .

A mynd 15 c er buiié ad prysta vatni inn i borstangirnar (Gtvikkunin
4 gimmiinu lokar krdénunni). Tappinn i pakkaranum kemur i veg fyrir
ad vatnié fladi inn i préfunarbilid. Dbrystingur bar hakkar pvi ekki
né heldur i lokada hélfinu fyrir ofan bulluna. DPrystingur hakkar
hins vegar fyrir nedan bulluna og & bakvid pakkaragimmiid. Gummiid
prystist pvi Ut ad holuveggjunum fyrir nedan krénu en benst ekki
uppi i rérinu par ed par er sami brystingur 4 pvi beggja vegna.

Bullan ytist upp begar atakié & nedri f1l6t hennar verdur sterkara

' gorminum. Degar brystingurinn er ordinn pad har adé bullan er komin

i efstu std6u smellur tappinn fram Gr pakkaranum og kippir i vir

sem dregur ur tappann sem lokar hélfinu fyrir ofan bullunae.
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Sa tappi stdévast i sati u.b.b. 50 cm nedar. Pakkaratappinn hangir
pvi 50 cm nedan vidé pakkarann. Sleppibunadinum & pakkaratappanum
verdur lyst sidar. NU pegar hélfié aé baki bullunni hefur opnast
prystir vatnié i borstdngunum basum megin & bulluna. Gormurinn sem
46ur haféi pjappast saman ytir henni nu af stad nidur. Einstefnulokinn
lokar og brystingur i kerfinu innan vié hann hzkkar af véldum gorms-
ins. Gummiié uppi i kjarnardrinu benst ni ut i rérveggina og pakkar.
NG er hagt ad hefja melingu & venjulegan hatt. bDegar brystingur
hazkkar i préfunarbilinu hakkar hann einnig uppi i borsténgunum og
prystir ofan & bulluna med gorminum. bDess vegna helst dfram sa
mismunaprystingur milli pakkara og préfunarbils sem myndadist i upphafi.

S4 mismunur radst af ataki gormsins deilt med flatarmali bullunnar.

Demi: Gormur (gaspumpa) ytir med 21 kg ataki. Flatarmal bullu
2
7 cm2 21/7 = 3 kg/cm”.

AS lokinni lektun eru ahéldin sott med sendlinum. Sendillinn
gripur i toppinn & penslutzkinu og sidan er togad i & sama hatt og
begar pumpan er notud. Afhleypirinn opnast og vatnié streymir ar

pakkaranum. Gefié honum tima til ad t@mast og hifié sidan upp.

Sleppibunadurinn & pakkaratappanum hefur ekki verid smidadur enn.
Verdur i fyrstu notast vié bandspotta sem er bundinn i tappann og
upp hankann & pakkaranum. Spottinn brestur begar brystingurinn er
kominn upp fyrir bad sem parf til ad yta bullunni i toppstééu.

Hinn bunadurinn er syndur & mynd 16. bDar er splitti gegnum tappann
fremst eda nedan vid pakkarann, mynd 16a. Splittid er fest vid
pakkaraendann eins og réla, mynd 16a . Tappinn er holur og inni i
.honum er stimpill med gormi 4 bakvié 16b. Rifa er upp tappann, sidan
{ boga til hlidarogniéur Ut dr honum. Splittié getur gengid eftir
rifunni. Stimpillinn ytir splittinu neést i rifuna. .Pegar pryst-
ingur kemur & tappann ofan vié hann ytist hann nidur og splittié
dregur stimpilinn upp og bjappar saman gorminum. Splittid fer upp

i kverkina i raufinni og heldur tappanum medan bryst er 4, mynd 16c.
Ef delingu er hatt ofan frd og prystingur minnkar spyrnir gormurinn
ytri hluta tappans upp i pakkarann en stimpillinn sem er med flaa
ytir splittinu 4t Gr tappanum, mynd 16 d. Tappinn er ba laus pegar

bryst er 4 nann aftur.
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Bordezlurnar eru flestar stimplidzlur og geta nad haum prystingi.
brystingur til borstanga er stilltur meé krana a framhjahlaupinu.
Ef bad lokast fyrir badar greinarnar a frarennsli dalunnar vex
prystingur upp ur 6llu valdi & minna en 5 sekGndum. Vié bad getur
kerfid sprungié og jarnstykki flogié um sveitina. Petta er stor-
hattulegt. Oryggislokar purfa ad vera 4 delunum eda annad Sryggi
til varnar bviad brystingur fari of hatt upp. Degar brystingurinn
er kominn upp i 10 kg mid fara aé vara sig & glerinu & skifu

rennslismzlanna og lesa af beim i eins mikilli fjarlagéd og hagt er.

5.5 Melingar og Skraning 4 nidurstédum

Til skraningar & melitdlum vid lektarprdfanir er notad sérstakt eydu-
blad sem er synt a sidu 9. Mikilvagt er ad fylla ut alla reitina

i hausnum.

Mzling fer bannig fram, ad brystingi er haldié st6éugum & préfunar-
bilinu, fyrst t.d. 1 kg 1 5 min og skrad hversu margir litrar hafa
runnié Gt um holuveggina. betta er sidan endurtekid meé herri
prystingi 3, 5, 7, 10 kg/cm2 t.d. Pakkarans vegnaer ohatt ad fara upp
i 10 kg/cm2 en pad er sa prystingur sem lekaeiningin er midud vid

1 Lu =11 min/m vid 10 kg brysting. Bergprystingurinn er hins vegar
oft lagri og getur ba heilt berg opnast undan slikum brystingi.

Einnig geta fyllingar skolast burt ur @&um.

Ef ekki er hagt ad prysta med 10 kg/cm2 er leki vié 10 kg/cm2 brysting
fundinn med bvi ad framlengja linurit teiknad ut fra nidurstdséum

melingu med legri brystingi: 1/min /m

/

on s~ O ®

T T T T

0O 2 4 6 8 10kg/m?
Oft er hola mzld i prepum med einféldun pakkara bannig adé fyrst
eru t.d. meldir nedstu 10 m, svo nedstu 20 m sidan nedstu 30 m
o.s.frv. og leki fundinn med pvi aé draga lekann i bilinu sem
sidast var mzlt fra heildinni. Degar pessarri adferd er beitt er

mikilvegt aé hafa samremi i prystingi vié mazlingu & profunarbilunum.
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Demi: Dbrystingsprep 2, 4, 6, 8, 10 kg/cm2 i 61lum bilum en ekki
1, 3; 6; 7 kg/cm2 i sumum og 2, 4, 6, 8, 10 kg/cm2 i 68rum.

Stundum lekur vatn upp ur holu & medan & m@lingu stendur. Detta
barf ekki aé byda ad pakkarinn pakki ekki, heldur kemst vatnid
um ®8ar i berginu upp fyrir pakkarann og inn i holuna aftur.

betta vatn er venjulega gruggugt.
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